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59 

Анализ и сравнение данных, представленных в таблицах 1 и 2, свидетельствуют о 
различиях в активности пероксидазы разных овощей, а также об изменении ее в зависимости 
от сроков хранения и температуры. Наиболее высокая активность отмечена у капусты, более 
низкая – у лука. Было установлено, что активность фермента в растительных продуктах, 
хранимых в холодильнике (4-5 0С)  меньше, чем в случае их хранения при комнатной 
температуре. Это может объясняться разными причинами. Одной из причин может быть 
инфицирование растения. Представляется вероятным, что при хранении в комнатных 
условиях растения  легче подвергаются заражению вирусными, грибковыми и 
бактериальными инфекциями, вследствие чего клетки  начинают генерировать пероксидазу. 
(Рогожин, 2004, с. 46). Это согласуется с основной защитной функцией  растительных 
пероксидаз. 
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АҚАБА СУДЫҢ ҚҰРАМЫНДАҒЫ  МЫС, ТЕМІР ИОНДАРЫН АНЫҚТАУ 
 

Жумагалиева Б.М. х.ғ.к., доцент 
Худайбергенов Н.М. Химия, 4 курс. 

 
Кіріспе 

Адам қорексіз 50 күнге дейін шыдауы мүмкін бірақ, сусыз 1 аптадан артыққа шыдай 
алмайды. Себебі адам ағзасының 50-86 % пайызын ( 50% - қарт адамдардағы, 86% - жас 
нəрестелердегі мөлшері) «су» құрайды. Сондықтан су өзі энергия бөлмесе де адам ағзасы 
үшін қажетті энергия алмасу процесінің компоненті болып есептеледі.  

Су тек адамның зат алмасу процесіне ғана емес көптеген өндірістерде қолданылады. 
Қазіргі кезде өндіріс орындарының көбеюінің  салдарынан ақаба, ағынды жəне ауыз 
суларының сапасы нашарлап жатыр.(Қостанай облысында 200 – ден артық өндіріс орындары 
бар). Себебі өндіріс орындарының шығынды сулары маңайдағы су көздеріне 
қосылады.«Сарыарқа автопром» жауапкершілігі шектеулі серіктестігінің (ЖШС) машина 
құрастыру жəне бөлшектерді бояу барысындаақаба суларда əртүрлі  химиялық заттар 
болады. Олардың ішінде мыс (Cu) пен темірдің (Fe) иондарының алатын орындары ерекше.  

Темір табиғатта ең көп таралған химиялық элементтердің бірі. Адам денесін темір 3,5 
- 4,5 грамын шамамен қамтиды. Бұл элементтің ағзадағы тəуліктік мөлшері — 11-30 мг.  

Темірдің адам ағзасында жетіспеуі ғана емес оның шамадан тыс артуы да адам үшін 
қауіпті. Темір негізінен жүрек бұлшық, ұйқы безі жəне бауырда жиналады, жəне бұл осы 
органдарға жағымсыз əсер етеді. Ағзадағы темірдің артық болу себептері: ауыз судағы 
темірдің шектеулі рауал концентрациясынан көп болуы.  

Мыс жоғарғы санатты адамға қажетті элементтің бірі болып табылады. Қанда 
мыс церуллоплазмон белогымен тасымалданады. Ішекте сіңірілген мыс бауырға альбумин 
арқылы жеткізіледі. Сонымен қатар мыс өте көп мөлшерде ферменттердің құрамында бар. 
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Дені сау адамға күніне 0,9 мг мыс қажет. Егер ағзада мыс жетіспесе, бауырда жинақталған 
темір гемоглобинмен байланысқа түсе алмайды. Мыстың мөлшерінің аз немесе көп 
екендігінің көрсеткіші - адамның шашы. Мыстың кейбір қоспалары суда шекті рауал 
концентрациясы жоғары болған жағдайда өте зиянды[1]. 

Осыған орай «Сарыарқа автопром» ЖШС - машина бөлшектерін құрастыру жəне бояу 
кезінде пайдаланылған ақаба суларына тазарту технологияларын пайдаланып, химиялық 
ингредиенттердің мөлшерін азайту арқылы қайтадан  қолдану мүмкіншілігі туып отыр. 

Сондықтан ақабасулардың құрамындағы темір, мыс иондарының мөлшерін тазартуға 
дейін жəне тазартудан кейін зерттеу бүгінгі күннің өзекті мəселелерінің бірі. 

Ақаба суларды тазартып, ластаушы ингредиенттердің құрамын азайту 
технологияларын ұтымды пайдаланып, анализ нəтижесі арқылы талдау жасау осы ғылыми 
жұмыстың негізгі мақсаты. 

Ақаба судың құрамындағы темір, мыс иондарының концентрациясын зерттеу - 
біріншіден экологиялық өзекті мəселелердің бірі болса, екінші жағынан мыс ионының 
концентрациясын анықтауға Флюорат-02-3М құрылғысының жұмыс істеу əдістемесі 
меңгеріліп, бірінші рет қолданалып отырғаны, зерттеу жұмысының жаңалығы болып 
табылады. 

Өндірістік ақаба сулардың тазартылу технологиялары. 
Мембрандық əдіс. 

«Сарыарқа автопром» ЖШС-нің зертханаларында ақаба суларының мембрандық 
тазартылу технологиялары.. 

Ақаба суды осмостық мембрандық тазарту технологиясының негізі. 
Осмос сұйылтылған ерітіндінің неғұрлым концентрлі ерітіндіге өздігінен жартылай 

өткізгішті мембрана арқылы өтуін көрсететін табиғи құбылыс. Сұйылтылған ерітіндіні 
жартылай өткізгішті мембранадан көшуін тудыратын ішкі күш – осмос қысымы. Осмос 
қысымы ерітіндінің концентрлілігінің артуын тудырса, біздің жағдайымызда судың 
минералдануының жоғарылануын көрсетеді. 

Табиғи осмостық ағымның кері бағытта жүруі – кері осмостық процесс болып 
табылады. Ағымның кері бағытта жүруі, концентрлі ерітіндідегі қысымның осмостық 
қысымнан жоғары болуы арқылы жүзеге асады. Сол себепті еріген тұздардың өте аз мөлшері 
сумен қосылып өтуі мүмкін. 

Егер суда еріген тұздармен ластаушы қоспалар бар болса,  шамамен 90-99% -ын кері 
осмос процесі жояды. Қоспаларды жоюдың пайызы мембрананың құрылымына байланысты 
болады. 

Жартылай өткізгішті мембрана бірнеше арнайы талшықтардан тұрады жəне де 
құрылыстары да əртүрлі: спиральді оратылған, қуыс талшық, жəне т.с.с. болады. ПЕРМЕАТ 
мембранасынан су тазартылып өтеді. Ал КОНЦЕНТРАТ (ДИЛЮАТ) - мембранасынан 
құрамында еріген тұздары бар төгуге арналған су өтеді. 

«Аквамин ОУВ-18» - кері осмос жүйесінің жабдықтарының құрылымы. 
Жүйенің негізгі компонеттері. 
 

 
1 сурет - «Аквамин ОУВ-18» - жабдықтарының орналасу құрылымы. 
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1 - дискті механикалық ірі көзді сүзгі, өлшемі 100 мкм. 
2 - ақаба судың қысымын арттыруға арналған сорғыш Н1. 
3 - регенерация жəне көміртек сүзгілерді бақылайтын электр қалқан. 
4 - көмір сүзгілері. 
5 - көмір сүзгілерінің электр құрылғысы 
6 - ұсақ көзді сүзгі, 20 микрон. 
7 - жоғары қысымды сорғыштың қалқаны Н2. 
8 - жоғары қысымды сорғыш Н2. 
9 - осмотық мембраналар. 
10 - тазартылған судың ротаметрі (сүзгінің). 
11 - ағынды судың ротаметрі (концентрат). 
12 - тазартылған су сақтау резервуарлары Б1, Б2, Б3. 
13 - регенерация резервуары Б4 [2]. 
 
Эксперименттік бөлім 
«Сарыарқа автопром» жауапкершілігі шектеулі серіктестігі машина құрастыру 

жəне бөлшектерді бояу барысында қолданылған ақаба сулар жəне жоғарыда көрсетілген 
тазарту технологиялары қолданылғаннан кейінгі тазартылған сулардың құрамындағы 
темір, мыс жəне карбонат, гидрокарбонат иондарының мөлшерін аналитикалық жолмен 
анықтау осы ғылыми жұмыстың негізгі мақсаты болып табылады. Зерттеу нысанына 
сынамалар «Сарыарқа автопром» жауапкершілігі шектеулі серіктестігінің ақаба 
суларынан тазартуға дейін жəне тазартудан кейін, салыстыру үшін ауыз судың 
сынамалары Қостанай қаласынан алынды 

Тазартуға дейінгі, тазартудан кейінгі жəне ауыз судың құрамындағы темір - ионын 
фотоколориметрлік əдіспен анықтау. 

Судың құрамындағы темір мөлшері өте аз болғандықтан (0,77 мг/дм3 ГОСТ-4011-72), 
дəл анализдеу əдістеріне жататын фотоколориметрлік тəсіл «КФК-2 МП» құрылғысында 
анықталады.  

Бұл əдіс заттың электромагнитті сəулелерді таңдап жұтуына, Бугер-Ламберт-Бер 
заңына негізделген[3]: 

 

 
Əдістеме негізі 

Бұл əдістеме ауыз судың құрамындағы темірдің (III) валентті ионының 
сульфосалицил қышқылымен комплексті қосылыс түзіп, қышқылдық ортада сары түске 
боялуына негізделген. Реакция екі сатыда жүреді: бірінші сатыда судағы темірдің (III) 
валентті ионына тұз қышқылымен əсер еткенде темірдің (III) валентті тұзы түзіледі, екінші 
сатыда сульфосалицил қышқылымен əрекеттесіп сары түсті комлексті қосылыс  түзіледі: 

 

 
 

1 кесте - Темір ионын анықтауға арналған стандартты ерітінділердің оптикалық тығыздығы 
 
№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
С,мг 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 
Оптикалық 
тығыздық,D 

 
0,08 

 
0,16 

 
0,235 

 
0,313 

 
0,38 

 
0,468 

 
0,545 

 
0,616 

 
0,675 

 
0,75 
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Кесте бойынша градуировкалық график құрылды. 
(КФК – 2 МП, λ= 440нм, ℓ=30нм)  
Нəтижелердің талдануы 
Тазартуға дейінгі нəтижелер: 
m - градуировкалық графиктен алынған темірдің массасы, мг 
v - сынамаға алынған заттың көлемі, см3 
Ақаба судағы темір ионының ШРК - нормасы - 0,77 мг/дм3 

Ауыз суындағы темір ионының ШРК - нормасы - 0,25 мг/дм3 

1) Алынған сынамалардағы мыстың концентрациясын анықтау:  
Xi=   

X1= 0,1мг100см3=  0,001 мгсм3   ; 
2) Алынған сынамалардағы темір ионының мөлшерінің арифметикалық ортасын табу: Х= ∑ ; 

мұндағы: n – өлшеу саны. Х =  0,001+0,00099+0,001+0,00097 5  = 0,000988 
3) Стандартты ауытқу: 

S = ∑ (Хі −Х)2−1  ;     S = 7,47∗10−105−1 = 1,37*10-5; 

4)  стандартты ауытқуы:  
Sr = SХ * 100% =  1,37∗10−50,000988  = 1,38% 
5) Орташа шаманың стандарттық ауытқуы:  Х = /√   Х  = 1,37*10-5 *√5 =0,61*10-5 
6) Сенім интервалы, α = 0,95; мұндағы t0.95 = 2,57:  
t Х = t0.95 Х     t Х = 2,57  * 0,62*10-5 = 1,57 *10-5 
7) Сенім интервалының өрнектеліп берілуі: 

.% = t Х * 100%/ Х     .% = 1,57 *10-5 * 100% / 0,000988 = 1,6 % 
0,00098 ± 1,6 % 
Қалған нəтижелер осы əдіспен талданып 2-3 – кестелерге толтырылды. 
 

2 кесте - Ақаба су құрамындағы темірдің (III) валентті иондарының тазартуға дейінгі 
мөлшері 
 

№ D C, мг Xі Х Хі -Х (Хі -Х)2 S Sr   .% 
1 0,75 0,1 0,00100 

0,
00

09
88

 

0,000012 1,44*10-10 

1,
37

*1
0-5

 

1,
38

%
 

0,
62

*1
0-5

 

1,
59

*1
0-5

 

   
0,

00
09

8 
± 

1,
6 

%
  

2 0,74 0,099 0,00099 0,000011 1,21*10-10 
3 0,75 0,1 0,00100 0,000012 1,44*10-10 
4 0,73 0,0975 0,00097 -0,000013 1,69*10-10 
5 0,73 0,0975 0,00097 -0,000013 1,69*10-10 ∑   0,00494   7,47*10-10      

 
3 кесте - Ақаба су құрамындағы темірдің (III) валентті иондарының тазартудан кейінгі 
мөлшері 
 

№ D C, мг Xі Х Хі -Х (Хі -Х)2 S Sr   .% 
1 0,38 0,05 0,00050 

0,
00

04
84

 

0,000016 2,56*10-10 

1,
7*

10
-5

 

3,
51

%
 

0,
76

*1
0-5

 

1,
95

*1
0-5

 

4,
02

%
 

2 0,36 0,046 0,00046 -0,000024 5,76*10-10 
3 0,38 0,05 0,00050 0,000016 2,56*10-10 
4 0,37 0,048 0,00048 -0,000004 0,16*10-10 
5 0,37 0,048 0,00048 -0,000004 0,16*10-10 ∑   0,000242   11,2*10-10      
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Тазартуға дейінгі, тазартудан кейінгі мыс ионының мөлшерін флюорометрлік 
əдіспен анықтау. 

Тазартуға дейінгі, тазартудан кейінгі жəне ауыз судың құрамындағы мыс ионының 
мөлшері флюорометрлік əдіспен ФЛЮОРАТ-02-3М құрылғысында анықталды. 

Əдістеме негізі 
Көптеген органикалық жəне бейорганикалық қостылыстар белгілі бір энергия сіңіру 

əсерінен өздігінен жарық бөледі, мұны люминесценция құбылысы деп атайды. 
Люминесценция жарық бөлінгеннен кейін де қарастырылады. Энергия сіңіру кезінде 
микробөлшектердің қозуы аяқталған кезде жарықтың бірден жойылуы - флюоресценция 
немесе белгілі уақытқа дейін жалғасуы - фосфоросценция. Химиялық анализде көбінесе 
флюоресценция қолданылады, сондықтан бұл əдіс флюорометрия деп аталады. 

Электромагниттік сəулелену кезінде зат кванттық энергияны hv0 сіңіріп, заттың 
молекуласы немесе атомы қозады. 

Қозған күйге В ауысқан заттың молекуласы немесе атомы біршама уақыттан (2*10-12 
секунд) соң, артық энергияны кванттық түрінде шығарып, негізгі А жағдайына келеді. 
Алдымен энергияны жылу сəулесінің кванты hvжтүрінде бөліп, белгілі бір жағдайда 
тұрақтанып, төменгі қозған Г деңгейіне, сонан соң энергияны hv ультра күлгін облысында 
бөліп негізгі А жағдайына қайта оралады. Осыған орай флюоресценция құбылысын беретін 
флюоресценция энергиясы,  бөлінген жылу энергиясы есебінен бастапқы заттың 
молекуласының немесе атомының қозуға жұмсалған энергиядан аз болады. Бұл құбылыс осы 
жағдайды зерттеген ғалымның атына сəйкесті Стокс заңы деп аталады. 

Флюоресценция құбылысының негізгі сипаттамаларына кванттық, энергетикалық 
шығыстың мөлшерлері жəне флюоресценттік спектр жатады. 

 
3 сурет - Кванттық бөлшекті сіңіріп сонан соң өз қалыпына келген заттың молекуласы 

немесе атомының сызбасы. 
 
Кванттық шығыс Вкв - заттың сəуле шығаратын молекулаларының санының Nc, заттың 

сəулені жұтатын молекулаларының санына Nж қатынасы. 
Энергиялық шығыс Вэн - заттың сəуле шығаратын молекулаларының энергиясының 

Ес, заттың сəулені жұтатын молекулаларының энергиясына Еж қатынасы. 
Кванттық шығыс Вкв пен энергиялық шығысты Вэн сəуленің жилігіv немесе сəуленің 

толқын ұзындығы λ арқылы байланыстыруға болады. 
Вкв  =  NcNж  ;  Вэн  =  ЕсЕж  ;  Вэн  =  сж  Вкв  =  λжλс  Ккв ; (1) 
Флюоресценттік анализ əдісі 10-7 – 10-4 моль/дм3 концентрация аралығында 

С.И.Вавилов заңына негізделген, яғни флюоресценция интенсивтілігі Ф концентрацияға 
сызықтық тəуелділікті көрсетеді: 

Ф=KC (2) 
Мұндағы К- коэффициент, С- концентрация. 
Мыстың (ІІ) валентті ионының концентрациясын флюоресценттік əдіспен анықтау 

əлсіз сілтілі ортада люмокупферон мыс (ІІ) валентті ионынымен флюоресцентті димер түзіп, 
флюоресценттік спектр беруіне негізделген [4]. 

Зерттеуге ақаба су сынамалары «Сарыарқа автопром» ЖШС-нен алынды. 
Нəтижелердің талдануы: 

Нəтиженің есептелу формуласы:  
Мұндағы Q1 - сұйылту коэффициенті. Тазартуға дейін Q1=3 
Тазартудан соң Q1=2 
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Q2 - концентрлеу коэффициенті. Q2=1 
Сбос - бидистилденген судың көрсеткіші. Сбос=0  
Cсын - сынаманың флюорат – 02 – 3М құрылғысындағы көрсеткіш: 

Xi = 10-3* Q1(Cсын.- Сбос)/Q2 
Тазартуға дейінгі нəтижелер: 

X1 = 10-3*1 (0,6.- 0)/3 = 0,0002 
Тазартудан соңғы нəтижелер: 

X1= 10-3*1 (0,13.- 0)/2 = 0,000065 
Жалпы айырмашылық: 

Хж.а= Хо.т.д – Хо.т.с = 0,00013 
Қалған нəтижелерде осы əдіспен талданып 4 – кестеге  толтырылды. 

 
4 кесте - Ақаба судағы мыс (ІІ) валентті ионының мөлшері 
 

Судың түрлері № ШРК-0,005% 
 
Тазартуға дейінгі 

1 0,000200± 0,00002% 
2 0,000190 ± 0,00002% 
3 0,000193 ± 0,00002% 

 
Тазартудан соң 

1 0,0000650± 0,000006% 
2 0,0000625± 0,000006% 
3 0,0000675± 0,000007% 

Жалпы айырмашылық 0,00013% 
 
Кестеден көрініп тұрғандай мыс иондарының мөлшері ШРК нормаларынан артпайды. 
 
 

КƏДІМГІ ЖАНТАҚТЫҢ (ALHAGI PSEYDALHAGI) ЖЕР ҮСТІ БӨЛІГІНІҢ 
ҚҰРАМЫНДАҒЫ БИОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛСЕНДІ ЗАТТАРЫН ЗЕРТТЕУ 

 
Абдыкаликова К.А., х.ғ.к., доцент 

Ахмет А.И., химия, 4 курс 
 
Қазақстан əр түрлі өсімдіктерге бай жəне олардың ішінде ерекше орын алатындары 

дəрілік өсімдіктер болып табылады. Соңғы жылдары дəрілік өсімдіктерге деген сұраныс пен 
талап біршама өсті. 

Қазіргі кезде шипалы өсімдіктерді қолдану аясы кеңейе түсті, оларды тек медицинада 
ғана емес, өнеркəсіптің басқа салаларында да қолдануда. 

Медицина саласының жетістіктері емдік өсімдіктерге байланысты десе де болады. 
Емдік өсімдіктерді үй жағдайында адам өзі дайындап ішуіне болады. Қазіргі уақытта 

медицина саласындағы мамандар шипалы өсімдіктерге барынша назар аударып, əр шөптің 
организмге пайдалы жақтарын зерттеуде. 

Табиғатта емдік өсімдіктердің табиғи қорын сақтау үшін, оларды дұрыс пайдалана 
білу керек. Сонымен қатар олардың өсу жағдайларын, шипалы қасиеттерін, қолданылуын 
жəне де дұрыс жинау талаптары мен мерзімін білу қажет. 

Тақырыптың өзектілігі. Соңғы кезде шипалы шөптер мен олардан алынатын дəрі-
дəрмектерге деген сұраныс арта түсті. Шипалы өсімдіктерге деген сұраныс артуының басты 
себебі - олардың жоғары дəрежелі емдік қасиеті мен кері əсерінің аз болуы. 

Бұл мақалада халық медицинасында кеңінен қолданылатын, Қазақстанда кеңінен 
таралған кəдімгі жантақтың химиялық құрамын жəне оған əсер етуші факторлардың əсерін 
зерттеу нəтижелері ұсынылып отыр. 

Кəдімгі жантақтың  Шымкент қаласы, Қызылорда облысы, Жамбыл облысы 
аймағында жиналған жəне дəріханалық  сынамалары зерттелген. 


