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Аннотация 
В проекте «STEM компетенции как первый этап профессионального образования школьников» 
представлены основные направления работы с учащимися в рамках интеграции предметов 
естественно-математического цикла наук (география, биология, физика, информатика, математика) в 
системе STEM обучения и профориентации. В статье представлена система практического опыта, 
включающего поэтапную работу с учащимися в разных форматах учебно-воспитательного процесса 
(урочная и внеурочная деятельность). Для этого вся работа с учащимися разбита на этапы, где 
каждый этап — это определенная ступень в познании профессий (педагогические науки, математика, 
физика, химия, информатика, инжиниринг), составленная на основе «спиральной модели». Даны 
рекомендации по интегрированному обучению при составлении STEM-проекта. 
Ключевые слова: STEM обучение, интеграция предметов, проект, выбор профессии. 

 
Аңдатпа 

«STEM құзыреттіліктер Оқушылардың кәсіптік білім беруінің бірінші кезеңі ретінде» жобасында STEM 
оқыту және кәсіптік бағдарлау жүйесінде ғылымдардың жаратылыстану - математикалық циклі 
(география, биология, физика, информатика, математика) пәндерін интеграциялау шеңберінде 
оқушылармен жұмыстың негізгі бағыттары ұсынылған. Мақалада оқу – тәрбие процесінің әртүрлі 
форматтарындағы оқушылармен кезең-кезеңмен жұмыс жасауды қамтитын практикалық тәжірибе 
жүйесі (сабақтан тыс және сабақтан тыс жұмыстар) ұсынылған. Ол үшін оқушылармен барлық жұмыс 
кезеңдерге бөлінеді, мұнда әр кезең «спиральды модель» негізінде құрастырылған мамандықтарды 
(педагогикалық ғылымдар, математика, физика, химия, информатика, инженерия) танудың белгілі бір 
кезеңі болып табылады. STEM-жобаны құрастыру кезінде интеграцияланған оқыту бойынша 
ұсыныстар берілді 
Түйінді сөздер: STEM-оқыту, элементтерді біріктіру, жоба, мамандық таңдау. 
 

Abstract 
Organization of research activities of student through the STEM learning system. There is update in 
modernization of knowledge of Kazakhstan directed to the technological development of students. After 
STEM learning results of research in different countries, we made decision about that it is necessary to 
implement project activities based on STEM learning to develop creative thinking among students. In that 
casе, there were stages of researching: Study work on the lesson; Research activities in applied courses; 
Extracurricular activities during the club activities. In conclusion, we came to that STEM learning contribute to 
the detailed study of the topic in the lesson and improve the quality of knowledge.  An interdisciplinary 
approach in the development of a STEM project contributes to the development of creative thinking among 
students, which is manifested in the success of students in competitions and Olympiads. 
Key words: STEM learning, integration of subjects, project, choose of profession. 
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В настоящее время, когда в мире происходит очередная промышленная революция, 

высокотехнологичные инновации и разработки преобразовывают все сферы нашей жизни, меняются 
и запросы общества, интересы личности. Робототехника, программирование, 3D-моделирование – 
эти инновации интересуют современных школьников всего мира. В модернизации системы 
образования Казахстана основным звеном можно считать систему среднего образования. Именно в 
этой сфере в данный момент происходит обновление, требующее разработки и реализации новых 
программ, которые помогут обеспечить постепенный, плавный переход на обучение, 
ориентированное на развитие личности, культуры мышления, самостоятельности и ответственности 
за выбор своего жизненного пути. Сегодня в школе требуются такие программы, которые нацелены 
на формирование высокого уровня технологического развития в системе естестественно - 
математических наук, что весьма актуально, учитывая требования современного рынка труда [1, 
с.23]. Современным детям предстоит развиваться в таких ключевых академических областях, как 
естественные науки, математика, технологии и инженерия, которые можно объединить одним словом 
– STEM (S – science, T – technology, E – engineering, A – art, M – mathematics, или естественные науки, 
технология, инженерное искусство, творчество, математика).  

Во многих развитых страх мира, например, в Великобритании, Канаде, Австралии, США STEM 
–обучение строится на основе интегрированного подхода, при котором академические научно-
технические концепции изучаются в контексте реальной жизни. Например, в США Национальным 
Советом по исследованиям (National Research Council) STEM - образование объявлено научно – 
технической базой государства. Именно STEM является показателем уровня технологического 
развития страны и основой формирования высокотехнологичной нации. Особенности 
технологического образования достаточно полно изучены в работах Ю.Л. Хотунцева, В.Е. Шмелева и 
Ю.В. Крупской на примере опыта Китайской Народной Республики. Реализация технического 
образования на основе проектной деятельности в Израиле описана в трудах Ю.В. Крупской и Ю.Л. 
Хотунцева [2, с.65]. В статье Г.В. Пичугиной представлена система работы по данному направлению в 
Финляндии [3, с.11].  

Изучив результаты предыдущих исследований в разных странах мира, мы пришли к выводу о 
необходимости внедрения проектно - исследовательской деятельности на основе STEM обучения. 
Именно этот подход при интеграции предметов естественно – математического цикла будет 
способствовать развитию творческого мышления у учащихся. 

Основной идеей проектной деятельности является самостоятельность учащихся во 
внеурочной учебной деятельности, на кружках и факультативах. Однако начинать эту работу 
необходимо именно на уроке. Любая практическая деятельность в разработке учебных проектов 
основывается на фундаментальных знаниях основ наук.  Получив академическую основу, дети смогут 
выполнять весь комплекс действий, необходимый для исследования, это: определять цели 
исследования, задачи, составлять план и принимать решения относительно хода работы, находить 
источники информации, применять фундаментальные знания на практике, обобщать и делать 
выводы. [4, с.8]. 

STEM- образование направленно на интеграцию разных наук для разработки и получения 
готового продукта и приобретения в процессе этой деятельности навыков самостоятельного, 
творческого, экономического мышления.  

По результатам проведенной работы запланировано «Исследование в действии» (AR) целями 
которого являются: 

-выделение группы предметов, по которым можно проводить интеграцию;  
- выбор методов обучения, которые будут наиболее результативными;  
-определение уровней (урочный, внеурочный, прикладные курсы) при работе над проектом.   
Проблема АР: как STEM обучение сделать значимым звеном для осознанного и 

самостоятельного выбора профессии?  
Актуальность исследования: на основе STEM - проектирования при интеграции предметов 

формировать надпредметное мышление, развивать исследовательские навыки у учащихся, 
формировать инженерно -экономическое мышление, что наиболее важно при выборе профессии. 

Цель исследования: организация проектно -исследовательской деятельности учащихся через 
систему STEM обучения, интеграция предметов ЕМЦ для выбора будущей профессии. 

Методы исследования: 
-теоретический - изучение научной литературы по теме исследования, проведение анализа 

результативности работы в данном направлении в других странах; 
- эмпирический - целенаправленное наблюдение за учебно – воспитательным процессом, 

проведение анкетирования учащихся, анализ посещенных уроков, изучение уровня 
исследовательских навыков у учащихся;   

-анализ полученных данных. 
Материалы и методы. 
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В ходе Action Research на сайте школы проведен опрос учащихся с 8 по 11 классы. В 
анкетировании участвовало 86 учащихся. 61% респондентов хотят заниматься исследовательской 
деятельностью во внеурочное время (на кружках и факультативах), 39% рассматривают возможность 
заниматься исследованиями на уроках. На вопрос «Какие предметы вы считаете наиболее важными 
для выбора будущей профессии?» 80% детей назвали предметы естественно – математического 
цикла (математика, физика, география, биология, информатика). На вопрос «Считаете ли вы, что 
интеграция предметов при составлении проекта будет способствовать вашей успешности в изучении 
конкретных предметов?»  все ответили утвердительно (100%). На вопрос «Желаете ли вы заниматься 
проектной деятельностью в системе STEM?»  58% дали положительный ответ, а 60% детей 
ориентированы на педагогические и инженерные профессии. 

Проанализировав полученные данные пришли к выводу о необходимости использования 
проектно- исследовательской деятельности как на уроках, так и во внеурочное время для развития 
творческого мышления и ориентирования на выбор будущей профессии. 

Группой Action Research решено было создать программы прикладных курсов, в основе 
которых будут реализовываться инновационные проекты. При разработке проектов учителям 
предметникам было рекомендовано основываться на интеграции знаний учащихся из разных 
областей наук естественно - математического цикла. В рамках урочной системы обратить внимание 
на практико - ориентированное обучение на основе проектной деятельности. Решено проводить 
Исследование урока (Lesson study), которое включают рефлексию, опросы и интервьюирование 
учащихся, а также   посещение уроков коллег и проведение видеосъемки уроков с целью 
определения недостатков и улучшения практик педагогов, коррекции и определения дальнейшей 
работы для введения STEM - обучения. 

Так как многие учащиеся при анкетировании изъявили желание работать в рамках STEM 
технологий решено было предусмотреть это направление во внеурочной деятельности. 

Исходя из этого, группа Action Research решила проводить организационную работу по 
привлечению к конкурсам и научно – практическим конференциям, в ходе подготовки к которым будут 
создаваться интеграционные STEM проекты.  

 Результаты. Обсуждение. 
Первый этап включает учебную работу по предмету (география, биология, физика и 

информатика) с определением целей, сооответствующих содержанию обучения, т.е теоретическая 
подготовка в рамках урока; затем -закрепление теоретических знаний под контролем учителя и 
самостоятельное выполнение практических работ. 

Результатом является интеграция различных методов при формировании функциональной 
грамотности, когда учащиеся учатся применять знания на практике, создавать самостоятельно 
задачи исследовательского характера и успешно применять теоретические навыки при решении 
прикладных задач. Детям интересно, а, значит, увеличивается процент победителей в олимпиадах и 
конкурсах, повышается качество знаний учащихся школы –лицея.  

Второй этап — это экспериментальная и исследовательская деятельность, которая 
обеспечивает взаимодействие с учащимися на прикладных курсах, курсах по выбору. Например, 
реализация коммерческих проектов (проекты, которые по окончании исследования получают 
комерческое или профессиональное продолжение его создателями), например, проект  «Создание 
временых жилищ» Вихляева Ивана, ученика 11 класса, победителя Республиканских научных 
соревнований школьников  по астрономии и физике космоса им. Тукена Омарова   на Байконуре. На 
таких занятиях учащиеся учатся  создавать и  самостоятельно применять простое программное 
обеспечение прикладного и развлекательного характера, успешно применять теоретические навыки 
при решении прикладных задач. Например, создание географической базы данных, движение 
циклона с Атлантического океана до города Лисаковска. Это направление работы предполагает 
следующие этапы: сбор материала по проблеме (теоретическое изучение с использованием 
дополнительных источников информации); формулировку проблемы; создание итогового продукта. В 
конечном итоге получаем законченные продукты. Условно их можно разделить на три группы: 
развлекательные проекты для души (игры, фильмы, мультипликация); практически значимые проекты 
(учебные пособия, програмные продукты, интернет-сайты); коммерческие продукты. 

Создание программных продуктов, видеофильмов, электронных пособий обеспечивает 
развитие индивидуальных творческих способностей учащихся, работа с которыми осуществляется во 
внеаудиторное время и строится на «субъект-субъективном» уровне межличностных отношений. 
Решение небольших практических проблем из повседневных классных занятий вырастают в научные 
проекты, которые учащиеся с успехом представляют на различных конкурсах.  

Третий этап – внеурочная работа с учащимися в рамках кружковой деятельности, где 
происходит сотворческая работа учителя с его воспитанниками.  Спираль этой работы включает 
рассмотрение темы задания, обсуждение принципов и способов реализации, работу над проблемой в 
группах, анализ результатов. В рамках реализации системы спиральной модели учитель является 
менеджером, который организует деятельность детей, задействует их знания из разных областей 



280 

 

наук. Учащиеся сами предлагают формы работы, методы решения проблем, учитель увлечен 
работой вместе с детьми.  

 Выводы. 

Таким образом, практико-ориентированное обучение, при котором академические научно-
технические концепции изучаются в контексте реальной жизни, способствуют более детальному 
изучению темы на уроке и повышают качество знаний. При анализе успеваемости и качества знаний 
по предметам естественно-математического цикла в течение 2022-2023 учебного года заметили, что 
процент качества увеличился на 6%. 

Междисциплинарный подход при разработке проекта в рамках прикладных курсов и 
факультативов способствует развитию творческого мышления у учащихся, формирует навык 
самостоятельности в обучении, где учитель лишь сопровождает их деятельность. 

 Результаты такой работы видим в успешности учащихся в конкурсах и олимпиадах. По 
итогам мониторинга олимпиадного движения в школе – лицее выяснилось, что количество участников 
конкурсов и олимпиад увеличилось на 50%, а призовых мест - на 70%. 

Учащийся школы-лицея Поруков Владислав стал победителем Республиканской олимпиады 
школьников, заняв 1 место в 2021 году, а в 2022, 2023 годах - вторые места. В настоящее время 
Поруков В., является студентом Костанайского Регионального университета имени А. Байтұрсынұлы. 
Учащиеся 7 класса Сафронов Богдан и 8 класса Сивков Иван заняли 2-е места на Республиканском 
этапе олимпиады по географии. Уже не первый год учащиеся нашей школы принимают участие в 
работе Казахстанского астрономического турнира им. А. Абдильдина «Человек. Земля. Вселенная» (в 
2022 году – Гран –При, в 2023 году команда учащихся школы – лицея заняла 2 место). С 2021 по 2023 
год учащиеся нашей школы становятся участниками и призерами Московской физико-
математической олимпиады «Физтех.Internasional»; олимпиады, проводимой Сант-Петербургским 
государственным университетом. Команда НОУ «Эрудит» стала победителем городского и 
участником областного конкурса «Лучшее Научное общество». Уже есть успехи в конкурсах по 
робототехнике: Ломовцов Игорь занял 2 место на областной олимпиаде по робототехнике; 1,3 места 
у Сошникова Антона, Ломовцова Игоря на областном этапе олимпиады по робототехнике «STEM – 
FEST» в 2023 году.  Сивков Иван, Зеленков Денис на Республиканском конкурсе по робототехнике 
«Robotek Grand Tournament» награждены дипломами первой степени, в 2023году. На Международном 
конкурсе по инженерному моделированию- 5 призовых мест (2024 год).  

С целью обмена опытом в использовании спирального подхода на основе STEM-обучения 
организовано сотрудничество с Международным центром по STEM- технологиям (Российская 
федерация, город Москва). На основе договора с АО «ЭЛТИ-КУДИЦ» реализуется работа 
экспериментальной площадки «Преемственность дошкольного и начального образования при 
реализации STEM-образования».  В рамках эксперимента реализуется Республиканский проект 
«Болашак инженерлер» при содействии фонда «Қазақстан халқына», фонда «Арман инженеринг». В 
этом направлении школа–лицей осуществляет совместную деятельность с городским Межшкольным 
учебно-производственным комбинатом, который реализуют проект «Инженеры будущего». 
Разработчики проекта создают условия для практико-ориентированного обучения и профориентации 
талантливой молодежи на инженерно-технологические специальности. 

«Необходимо активнее внедрять STEM- образование. В переводе с английского это сочетание 
естественных наук, технологий, инженерии и математики. Это дисциплины, которые становятся 
востребованными в современном мире.  Применение такого междисциплинарного и прикладного 
подхода учит детей критически мыслить. Благодаря этому формируется новое поколение новаторов и 
изобретателей. Именно они будут способствовать повышению конкурентоспособности страны в 
будущем. Поэтому необходимо усилить стимул подготовки учащихся и обеспечить интеграцию 
знаний, практическое применение через выполнение проектных исследовательских работ», - 
Нурсултан Назарбаев [5]. 
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