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Таким образом использование командного обучения и коллаборативных технологий в 
математике помогает ученикам глубже усвоить материал и развить ключевые компетенции XXI века, 
такие как креативность, критическое мышление и навыки командной работы. Этот подход делает 
процесс изучения математики более осмысленным, укрепляет взаимопомощь и коллективную 
ответственность, формируя у школьников уверенность в собственных силах и уважение к мнению 
других. Коллаборативное обучение позволяет повысить интерес к математике, улучшить качество 
знаний и подготовить учеников к жизни в современном, высокотехнологичном обществе. Включение 
командных проектов и современных инструментов на уроках математики в 8 классе способствует не 
только академическим достижениям, но и формированию жизненно важных навыков. 
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Аңдатпа 
Бұл мақалада электрондық білім беру ресурстарының оқушылардың математикалық ойлауын 
дамытудағы рөлі қарастырылады. Заманауи технологиялар мен цифрлық құралдарды қолдану 
арқылы оқушылардың логикалық ойлау қабілеттерін, мәселелерді шешу дағдыларын және 
креативтіліктерін арттыру мүмкіндіктері талданады. Электрондық платформалар мен интерактивті 
контенттің тиімділігі, сондай-ақ мұғалімдердің осы ресурстарды қолдану тәжірибелері зерттеледі. 
Оқушылардың мотивациясын көтеру және оқу нәтижелерін жақсарту мақсатында білім беру 
процесінде электрондық ресурстарды интеграциялау әдістері ұсынылады. 
Түйінді сөздер: оқыту, ойлау, ресур, электрондық білім 

 
Аннотация 

В данной статье рассматривается роль электронных образовательных ресурсов в развитии 
математического мышления учащихся. Анализируются возможности улучшить способности учащихся 
к логическому мышлению, навыкам решения проблем и творчеству за счет использования 
современных технологий и цифровых инструментов. Исследуется эффективность электронных 
платформ и интерактивного контента, а также опыт использования этих ресурсов учителями. В целях 
повышения мотивации обучающихся и улучшения результатов обучения предлагаются методы 
интеграции электронных ресурсов в учебный процесс. 
Ключевые слова: обучение, мышление, ресурсы, электронное обучение. 
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Аbstract 
This article examines the role of electronic educational resources in the development of students' 
mathematical thinking. It analyzes the possibilities of improving students' abilities in logical thinking, problem-
solving skills, and creativity through the use of modern technologies and digital tools. It examines the 
effectiveness of electronic platforms and interactive content, as well as teachers' experience of using these 
resources. In order to increase students' motivation and improve learning outcomes, it proposes methods for 
integrating electronic resources into the educational process. 
Keywords: learning, thinking, resources, e-learning. 
 

Білім беруде қол жетімділік пен сапаны жақсартудың бірнеше жолы бар. Солардың бірі – білім 
беру процесінде ақпараттық-коммуникациялық технологиялар қолдану. Соңғы жылдары цифрлық 
технологиялардың қарқынды дамуы білім беру саласына үлкен өзгерістер әкелді. Электрондық білім 
беру ресурстары (ЭБР) оқыту процесін оңтайландыруға, оқушылардың мотивациясын арттыруға және 
оқу нәтижелерін жақсартуға мүмкіндік береді [1,б.10]. Олардың ішінде интерактивті платформалар, 
онлайн курстар, цифрлық ойындар мен мультимедиялық контент сияқты құралдар ерекше орын 
алады. Электрондық білім беру ресурсы – компьютерлік тасымалдағыштарда және Интернетте 
орналасқан электрондық кітапханалардың аудио және бейнематериалдарын, иллюстрациялық 
материалдары мен каталогтарын қамтитын бағдарламалық, ақпараттық, техникалық, нормативтік 
және әдістемелік материалдардың, толық мәтінді электрондық басылымдардың жиынтығы. 
Электрондық білім беру ресурсы келесі міндеттерді қамтиды: 
 - қателік диагностикасымен және кері байланыспен бақылауды жүзеге асыру; 
- оқушылардың танымдық белсенділігін арттыру; 
- компьютер мен интернеттің мүмкіндіктерін пайдалана отырып, қосымша әдебиеттермен жұмыс істей 
білу; 
- оқушылардың өз бетінше әрекетін ұйымдастыру; 
- бірқатар себептер бойынша аудиториялық сабақтарға қатыса алмайтын студенттерге жеке білім 
беру қолдауын көрсету; 
- электрондық білім беру ресурстарын пайдалану арқылы мотивацияны дамыту арқылы сабақтың 
тиімділігін арттыру. 
Электрондық білім беру ресурстарын пайдаланудың мақсаттары: 

• оқушылардың білім сапасын арттыру; 
• танымдық белсенділікті дамыту; 
• оқытылатын пәнге мотивацияны арттыру; 
• аналитикалық ойлауды дамыту; 
• компьютерде жұмыс істеу дағдыларын дамыту; 
• топтық жұмыс дағдыларын дамыту; 
• өз бетінше жұмыс істеу дағдыларын қалыптастыру 

Математика сабағында электрондық оқу процестері келесі жағдайларда қолданылады: 
- жаттығу режимінде: бейнелер,презентациялар, онлайн сабақтар; 
-оқытылатын материалдың сапасын тексеру: электронды тест тапсырмалары; 
-зерттелетін материалды графикалық иллюстрациялау режимінде: бейнефильмдер, презентациялар, 
функциялардың графиктерін құруға арналған интерактивті бағдарламалар. 

Бұл визуалды ұсынуды және мәселені шешуді түсіндіру мүмкіндігін береді. Есептер шығару 
сабақтарын компьютерлік тестілеу арқылы өткізуге, есептерді шешу жоспарын құруға, өзіндік 
жұмыстың аралық және қорытынды нәтижелерін бақылауға болады [2, б.11]. Түрлі интернет-
ресурстарда математикадан дайын тесттер, бейне сабақтар мен презентациялар көп. Мектептен 
басқа, оқушылар Интернеттегі материалдармен қосымша таныса алады. Электрондық білім беру 
ресурстарын пайдалану оқушылардың математикалық білімдері мен дағдыларын тереңдетуге, оқу 
және практикалық қызметте АКТ қолдану дағдыларын дамытуға мүмкіндік береді. 

ЭБР пайдаланудың максималды тиімділігіне келесі жағдайларда қол жеткізіледі: 
 абстрактілі, математикалық ойлауды қалыптастырумен байланысты тақырыптарды 

толығырақ талқылау үшін математиканың мультимедиялық бағыттарын пайдалану. Мысалы, 
презентацияларды пайдалану PowerPoint бағдарламасы, үш өлшемді геометриялық фигураның 
құрылысын кезең-кезеңімен көруге мүмкіндік береді; (1-сурет) 

 диаграммаларды, графиктерді және сызбаларды құруға байланысты геометрия 
тақырыптарын оқу үшін заттар мен құбылыстарды толық бейнелеу қажет. Мысалы, «GeoGebra» 
бағдарламасында оқушы зат туралы алған білімдерін қолдана отырып, өз бетінше сызбалар сала 
алады; (2-сурет) 

 математикалық амалдарды орындау дағдылары мен оларды дамыту үшін оқушылардың 
білім және дағды деңгейін бақылау процесін қатаң құрылымдау қажет. Мысалы, теңдеулерді шешу 
кезінде оқушы белгілі бір алгоритм бойынша жүруі керек; 

 абстрактілі математикалық ойлауды қалыптастыру үшін аналитикалық және графикалық 
шешімдерді қажет ететін интерактивті есептерді шешу және талдау қабілеті қажет. Мысалы, Ciox 
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бағдарламасын комбинаторлық есептерді шығару үшін қолдану студентке өз нәтижелерін тексеруге 
және қателерді талдауға мүмкіндік береді. (2-сурет) 

  

                                    
                            Сурет 1                                                                   Сурет 2   

                 

                       
                                                              

Сурет 3 
 
ЭБР іс-әрекеттің барлық түрлерін: танымдық, ақпараттық-танымдық, эксперименттік 

зерттеулерді тиімдірек ұйымдастыруға мүмкіндік береді және өз бетінше білім беру қызметін жүзеге 
асыруға мүмкіндік береді. Қабылдаудың барлық түрлері қолданылады; оқушылардың ойлау және 
практикалық әрекеттерінің негізін қалайды. Пәнді оқуға оң мотивацияны дамыту маңызды[3, б.26]. 
Электрондық ресурстардың артықшылықтары 
Интерактивтілік: ЭБР интерактивті элементтермен жабдықталған, бұл оқушылардың белсенділігін 
арттырады. Мысалы, онлайн ойындар мен тестілер балаларға математикалық есептерді шешуде 
қызығушылық пен жарыс сезімін тудырады. 
Жеке білім алу: Оқушылар әртүрлі деңгейде білім алуы мүмкін. ЭБР жеке қарқынмен оқуға мүмкіндік 
береді, осылайша әр оқушының қажеттіліктеріне жауап береді. 
Визуализация: Математикалық концепцияларды визуализациялау үшін графиктер, диаграммалар 
және анимациялар қолдану оқушылардың түсінуін жеңілдетеді. Бұл әсіресе абстрактілі ойлау үшін 
маңызды. 
Кері байланыс: Электрондық ресурстар арқылы оқушылар өздерінің нәтижелерін тез арада көре 
алады, бұл олардың жетістіктері мен кемшіліктері туралы кері байланыс алуға мүмкіндік береді. 
ЭБР-ды математикалық ойлауды дамыту үшін пайдалану 
Проблемаларды шешу дағдыларын дамыту: ЭБР-да ұсынылған математикалық тапсырмалар мен 
проблемалар оқушыларды сыни ойлауға және аналитикалық шешімдер табуға ынталандырады. 
Мысалы, онлайн платформаларда ұсынылған логикалық жұмбақтар мен есептер балалардың 
шығармашылық қабілеттерін дамытуға көмектеседі. 
Кросс-дисциплинарлық байланыс: Электрондық ресурстар түрлі пәндер арасында байланысты 
орнатуға мүмкіндік береді. Математиканы физика, информатика немесе өнермен интеграциялау 
оқушылардың пәндер арасындағы байланысты түсінуіне көмектеседі. 
Топтық жұмыс: ЭБР-ды топтық тапсырмаларда пайдалану оқушылардың ынтымақтастық 
дағдыларын дамытады. Командалық жобалар мен пікірталастар математикадан білімдерін 
тереңдетуге және әр түрлі көзқарастарды қабылдауға мүмкіндік береді[5, б.35]. 
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Оқыту формаларын әртараптандыру: ЭБР-дың көмегімен оқу формаларын әртараптандыру 
мүмкіндігі мұғалімдерге дәстүрлі сабақтан тыс жаңаша әдістерді енгізуге көмектеседі. Мысалы, 
флиппед класс (flip classroom) әдісі оқушылардың сабақтан тыс уақытта ресурстарды пайдаланып, 
үйде дайындалуына мүмкіндік береді. 
               Қорыта келе, электрондық білім беру ресурстары оқушылардың математикалық ойлауын 
дамытуда маңызды құрал болып табылады. Олар интерактивті, жеке және визуалды білім алуды 
қамтамасыз етіп, проблемаларды шешу және сыни ойлауды дамытуға бағытталған. Мұғалімдер ЭБР-
ды тиімді пайдалану арқылы оқушылардың математикаға деген қызығушылығын арттыра отырып, оқу 
процесін жаңғырта алады. Білім беру жүйесінде цифрлық технологияларды интеграциялау – қазіргі 
заман талаптарына жауап берудің және оқушыларды жан-жақты дамыту жолындағы маңызды қадам. 
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Аннотация. 

В статье исследуется изоморфизм между классическими алгебрами типов 𝐵𝑙 и 𝐶𝑙, при 𝑙 = 2, который 
представляет особый интерес в рамках теоретико-групповых и алгебраических структур. Построение 
изоморфима, одного из важных структурных понятий, представляет для студентов, изучающих 
Алгебры Ли и их представления в рамках курса по выбору, определенные трудности. Построенный в 
работе изоморфизм показывает важность выбора базиса при построении изоморфизма. В случае 
малых размерностей, достаточно построить таблицы, в которых результаты операций 
соответствующих базисных элементов сохраняют соответствие, другими словами, биективное 
отображение сохраняет операции.  В силу  чего, основное внимание уделяется построению базисных 
элементов данных алгебр и анализу их свойств в контексте изоморфизма. Показано, что, несмотря на 
различия в исходных определениях, данные алгебры  Ли  изоморфны, что позволяет установить 
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