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Аңдатпа 
Жаңа технологиялар мен құрылымдық материалдарды қолдану аясын кеңейту жақын болашақта 
нанотехнология саласындағы мамандардың қажеттілігін тудырады. Қазіргі уақытта жасанды 
интеллектпен байланысты салалар дамып келеді. Даму қашықтықтан оқыту нысандарына, сондай-ақ 
жалпы ақпараттық технологияларға әсер етті. Баламалы элементтер базасы үшін перспективалар 
туғызатын жаңа физика-химиялық, физика-техникалық және технологиялық бағыттарды қалыптастыру 
қарастырылуда. Жаңа бағыттарды ұстану үшін білікті мамандарды даярлау қажет. 
Түйінді сөздер: жаңа кәсіптер атласы, физика, электроника, элементтер базасы, функционалдық 
материалдар 
 

Аbstract 
The expansion of the fields of application of the latest technologies and structural materials will create the 
need for specialists in the field of nanotechnology in the foreseeable future. At the moment, industries related 
to artificial intelligence are developing. The development was affected by distance learning, as well as 
information technology in general. The formation of new physico-chemical, physico-technical and 
technological directions that create prospects for an alternative element base is considered. Training of 
qualified specialists will be required to follow new directions. 
Keywords: atlas of new professions, physics, electronics, element base, functional materials 
 

Аннотация 
Расширение сфер применения новейших технологий и конструкционных материалов создаст в 
обозримом будущем необходимость специалистов в области нанотехнологий. В данный момент 
развиваются отрасли связанные с искусственным интеллектом. Развитие затронули дистанционные 
формы обучения, а также информационные технологии в целом. Рассматриваются формирование 
новых физико-химических, физико-технических и технологических направлений создающие 
перспективы для альтернативной элементной базы. Для следования новым направлениям 
потребуются подготовка квалифицированных специалистов. 
Ключевые слова: атлас новых профессий, физика, электроника, элементная база, функциональные 
материалы 

 
Современные реалии способствуют увеличению цифровизации и автоматизации в 

жизнедеятельности человека. Как отметил президент Казахстана Касым-Жомарт Токаев: «Мы 
приступаем к созданию высокопроизводительного суперкомпьютера, который будет доступен не 
только ученым, но и различным компаниям, работающим на нашем рынке. Уверен, что это придаст 
мощный импульс широкому применению больших данных». Эти слова подчёркивают открытость 
Казахстана к новым технологиям и его стремление использовать передовые решения для перехода к 
цифровой экономике. Министерство труда и социальной защиты населения РК провело 
конференцию, в рамках которой представителям центральных государственных органов был 
презентован Атлас новых профессий и компетенций в Республике Казахстан.  

«При помощи Атласа новых профессий можно прогнозировать потребности в различных 
компетенциях по каждой из рассматриваемых отраслей экономики, что положительно отразится на 
точности будущих стратегических программ развития. Кроме того, это скажется на понимании и 

mailto:zhusupov.kanat@mail.ru


26 

 

заинтересованности населения в повышении квалификации, вовлеченности в обучение актуальным 
навыкам или профессиям, которые будут востребованы», – сообщил министр науки и высшего 
образования СаясатНурбек. 

Изменения, происходящие в науке и технике, затронут и изменения в карте нынешних 
профессий. Одной из наукоемких областей производства является электронная промышленность, где 
до 2/3 выпускаемой продукции приходится на высокотехнологические устройства. Для подготовки 
специалистов в высокотехнологических отраслях в комбинации ЕНТ важное место занимает физика.  

Новые профессии появятся в аэрокосмической индустрии, энергетике, обороне, атомной 
промышленности, автомобилестроении, медицине, в горнодобывающей промышленности, легкой 
промышленности и в сельском хозяйстве. Государство понимает, что Казахстан должен не только 
добывать полезные ископаемые, но и занять лидирующие позиции в обрабатывающих и 
перерабатывающих отраслях. Поэтому важно предложение главы государства Касым-
ЖомартаТокаева об открытии филиалов иностранных ВУЗов[1]. Сотрудничество со странами Европы, 
например с Германией, развивает производство «зелёного водорода» и разработку лития в 
Казахстане. Казахстан и Германия могли на базе отечественных учебных заведений готовить 
специалистов для возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и технологий, связанных с литием. А в 
перспективе возможно открытия научно-исследовательских центров по химическим элементам 
применяемых в аккумуляторных батареях. Южнокорейские учёные оценили крупное месторождение 
лития на востоке Казахстана в 15,7 млрд. долларов. В марте 2023 года издание KoreaTimes написало, 
что Корейский научно-исследовательский институт геонауки будет заниматься разработкой этого 
месторождения. Также немецкие предприятия, заинтересованные в разработке залежей лития на 
территории Казахстана, организовали консорциум для ведения совместных проектов.  

Спрос на литий стимулируется развитием электромобилей, а также систем хранения энергии, 
используемых в возобновляемой энергетике. Это особенно актуально в контексте внедрения 
водородной энергетики, солнечных и ветровых установок, которые нуждаются в эффективных 
системах накопления энергии. Поэтому Казахстану необходимо уже сейчас самостоятельно или в 
объединении с другими странами строить предприятия по производству аккумуляторов. В 
подтверждении этого, в Талдыкоргане ТОО «AsmaIndustrial» планирует построить завод по 
производству стационарных аккумуляторных батарей, с привлечением 3,2 млрд. тенге инвестиций. 
Завод обеспечит работой 120 человек [2]. 

В Казахстане доля государственных услуг оказываемых электронно возросла, начал 
развиваться интернет пятого поколения, появляются предпосылки протоколов сети 6G и спутникового 
интернета, находят практическое применение направления фотоники, а мировые производители 
электроники достигают ширину затвора транзисторов на чипе в 5 нанометров. По официальным 
данным, за 2019 год объем производства продукции электронной промышленности составил 44,5 
млрд. тенге[3]. 

Роль физики в подготовке специалистов в новых экономических реалиях и появление новых 
специальностей, можно рассмотреть на примере специалиста в области нанотехнологий. Согласно 
сайту https://www.enbek.kz/ востребованность в специалистах в области нанотехнолгии появится 
после 2025-2030 годов. Подготовка осуществляется по программам магистратуры. Профильными 
предметами являются механика и основы и нанотехнологий. В будущем специалисты, владеющие 
знаниями нанотехнологий, будут востребованы на всех уровнях производственной цепочки – от 
научно-исследовательских институтов, инженерных подразделений, до небольших лабораторий на 
конкретном предприятии. И при достижении роста востребованности, потребуется разделение их 
функций и выделение конкретных профессий, например, наноинженера, нанотехнолога, 
исследователя в области нанотехнологий и наноматериалов.Новизна профессии заключается в 
создании и использовании материалов и устройств, характеризующихся наноструктурой. 

На том же сайте представлены области науки и промышленности, где появятся новые 
профессии, рисунок 1. Можно заметить, что дисциплины связанные с физикой в комбинации 
предметов участвуют во всех отраслях кроме туризма. 

Можно выделить следующие актуальные направления, где будут востребованы 
нанотехнологи: устойчивые к радиации материалы в условиях развития ВИЭ и строительства 
АЭС;технологии System-on-a-Chip (система на кристалле) и фотоника при создании суперкомпьютера 
и систем ИИ;фотоэлектроника, в частности материалы для энергетики. 

И с представленными технологическими задачами до определённого этапа справлялись 
традиционные функциональные материалы. Но на данный момент возникают технологические 
предпосылки для поиска и создания новых материалов. И соответственно необходимы компетентные 
в высокотехнологических областях специалисты. Например, стремление уменьшить размеры 
микросхем, да и самих электронных устройств; низкий на сегодняшний момент КПД солнечных 
батарей на кремниевой основе[4]. Появляются новые соединения, которые вырабатывают больше 
фототока при той же интенсивности солнечного света, чем кремний. Также существуют 
экономические причины к поиску альтернативных решений в нанотехнологиях.  

https://www.enbek.kz/
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Рисунок 1. – Скриншот титульной страницы с отраслями атласа новых профессий и компетенций 
Казахстана 
 

6 октября 2024 года в Казахстане прошёл референдум по строительству АЭС. В обществе 
возрос интерес к ядерной физике. «Число граждан, проголосовавших за положительное решение 
вопроса, вынесенного на референдум, составило 5 млн 561 тыс. 937 человек, или 71,12%», – озвучил 
председатель центральной избирательной комиссии НурланАбдиров. В связи с этим становятся 
актуальны отрасли связанные с радиоустойчивыми материалами. Основной областью применения 
радиационной электроники (материалы электронной техники, работающие в условиях повышенного 
радиационного фона) являются медицина и ядерная физика. С помощью технологии«гамма-нож» 
возможно удаление опухолей без метастазов работая в чётко заданных границах. Помимо медицины 
отрасль радиоустойчивых материалов затрагивает электроэнергетику и исследования элементарных 
частиц в лабораториях. И для медицинского оборудования и для реакторов требуется аппаратное 
обеспечение, которое будет работать в условиях высокого радиационного излучения. Это также 
создаёт условия для возникновения новых компетенций в строительстве зданий и сооружений для 
атомной отрасли. 

Традиционные неорганические материалы для электроники тяжёлые и хрупкие, а также 
требуют сложных условий обработки. При этом кремниевая электроника занимают большую долю 
аппаратной части System-on-a-Chip технологии. Которая должна стать основой для будущего 
суперкомпьютера. Миниатюризация влияет на увеличение температуры, создаёт утечки вызываемые 
прямым квантово-механическим туннелированием и снижение КПД. 

В целом ряде областей традиционная электроника приблизилась к физическому пределу. 
Быстродействие кремниевых интегральных схем замерло на отметке 3,5 ГГц. Это приводит к 
возникновению направлений связанных с применением не движения электронов, а фотонов то есть 
фотоники. Задача фотоники фундаментальные и прикладные аспекты работы с оптическими 
сигналами, а также созданием на их базе устройств различного назначения[5].Для фотоники же 
требуются все более энергоэффективные и высокопроизводительные устройства, работающие в 
сложных условиях (например, при экстремальных температурах или радиационном 
излучении).Графен и нанотрубкидругих химических элементов отлично показали себя на отдельных 
узлах и единичных экземплярах. И хотя условий серийного производства передовых материалов в 
данный момент нет, но исключать их нельзя в связи к подходу четвёртой индустриальной революции. 

Новые методы и материалы нужны и в электроэнергетике. И кроме атомной энергетики, 
изменения затрагивают ветровую и солнечную генерацию.Аким Костанайской области Кумар 
Аксакалов сообщил о том, что 21 октября 2024 года, был подписан важный для региона меморандум 
по строительству 165 ветряных мачт, которые дадут общую мощность 1 ГВт. «Этот проект поможет 
нам достичь энергетической независимости и значительно повысить выработку электроэнергии в 
Костанайской области. Что, в свою очередь, даст возможность реализовывать новые индустриальные 
проекты и создавать рабочие места для жителей региона,» — отмечает акимКостанайской области.В 
последние годы стали появляться научные работы и результаты поперовскитоподобным минералам. 
У материалов с перовскитоподобной структурой наиболее значимой сферой применения считается 
солнечная энергетика. Причины в следующем: КПД данных материалов к 2020 году достиг 25,2 % — и 
это для однослойных фотоэлементов. Лишьнекоторые кремниевые солнечные батареи определённой 
конструкции достигли КПД 25 %, но для большинства остаётся 12%. У перовскитов есть 
преимущество, изменяя состав слоев, можно варьировать ширину запрещенной зоны. Несмотря на 
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преимущества перовскитов, в данной статье рассматривается лишь их возможность как следующего 
этапа в электроэнергетике.  

Темпы развития отраслей отмеченных на рисунке 1 только растут, и направленность 
исследований может кардинально поменяться, поэтому специалисты при подготовке и дальнейшей 
работе, должны подстраиваться под возникающие изменения. При этом наблюдаются тенденции, что 
стремление к постоянному изменению функциональности материалов, стоимости и автоматизация 
процессов, влечёт снижение требований безопасности обслуживающего персонала и квалификации 
специалистов. Поэтому основы понимания фундаментальных явлений, не должно исключаться из 
курсов дисциплин при подготовке кадров в области нанотехнологий и должно совмещаться с 
отслеживанием актуальных исследований. Поэтому в образовательном компоненте, должна 
присутствовать составляющая физических наук. Также необходим быстрый обмен информацией и 
объединениеусилий специалистов, пространственно удаленных друг от друга. В эпоху 
форсированного индустриально-инновационного развития важным является достижение 
оперативного обучения персонала, необходим и быстрыйобмен информацией и результатами на 
разных стадиях процесса путём привлечения сотрудников средней квалификации для начальной 
стадии обучения до специалистов наивысшей категории. Кроме приведённых способов подготовки 
важно открытие научных высокотехнологических центров, с полигонами для практической реализации 
стартапов и научных исследований. Недостаток производств перерабатывающей промышленности не 
повод для уменьшения специалистов в инженерных и естественных науках. Наоборот есть потенциал 
для качественного теоретического обучения, который станет импульсом для новых профессий и 
компетенций.  
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Аннотация 
Бұл мақалада физика сабағында зерттеу дағдыларын дамыту үшін проблемалық оқыту (PBL) мен 
интеграцияланған пән-тіл оқытудың (CLIL) әдістерін енгізу зерттеледі. Мақалада осы әдістер діңсыни 
ойлау, ақпаратпен жұмыс істеу қабілеті мен шет тіліндегі тиімді коммуникациянық алыптастырудағы 
маңыздылығы негізделеді. Проблемалық оқыту оқушыларды шынайы тапсырмаларды шешуге 
ынталандырып, талдау және өз бетімен жұмыс істеу дағдыларын дамытады, ал CLIL шеттілін 
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