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Аңдатпа 

Өзектілігі мен мақсаты: оқу материалының аудиовизуалды презентациясын қолдану көбінесе 
көрнекіліктің дидактикалық принципін ескерусіз жүреді, бұл оқушылардың оқуы мен ойлауының 
тиімділігін арттырмайды, бірақ төмендетеді. Мақаланың мақсаты-көрнекілік принципін тұжырымдау 
және қазіргі жағдайда физиканы оқыту кезінде оны жүзеге асыру жолдарын көрсету. 
Түйінді сөздер: ойлауды дамыту, көрнекілік құралдары, физиканы оқыту. 
 

Аннотация 
Актуальность и цель: использование аудиовизуального представления учебного материала очень 
часто происходит без учёта дидактического принципа наглядности, что не повышает, а понижает 
эффективность обучения и развития мышления учеников. Цель статьи – сформулировать принцип 
наглядности и указать пути его реализации при обучении физике в современных условиях. 
Ключевые слова: развитие мышления, средства наглядности, обучение физике. 
 

Аbstract 
Relevance: the use of audiovisual presentation of educational material very often occurs without taking into 
account the didactic principle of clarity, which does not increase, but reduces the effectiveness of teaching 
and developing students' thinking. 
Goal:  formulation of the principle of clarity, ways of its implementation in teaching physics in modern 
conditions. 
Keywords: development of thinking, visual aids, teaching physics.  
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Термин «наглядность» в массовом практическом понимании связывают с Я. А. Коменским, 
который под наглядностью понимал использование в обучении реальных предметов, и К. Д. 
Ушинским, определявшем под наглядным обучением использование не только самих предметов, но и 
их конкретных образов. Однако, если во времена К. Д. Ушинского показать предмет изучения было не 
так просто, и его демонстрация безусловно приводила к более точному и быстрому усвоению 
учебного материала, чем без него, то сегодня этой проблемы не существует – по любому учебному 
содержанию мы можем найти рисунки, фотографии, видео – от рисунков до масштабных натурных 
съёмок и компьютерных моделей. Но при этом избыток визуального контента стал приводить не к 
положительным, а к отрицательным результатам, наглядность обучения не повысилась, а 
понизилась.  

Особенности мышления, связанные с умением перерабатывать огромные массивы 
информации, но без глубокой их переработки и анализа стали характеризовать термином «клиповое 
мышление». Сущность «клипового» мышления» и его отличия от мышления предыдущего поколения, 
условно названного «традиционным», лежат как раз в области, связанной с термином наглядности. 
Как ни парадоксально, это новое клиповое мышление как раз строится на первоначальной концепции 
наглядности, определяемой как использование конкретных чувственных образов реального 
предмета. Тогда как существует другое понимание наглядности, положенное в основу концепции 
развивающего обучения: наглядность – «… представленность существенного в плане перцепции, а 
средства наглядности – это конкретные предметы и знаково-символические средства, которые 

используются для выделения существенного в чувственно представленном материале» [2, С. 117]. 
Отталкиваясь от определения наглядности не просто как от чувственной представленности 

предмета изучения, а чувственной представленности его существенных сторон, стимулирующих 
внимание и определяющих требуемое направление дальнейшей мыслительной деятельности 
школьника, принцип наглядности можно сформулировать так: он заключается в выделении 
существенных сторон предмета изучения для правильного и быстрого формирования требуемого 
понятия и связанных с ним когнитивно-репрезентативных структур при чувственном 
восприятии обучающегося. 

Наглядность должна служить средством формирования компонентов мыслительной 
деятельности в форме образов, развития умений оперировать ими и включать их в более сложные 
структуры мышления. Поскольку компонентами мыслительной деятельности являются как вербально 
рациональные, так и наглядные образы различной степени обобщения и схематичности, человек для 
осуществления продуктивного мышления должен иметь не только богатый лексикон, но и не менее 
богатый арсенал различных образов: среди них – образы реального мира, образы воображения, 
образы-модели, образы-символы и др. Эти элементы мысли, включенные в сложные структуры 
мыслительных образований, позволяют усилить гибкость мышления, повысить плотность 
передаваемой информации и постоянно контролировать ее объективность. Особенность образов 
заключается в том, что они очень динамичны: они могут трансформироваться в образы различной 
степени схематичности, синтезироваться в сложные образы. Это может сопровождаться 
«уплотнением» информации и обеспечением ее «экономичного» хранения, что является 
необходимым для продуктивного мышления. 

Принцип наглядности является одним из системы принципов, учёт которых в комплексе 
позволяет целенаправленно создавать благоприятные условия для развития мышления. Эти 
принципы рассмотрены в нашей монографии «Принципы развития мышления» [3]. Там, в частности, 
выделены требования, выполнение которых будет соответствовать принципу наглядности: 

1) образы должны быть яркими;  
2) образы должны отражать существенные характеристики предмета изучения; 
3) необходимо оптимальное сочетание чувственно-конкретных образов и теоретических 

обобщений; 
4) наглядность должна обеспечивать начальное непроизвольное внимание ученика к 

предмету изучения, а затем поддерживать его мотивацию к деятельности; 
5) образы должна стимулировать воображение как мысленное представление недоступных к 

восприятию реальных объектов и не тормозить развитие воображения как способности к созданию 
внутренних ментальных моделей, не связанных с наглядными образами уже имеющихся объектов [3, 
С.101]. 

Покажем, как эти требования соотносятся с практикой использования современных 
технических средств обучения физике. 

Требование яркости образа новые информационные технологии позволяют реализовать в 
полной мере и даже сверх её. И в этом заключается главное противоречие. Избыточная яркость без 
учёта второго требования, связанного с необходимость отражения существенных характеристик 
предмета изучения, приносит больше вреда, чем пользы, потому что затрудняет дальнейшее 
формирование требуемых физических понятий.  
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Для устранения такого положения выделение сущности изучаемого объекта должно быть 
обеспечено разными средствами: цветом, яркостью, композицией и т. п. И наоборот – 
несущественные детали, второстепенные побочные явления должны быть завуалированы или 
сведены до минимума, а в компьютерной модели – убраны полностью. 

Например, если в процессе изучения темы «равноускоренное движение» учитель ограничится 
показом стартующих мотоциклов, автомобилей, космических аппаратов из различных популярных 
фильмов, называемых «блокбастерами», то это, возможно, и приведёт к начальному всплеску даже 
не интереса, а непроизвольного внимания обучающихся, но при этом яркий художественный образ 
будет активно мешать ребёнку понять сущность изучаемого явления, так как не даст ему 
возможности сосредоточиться на мыслительной операции анализа и выделения существенных 
признаков требуемого понятия. Такие примеры хороши только на начальной стадии организации 
непроизвольного внимания, а затем требуется уход от них и выход на теоретические обобщения. В 
этом случае наиболее эффективно обращение к компьютерным моделям, показывающим изучаемое 
явление максимально обеднённо, схематически.  

Следующий момент, который необходимо отметить, можно сформулировать так: не нужно 
буквально всё стараться показать ученику в готовом визуальном ряду, нужно оставить место для его 
воображения, фантазирования, мысленного представления вербально описываемых объектов и 
явлений. Фраза «Дети, мысленно представьте…» не должна исчезнуть из учебного процесса.   

И, наконец, для учёта принципа наглядности важным становится не только наличие натурного 
физического эксперимента и компьютерных моделей, но и их сочетание, последовательность 
применения. В этом комбинировании таится большой дидактический потенциал.  

В качестве примера приведём изучение равномерного прямолинейного движения. Можно 
сначала показать демонстрацию такого движения, а затем после его обсуждения и анализа перейти к 
компьютерным моделям. В этом случае можно реализовать проблемный подход, но снижается 
самостоятельность мыслительной деятельности школьников, которые ещё не знают, что они должны 
«увидеть» в этом эксперименте. 

А можно сначала мысленно представить такое движение, перейти к компьютерной модели, а 
уже затем, когда определение равномерного движения и его признаки сформулированы, перейти к 
натурному эксперименту. Такой подход позволяет формировать мышление, называемое 
теоретическим [1], но при этом возникает проблема организации первоначального внимания 
учеников, повышения их познавательной активности. 

Рассмотрим сказанное на примере демонстрации равномерно движущейся тележки, 
оставляющей после себя капли на поверхности. Если демонстрацию показывать ещё до введения 
понятия равномерного движения, то сразу после неё ученики в качестве примера приводят движение 
автомобиля, из бака которого капает бензин, движение человека с дырявым рюкзаком, из которого 
сыплются его вещи и т. д. Яркий образ остающихся после тележки капель отвлекает учеников от 
сущности изучаемого. Вспомогательный элемент демонстрации принимается за главное, и в 
результате за равномерное движение принимается любое движение, где тело «что-то оставляет» при 
движении. И это вполне логично, ведь ученик ещё не знает цели этой демонстрации и замысла 
экспериментатора, реализуемого посредством оставления капель на поверхности стола.  

Очень важным в контексте обсуждения эффективности современных средств наглядности 
представляется вопрос использования в физическом эксперименте современных цифровых 
лабораторий, позволяющих быстро и точно строить и показывать в графической форме характер 
зависимости между различными физическими величинами и их изменениями во времени. 
Несомненно, такое представление очень наглядно позволяет показать взаимосвязи различных 
характеристик изучаемого явления, но перед этим обязательно должен быть показан опыт без всяких 
графиков и цифровых обработок в своём «чистом» виде. Это необходимо для формирования у 
школьника наглядного образа самого физического явления. Ведь если такой образ не сформирован, 
то любые графические представления теряют всякий дидактический смысл, так как просто не могут 
быть правильно поняты учеником.  

Если это проиллюстрировать на рассматриваемом нами примере демонстрации 
равномерного движения, то график зависимости скорости или перемещения тележки от времени, 
строящийся на экране монитора в режиме реального времени ничего не даст ученикам без 
понимания того, как он строится, какие физические характеристики и посредством каких датчиков 
фиксируются. Без понимания работы этой установки компьютер выступает как некий «волшебный 
ящик», который и без нас всё знает и всё может показать. 

После усвоения сущности изучаемого в форме понятия, возможно и целесообразно 
представление ученику максимального количества различных аудиовизуальных материалов и 
натурного эксперимента. Ученик теперь должен во всём этом многообразии отбросить 
второстепенное и выделить требуемое. Каждый такой мыслительный акт будет работать на более 
точное понимание сущности изучаемого материала и на формирование его выделения и 
использования в бесконечно разнообразной реальности. 
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В итоге можно сделать вывод, что использование новых информационных технологий с 
пониманием их возможностей и роли в учебном процессе позволяет активизировать развитие 
мышления школьников, тогда как их использование по принципам «лишь бы было», «чем больше, тем 
лучше» приносит больше вреда, чем пользы.    
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Аннотация 
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прошлого. Ведь часто можно найти идеи или манеры изложения, которые были забыты. Тем не 
менее, они могут помочь решить современные проблемы и улучшить образование. Например, (i), 
протополевая теория тяготения Ньютона (это не теория действия на расстоянии!) позволяет вывести 
гравитоэлектромагнитные уравнения Хевисайда, которые параллельны уравнениям Максвелла в 
вакууме; (ii) его вторая аксиома не гласит «сила равна массе, умноженной на ускорение»; (iii) понятие 
состояния Ньютона и Эйлера ближе к квантово-механическому, чем современные представления 
Лагранжа, Лапласа и Гамильтона, и они избегают парадокса Гиббса; (iv), аксиоматика Эйлера 
классической механики позволяет аксиоматически обосновать специально-релятивистскую механику, 
а также волновую механику (включая квадратично-интегрируемые волновые функции для свободных 
частиц в бесконечном пространстве!); (v) пионерская работа Больцмана по статистической механике 
содержит конфигурационные, оккупационные и заселённые числа; (vi) описание Гельмгольцем 
кинетической, потенциальной и полной энергий обеспечивает их глубокое понимание; (vii) разработка 
Шредингером волновой механики – среди прочих – даёт лучшее понимание волновой функции; (viii) 
интерпретация Фейнманом принципа Гюйгенса расширяет его применимость далеко за пределы 
оптики. Подчёркиваются последствия для преподавания науки на всех уровнях, а также последствия 
для междисциплинарного сотрудничества. 
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Abstract 

There are many good reasons to study the original texts of the leading masters both of the present and of 
the past. For one often finds ideas or manners of representation which have been forgotten. Nevertheless, 
they can help to tackle modern problems and improve education. For example, (i), Newton’s proto-field 
theory of gravitation (it is not a theory of action-at-a-distance!) allows for the derivation of Heaviside’s 
gravitoelectromagnetic equations which parallels Maxwell’s equations in a vacuum; (ii), his second axiom 
does not read ‘force equals mass times acceleration’; (iii), Newton’s and Euler’s notion of state are closer to 
the quantum-mechanical one than the nowadays notions by Lagrange, Laplace, and Hamilton, and they 
avoid Gibbs’ paradox; (iv), Euler’s axiomatic of classical mechanics enables axiomatic foundations of 
special-relativistic mechanics as well as wave mechanics (including square-integrable wave functions for free 
particles in an infinite space!); (v), Boltzmann’s pioneering work on statistical mechanics contains 
configuration, occupation, and occupancy numbers; (vi), Helmholtz’s description of kinetic, potential, and 
total energies provides a deep understanding of them; (vii), Schrödinger’s development of wave mechanics – 
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