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НУРМАГАМБЕТОВ, Б.Б. 
БІЛІМ БЕРУ ПРОЦЕСІНДЕ ВИРТУАЛДЫ ШЫНДЫҚТЫ ҚОЛДАНУДЫҢ ТЕОРИЯЛЫҚ 

ТАЛДАУЫ (ҒАРЫШТЫ ЗЕРТТЕУ МЫСАЛЫНДА) 
Мақалада виртуалды шындық технологиясын қолдана отырып, ғарышты зерттеуге 

арналған қосымшаларға шолу жасалады. Автор пайдаланушыға ғарыш объектілерін зерттеуге, 
ғарышқа ұшуға, сондай-ақ ғарышқа саяхаттауға мүмкіндік беретін әртүрлі симуляторларды 

қарастырады. Әрбір қосымшаның ғаламды зерттеуге тереңірек үңілуге және ғарыштық құбы-

лыстар туралы білімдерін кеңейтуге мүмкіндік беретін өзіндік ерекшеліктері мен мүмкіндіктері 
бар. 

Кілт сөздер: виртуалды шындық, білім беру, ғарыш, симулятор, технология, информатика. 
 

NURMAGAMBETOV, B.B. 
THEORETICAL ANALYSIS OF THE USE OF VIRTUAL REALITY IN THE EDUCATIONAL 

PROCESS (BASED ON THE EXAMPLE OF SPACE STUDY) 
The article provides an overview of applications developed for space exploration using virtual 

reality technology. The author examines a variety of simulators that provide the user with the opportunity to 
explore space objects, make space flights, as well as immerse themselves in space travel. Each application 
has its own features and capabilities that allow one to delve in the study of the Universe and expand their 

knowledge about cosmic phenomena. 
Key words: virtual reality, education, space, simulator, technology, computer science. 

 

 

УДК 372.8 

 

Савина, Д.Е., 
магистрант 1 курса образовательной 
программы 7M01509 – Информатика  
КРУ имени Ахмет Байтурсынова,  
г. Костанай, Казахстан 

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЦИФРОВЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ  
ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ТРЕХМЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

 

Аннотация 
В статье рассматриваются преимущества и недостатки цифровых 

образовательных ресурсов; рассмотрены особенности изучения 3D модели-

рования в ВУЗе; проведен сравнительный анализ цифровых образовательных 
ресурсов. 

Ключевые слова: цифровые образовательные ресурсы, 3D модели-

рование, образование, информационные технологии, электронные учебные 
пособия. 

 

1 Введение 
Трехмерное моделирование представляет собой процесс создания виртуальных трех-

мерных объектов или сцен с помощью компьютерных программ. В отличие от двухмерного 
моделирования, где объекты изображаются только в двух измерениях – длине и ширине, 
трехмерное моделирование добавляет третье измерение – глубину. Этот подход позволяет 
создавать более реалистичные и детализированные модели, что является ключевым элемен-

том в различных областях современной жизни. Сегодня сложно назвать сферу деятельности, 

https://doi.org/10.3390/electronics12132832
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в которой не будет ценным и полезным 3Д моделирование. В связи с актуальностью моде-

лирования возрастает и необходимость подготовки качественно обученных специалистов 
данной сферы. В свою очередь, важное значение для успешного освоения навыков 3D 

моделирования имеет выбор средств обучения. Важно выбирать ресурсы, которые соот-

ветствуют потребностям студентов и целям обучения. Выбор подходящих по содержанию и 
структуре ресурсов позволит сделать процесс обучения более эффективным и повысить 
качество приобретаемых навыков. Актуальность выбранной темы подтверждается интересом 
исследователей к проблеме разработки и использования цифровых образовательных 
ресурсов [1, 2, 3, 4]. 

Целью статьи является описание результатов проведенного сравнительного анализа 
цифровых образовательных ресурсов (ЦОР) различных типов для изучения 3D-моделирования. 

2 Материалы и методы 
При подготовке данной статьи использовались теоретические методы исследования. 

Анализ научно-педагогической литературы и электронных ресурсов позволил определить, 
какие ЦОР являются актуальными на данный момент. Также был использован сравнитель-

ный анализ ЦОР, были определены критерии для сравнения. Сравнительный анализ позво-

лил определить преимущества и недостатки каждого ЦОР для изучения 3D моделирования.  
3-4 Результаты и обсуждения 
Цифровые образовательные ресурсы – это дидактические материалы по изучаемым 

дисциплинам и (или) модулям, обеспечивающие обучение в интерактивной форме: фотогра-

фии, видеофрагменты, статические и динамические модели, объекты виртуальной реально-

сти и интерактивного моделирования, звукозаписи и иные цифровые учебные материалы [1]. 
Проанализировав интерес пользователей к различным платформам в интернете, мы 

изучили такие ресурсы как YouTube, Vimeo, Intuit, Coursera, Udemy, edX, «MOOKS». Осно-

вываясь на исследовании Д.Р. Золотовой [1], посвященному классификации ЦОР, а также 
выделив наиболее встречающиеся в сети типы ЦОР, мы выбрали для анализа несколько 
наиболее используемых и актуальных: 

Видеоролики: Образовательные видеоролики на данный момент являются одним из 
самых актуальных ресурсов, за счет своей доступности и удобства использования. Как пра-

вило, студенты осваивают необходимые навыки следуя инструкциям на видео. Крупными 
платформами для размещения видео являются YouTube и Vimeo. На данных платформах 
располагаются материалы по широкому спектру тем, включая программирование, модели-

рование и многим другим. 
Онлайн-курсы – это форма обучения, которая предоставляет структурированный и 

систематизированный подход к изучению определенной темы или предмета в онлайн 
формате. ССЫЛКА. Онлайн курсы могут также рассматриваться как цифровой образователь-

ный ресурс. Как правило, они располагаются на специализированных образовательных 
платформах и включают в себя различные структурные элементы, такие как видеоуроки, 
задания, тесты, форумы для обсуждения и дополнительные материалы. Самыми популяр-

ными платформами на данный момент являются Coursera, Udemy и edX. Одной из 
актуальных платформ, разработанных для ВУЗов в Казахстане, является «MOOKS» от 
КазНУ им. Аль-Фараби. 

Электронные учебные пособия (ЭУП) – это современные формы обучающих мате-

риалов, представляющие собой цифровую версию бумажного издания, которая доступна в 
электронном формате или оригинальный материал, обогащенный интерактивными элемен-

тами. Содержат анимации, видеоуроки, тесты, задания и т.д. Стоит отметить, что в контексте 
данной статьи мы рассматриваем ЭУП в качестве интерактивного цифрового образова-

тельного ресурса. 
Для того, чтобы иметь общее представление о каждом из выбранных ресурсов и выде-

лить общие критерии к оцениванию ЦОР, мы провели анализ преимуществ и недостатков 
каждого из типов. Мы основывались на работах авторов Е.Б. Птущенко, В.Д. Тарасенко, Н.В. 
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Иванова, И.Г. Мегрикян, К.Р. Саакова [2], а также на собственных наблюдениях в процессе 
изучения образовательных платформ. В результате выделены некоторые преимущества и 
недостатки видеоуроков, онлайн курсов и электронных учебных пособий. 

Рассматривая преимущества и недостатки видеороликов, мы выделили следующие 
преимущества: 

Наглядность: видеоуроки как правило, содержат визуальные демонстрации, что 
помогает студентам более эффективно осваивать навыки; 

Доступность: студенты могут просматривать видеоуроки в любое удобное для них 
время и из любой точки мира, что позволяет им обучаться в собственном темпе. Большин-

ство видеоуроков доступны бесплатно или по невысокой цене, что делает их доступными 
для широкого круга пользователей; 

Простота создания: создание обучающих видеоуроков как правило, требуют от препо-

давателя знаний в преподаваемой области и навыком записи и редактирования видеороли-

ков, что является относительно низкими требованиями в сравнении с другими ресурсами; 
Разнообразие контента: на платформах видеохостинга, таких как YouTube, доступны 

видеоуроки по самым разным темам и предметам, что позволяет студентам найти материалы 
по своему интересу. 

Недостатки видеоуроков: 
Ограниченность взаимодействия: видеоуроки не предоставляют возможности для 

интерактивного общения с преподавателем; 
Ограниченная персонализация: видеоуроки не адаптированы к индивидуальным 

потребностям и стилю обучения студента; 
Демонстрация шаг за шагом: видеоуроки позволяют показать процесс шаг за шагом, 

что облегчает усвоение материала и последовательное освоение различных техник, но также 
ограничивает развитие самостоятельности, так как обучение сводится к повторению 
действий за преподавателем; 

Технические проблемы: технические проблемы, такие как проблемы с интернет-

соединением или компьютерным оборудованием, могут создавать препятствия для 
эффективного обучения. 

Рассматривая преимущества и недостатки онлайн-курсов, мы выделили следующие 
преимущества: 

Гибкость: возможность подбора курсов, которые подстраиваются под различные 
уровни подготовки студентов, обеспечивая гибкость в выборе темпа и формы обучения; 

Масштабируемость: Онлайн-курсы позволяют преподавателям обучать большое коли-

чество студентов одновременно без необходимости увеличения ресурсов, что обеспечивает 
большую доступность; 

Интерактивность: качественные курсы, как правило, содержат интерактивные элемен-

ты, такие как тесты, задания, форумы обсуждения и онлайн-вебинары, что стимулирует 
активное участие студентов и обеспечивает более глубокое усвоение материала; 

Отслеживание прогресса: с помощью специализированных платформ преподаватели 
могут отслеживать прогресс каждого студента, оценивать их достижения и предоставлять 
индивидуализированную обратную связь; 

Автоматизация: автоматизированные системы, встроенные в платформы для создания 
курсов, могут облегчить процессы проверки заданий, оценивания и выставления оценок; 

Недостатки онлайн-курсов: 
Ограниченность взаимодействия: зачастую курсы создаются для обучения в опреде-

ленный временной промежуток и далее не поддерживают возможность обратной связи со 
специалистом; 

Технические проблемы: технические проблемы, такие как проблемы с интернет-

соединением или компьютерным оборудованием, могут создавать препятствия для 
эффективного обучения; 
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Сложность создания: со стороны преподавателя, создание онлайн-курса является 
достаточно объёмной работой, требующей не только предметных знаний, но и продвинутых 
навыков работы с образовательными платформами; 

Рассматривая преимущества и недостатки электронных учебных пособий, мы 
выделили следующие преимущества: 

Интерактивность и мультимедийность: электронные пособия включают в себя 
разнообразные интерактивные элементы, такие как анимации, видео, аудиофайлы, тесты и 
задания, что делает обучение более эффективным; 

Гибкость и доступность: студенты могут получить доступ к ЭУП в любое время и из 
любой точки мира, где есть интернет. Это позволяет обучаться в собственном темпе в любое 
время; 

Обновляемость и актуальность: ЭУП могут легко обновляться и дополняться новой 
информацией, что позволяет поддерживать актуальность содержания и отслеживать 
последние тенденции и изменения в предметной области; 

Недостатки: 
Технические проблемы: некоторые студенты могут столкнуться с техническими 

проблемами, связанными с доступом к электронным ресурсам, совместимостью программно-

го обеспечения или стабильностью интернет-соединения; 
Сложность создания: так же, как и в случае с интерактивными онлайн-курсами, 

несмотря на широкий спектр образовательных возможностей, создание данного ресурса 
представляет собой трудоемкий процесс, требующий большого количества времени и ресур-

сов. Однако, стоит отметить то, что, учитывая обновляемость материла в электронных 
пособиях, срок его использования в образовательных целях достаточно велик и составляет в 
среднем как минимум 2-3 года. 

Таким образом, обсуждая преимущества и недостатки ЦОР, мы можем выделить 
общие для каждого ресурса критерии оценивания, такие как: гибкость, доступность, 
интерактивность и сложность разработки. 

Однако для того, чтобы определить наиболее эффективный тип ЦОР и разработать 
подходящие критерии оценивания для конкретной цели, необходимо выделить ключевые 
особенности изучения 3Д моделирования для студентов ВУЗа. Данный вопрос исследован 
А.В. Фирер, Е.А. Мелешко, В.В. Сидоровым, А.Д. Безруких. На основе работ данных авторов 
можно отметить следующие особенности [4]: 

Техническая сложность: процесс создания трехмерных моделей может быть техни-

чески сложным, требуя понимания компьютерной графики и использования специализиро-

ванного программного обеспечения. 
Практическая ориентация: изучение 3D-моделирования предполагает большое коли-

чество практических заданий и лабораторных работ по созданию собственных трехмерных 
моделей и сцен. 

Абстрактное мышление: 3D-моделирование широко используется для визуализации 
концепций, проектов и идей. Поэтому студенты, изучающие эту область, должны развивать 
навыки визуальной коммуникации и представления информации в трехмерном пространстве,  

Непрерывное развитие: область 3D-моделирования постоянно развивается, поэтому 
студенты должны быть готовы к обучению новым инструментам, технологиям и методикам, 
а также к самостоятельному исследованию и экспериментам.  

Основываясь на выделенных особенностях изучения 3D-моделирования, необходимо 
разработать соответствующие критерии оценивания для выбора типа ЦОР. Техническая 
сложность изучения 3D-моделирования, обусловленная специфическим интерфейсом про-

граммного обеспечения и требованиями к знанию основ моделирования обеспечивает 
достаточно высокий порог вхождения для студентов.  

В то же время ЦОР должен иметь возможность добавления практических заданий, в 
связи с ориентацией курсов по 3D на практику. Так как практические задания можно 
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располагать как в текстовом, так и в аудио и видео формате, безусловным преимуществом в 
ЦОР является наличие обратной связи для обсуждения результатов работы.  

Так как процесс 3D-моделирования, как правило, требует от студента визуализации и 
абстрактного мышления, появляется необходимость соблюдения еще одного педагогическо-

го принципа – принципа наглядности. В ЦОР наглядность обеспечивается за счет видеомате-

риалов, изображений, схем и т.д., что означает, что ЦОР должен поддерживать возможность 
добавления различных форматов.  

Непрерывное развитие, как особенность всей сферы 3Д моделирования заключается в 
постоянном совершенствовании практик и техник разработки моделей. Так как 3Д модели-

рование является относительно молодым направлением, а также в связи с постоянным совер-

шенствованием программного и аппаратного обеспечения, трехмерное моделирование также 
не может стоять на месте. По этой причине, при разработке или выборе ЦОР к обучению 
необходимо обратить внимание на возможность обновления материала или трудоемкость 
создания новых ресурсов выбранного типа. К примеру, мы не можем изменить загруженный 
на платформу видеоролик, но при этом ресурсозатратность создания обновленного мате-

риала остается относительно невысокой. 
Таким образом, к выделенным общим критериям оценивания ЦОР, мы добавим 

частные критерии: наглядность, обратную связь, мультимедийность и обновляемость. 
Краткий анализ по данным критериям: 
1. Наглядность: • Видеоролики: предоставляют визуальные демонстрации и демонстрации шаг за 

шагом, что делает их наглядными. Они включают визуальные пояснения, что в контексте 
изучения 3D хорошее свойство. Однако ограниченность форматов ограничивает данный тип 
ЦОР в выборе средства наглядности. • Онлайн курсы: курсы также предоставляют наглядные демонстрации, но зачастую 
о включают и другие формы контента, такие как тексты и диаграммы. Иногда в качестве 
дополнительного материала могут быть прикреплены визуальные материалы или ссылки на 
видеоролики.  • ЭУП: так же имеют разнообразный инструментарий для наглядности, включая 
анимации, интерактивные диаграммы, изображения, схемы и т.д. Так же, как и в случае с 
онлайн курсами, практически не ограничены в выборе форматов контента.  

2. Обратная связь: • Видеоролики: обычно не предоставляют механизмов для обратной связи, посколь-

ку по своей сути являются просто записанным материалом. Не имеют встроенной механики 
создания анкет и тестов. Вопросы могут оставаться без ответа. • Онлайн курсы: предоставляют обратную связь через различные механизмы, такие 
как тесты, задания и форумы для обсуждения. Это позволяет студентам задавать вопросы, 
получать обратную связь от преподавателей. Однако это зависит от гибкости самого курса.  • ЭУП: также предоставляют обратную связь через встроенные тесты и задания. 
Более интерактивные учебники могут также предлагать индивидуализированную обратную 
связь и подсказки в зависимости от ответов студента. 

3. Мультимедийность: • Видеоролики: ограниченны в выборе мультимедийных элементов анимацией, 
графикой и звуком. • Онлайн курсы: включают самые разнообразные типы файлов, как видео- и текст-, 
так и аудиоинформацию. Также, как было сказано выше, большинство платформ разработки 
онлайн курсов поддерживают возможность добавления тестирований. • ЭУП: включают в себя анимации, видео, звуковые эффекты и другие интерактив-

ные элементы. 
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4. Обновляемость: • Видеоролики: могут быть обновлены, добавив новые видео или обновив старый 
материал, но это может быть сложным и затратным процессом. • Онлайн курсы: обновляемы, так как материал хранится в централизованной базе 
данных и может быть быстро изменен или дополнен. • ЭУП: также легко обновляются, поскольку они обычно хранятся в цифровом 
формате и могут быть быстро изменены или дополнены. 

Для наглядного сравнения выбранных типов ЦОР, данные получение при разработке 
критериев представлены в виде таблицы с кратким содержанием вышеизложенного материала: 
 

Таблица 1 – Сравнительный анализ ЦОР 
 

Критерий Видеоролики Онлайн курсы ЭУП 
Гибкость Ограничена возмож-

ность интерактивного 
обучения. 

Предоставляют 
гибкий график 
обучения. 

Гибкий доступ к мате-

риалам, часто самостоя-

тельно управляемый. 
Доступность Доступны в любое 

время, могут быть 
сохранены на физи-

ческие носители. 

Возможность доступа 
из любой точки мира. 

Легко доступны в цифро-

вом формате, но могут тре-

бовать определенного ПО. 

Интерактивность Ограничена. Предоставляют раз-

личные формы 
интерактивности, 
такие как тесты и 
форумы. 

Обладают высокой сте-

пенью интерактивности с 
анимациями, заданиями и 
тестами. 

Сложность 
разработки 

Низкая, требуется 
только запись и 
монтаж видео. 

Средняя, требуется 
подготовка контента и 
создание заданий. 

Высокая, требуется разра-

ботка интерактивных 
элементов и анимаций. 

Наглядность Может быть наглядны-

ми, но зависит от 
качества видео. 

Зависит от предостав-

ляемых платформой 
возможностей добав-

ления различных 
форматов контента. 

Обладают высоким уровнем 
наглядности благодаря 
интерактивным элементам 
и анимациям. 

Обратная связь Ограничена, нет меха-

низмов для обратной 
связи. 

Предоставляют раз-

личные способы для 
вопросов и обсужде-

ний, контроля знаний. 

Предоставляют обратную 
связь, инструменты 
контроля знаний. 

Мультимедий-

ность 

Ограничена видео- и 
аудиоматериалами. 

Включают в себя раз-

нообразные мульти-

медийные элементы. 

Включают в себя разно-

образные мультимедийные 
элементы. 

Обновляемость Обновление загружен-

ного ролика в реаль-

ном времени невоз-

можно, необходимо 
повторно создавать 
ресурс. 

Относительно легко 
обновляются и допол-

няются новым контен-

том. 

Легко обновляются, так как 
хранятся в цифровом фор-

мате и могут быть быстро 
изменены. 

 

Из представленной таблицы видно, что каждый из предложенных ЦОР – видеоро-

лики, онлайн курсы и электронные учебные пособия (ЭУП) – имеют свои характеристики 
определяющие их преимущества и недостатки. Видеоролики обладают высокой доступ-

ностью и наглядностью, но ограничены в интерактивности и обратной связи. Полное 
погружение в учебный материал может быть затруднено, поскольку видеоролики предла-

гают ограниченные возможности для взаимодействия со студентами, в связи с отсутствием 
механизмов обратной связи и интерактивных элементов. Это может привести к уменьшению 
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мотивации и эффективности учебного процесса. Кроме того, некоторые студенты могут 
испытывать затруднения в понимании сложных концепций, поскольку видеоролики обычно 
предоставляют ограниченное количество времени на объяснение материала и не предостав-

ляют возможности для индивидуализированного обучения. Однако, важно отметить, что 
видеоролики могут быть эффективным инструментом для демонстрации конкретных процес-

сов, техник или экспериментов, а также для представления информации в доступной и 
увлекательной форме. Они могут быть особенно полезны для визуально ориентированных 
студентов, которым легче усваивать информацию через видео- и аудиоматериалы. Так же 
видеоролики не требуют от авторов больших временных затрат на создание, имеется 
необходимость лишь в умении записывать и монтировать видеоролик. 

Также из представленного анализа следует, что гибкий график обучения онлайн 
курсов позволяет студентам более гибко управлять своим временем и обучаться в соответ-

ствии с собственным графиком. Разнообразные интерактивные элементы, такие как тесты, 
задания и форумы, стимулируют активное участие студентов в обучении. Это способствует 
более глубокому усвоению материала и повышению мотивации к обучению. Онлайн курсы 
также обеспечивают широкий доступ к образованию, что особенно важно для студентов, 
находящихся в удаленных регионах или имеющих ограниченные возможности для посеще-

ния учебных заведений. Несмотря на все эти преимущества, разработка онлайн курсов 
требует значительных временных и ресурсных затрат. Разработка курса включает в себя 
подготовку курсового материала, создание интерактивных элементов и обеспечение качест-

венной обратной связи для студентов. Тем не менее, эти усилия могут оправдаться благодаря 
улучшению эффективности обучения и расширению доступа к образованию. 

В результате исследования можно подытожить, что электронные учебные пособия 
имеют наибольшее количество преимуществ по выбранным критериям. Они обладают высо-

кой интерактивностью, наглядностью и доступностью благодаря использованию разнообраз-

ных мультимедийных элементов. ЭУП также легко обновляемы и доступны в цифровом 
формате, что обеспечивает удобство использования и оперативное внесение изменений. 
Основываясь на взглядах о том, что при выборе ЦОР для изучения 3D моделирования 
наиболее важны интерактивность, наглядность и обратная связь, ЭУП является одним из са-

мых предпочтительных ресурсов. Критерий, в котором ЭУП имеют ограничения, это слож-

ность разработки. Разработка электронных учебных пособий требует значительных усилий и 
ресурсов, особенно в сравнении с созданием видеороликов, где требуется лишь умение 
записывать и монтировать видео. Однако, несмотря на эти затраты, преимущества ЭУП 
включают в себя более полноценный образовательный опыт и более эффективное обучение. 

5 Выводы  
На основе проведенного исследования типов цифровых образовательных ресурсов, а 

именно видеороликов, онлайн курсов и электронных учебных пособий, было принято реше-

ние выбрать электронные учебные пособия для разработки ЦОР для изучения 3D моде-

лирования. Этот выбор обусловлен рядом ключевых факторов. 
Во-первых, электронные учебные пособия отличаются высокой степенью интерактив-

ности и наглядности благодаря применению мультимедийных элементов. Это способствует 
более эффективному пониманию и визуализации сложных концепций, характерных для 3D 
моделирования. 

Во-вторых, электронные учебные пособия легко поддаются обновлениям и адаптации 
к изменяющимся требованиям и новым технологиям в сфере 3D моделирования, что 
гарантирует актуальность обучающего контента и повышает его востребованность. 

В-третьих, использование электронных учебных пособий способствует более глубо-

кому и эффективному усвоению учебного материала студентами. Высокий уровень интерак-

тивности и возможность визуализации сложных концепций стимулируют мотивацию 
студентов. 
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Таким образом, выбор электронных учебных пособий обусловлен их преимуществами 
в обучении, которые наилучшим образом соответствуют требованиям и потребностям 
студентов, изучающих 3D моделирование. 
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