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BEISHOV, R.S., ZHUNISBEKOV, N.Y. 
ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE 

PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF PLANTS 

This article examines the influence of environmental factors on the phytochemical composition of 
plants. Based on modern research, the authors consider the influence of climatic conditions, soil 
characteristics, biotic factors and anthropogenic influences on the biochemical profile of plants. Climate 
change, soil and water pollution, as well as human intervention in natural ecosystems have a significant 
impact on the content of biologically active compounds in plants. Understanding these relationships is 
essential for developing sustainable natural resource management strategies and maintaining environmental 
health. 

Key words: Phytochemical composition, environment, plants, climatic conditions, anthropogenic 
impact. 
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MЕТОДЫ ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ  
ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ НА ПРИРОДНУЮ СРЕДУ 

 

Аннотация 
Данная статья рассматривает различные методы оценки эко-

логического воздействия предприятий на природную среду. Исследование 
охватывает три основных видов воздействия – на атмосферу, водные 
ресурсы и почву с биоразнообразие. В статье рассматривается применение 
современных методов мониторинга, моделирования и анализа для оценки 
воздействия предприятий на окружающую сред. Приводятся примеры 
успешного применения определенных методов оценки и их применение, 
показывает населению на сколько сильно предприятия наносят вред 
окружающей среде, в частности на растения. Статья также выделяет 
важность регулярного мониторинга и оценки экологического воздействия 
для устойчивого развития предприятий и сохранения биоразнообразия в 
окружающей среде. 

Ключевые слова: промышленные предприятия, растения, эколо-

гическая оценка, атмосферный воздух. 
 



 
ЖАРАТЫЛЫСТАНУ ҒЫЛЫМДАРЫ ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 

 

51 

1 Введение 

В современном мире большое внимание уделяется промышленным предприятиям, так 
как они активно производят продукты первой необходимости, вещи, мебель бытовую 
технику, машины для комфорта населения. Увеличение роста предприятий негативно сказы-

вается на состоянии окружающей среды. Большой удар в этом отношении приняла на себя 
флора городов, из-за загрязненности атмосферного воздуха страдает большое количество 
растений высших и низших порядков. 

Оценка экологического воздействия предприятий на природную среду является 
важным инструментом для соблюдения экологических норм и обеспечения устойчивого 
развития. Методы этой оценки играют решающую роль в определении воздействия про-

мышленных предприятий на окружающую среду и помогают разрабатывать меры по 
снижению негативного воздействия на экосистемы. 

В данном контексте, понимание различных методов оценки экологического воздейст-

вия позволяет не только выявить потенциальные угрозы для окружающей среды, но и 
разработать стратегии по повышению экологической безопасности и ответственности пред-

приятий. В настоящее время с учетом растущего внимания к проблемам окружающей среды, 
методы оценки становятся неотъемлемой частью управления промышленными процессами. 

Целью данного исследования является рассмотрение основных методов оценки эколо-

гического воздействия предприятий на природную среду, их преимуществ и значимости для 
обеспечения экологической устойчивости и сохранения природных ресурсов. 

Экологическая ситуация – состояние окружающей среды, оцениваемое обществом, 
как благоприятное или неблагоприятное на данный период времени. Хозяйственная деятель-

ность формирует экологические ситуации и связанные с ними экономические и социальные 
последствия, которые могут быть:  

 предсказуемые и контролируемые;  
 предсказуемые и неконтролируемые;  
 непредсказуемые и неконтролируемые.  
Экологическая ситуация, характеризующаяся как экологический кризис, возникает, 

как правило, в регионах, где в течение длительного времени осуществляется правомерная 
хозяйственная деятельность.  

2 Материалы и методы 

Для предотвращения негативного воздействия промышленных предприятий на окру-

жающую среду проводится оценка экологического воздействия промышленных предприятий 
на природную среду. Оценка экологического воздействия предприятий на природную среду 
играет важную роль. Эта оценка позволяет определить, какие именно аспекты деятельности 
предприятия могут негативно влиять на окружающую среду, и разработать меры для 
минимизации этого воздействия.  

Существует несколько методов оценки экологического воздействия предприятий на 
природную среду.  

Первое – экологический аудит. Этот метод предполагает комплексную оценку дея-

тельности предприятия с точки зрения ее влияния на окружающую среду. В ходе эколо-

гического аудита проводится анализ всех аспектов деятельности предприятия, начиная от 
использования природных ресурсов и энергии, и заканчивая выбросами и отходами. 
Результаты аудита позволяют выявить проблемные зоны и разработать план действий для 
улучшения экологической эффективности предприятия. 

Второй метод оценки экологического воздействия предприятий является экологи-

ческий риск-анализ. Этот метод позволяет определить потенциальные риски, связанные с 
деятельностью предприятия, и оценить вероятность их возникновения, а также возможные 
последствия. Экологический риск-анализ помогает предприятию принять меры по пре-

дотвращению возможных экологических аварий и минимизации их последствий.  
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Третий метод оценки экологического воздействия, связанные с измерением и монито-

рингом различных параметров окружающей среды. Например, методы биологического мони-

торинга позволяют оценить состояние биологических систем и определить уровень загрязне-

ния. 
Четвертый метод основан на методе химического анализа, который позволяет выявить 

наличие определенных веществ в окружающей среде и оценить их концентрацию. Такие 
методы могут быть полезны для определения источников загрязнения и разработки мер по 
его снижению.  

Оценка экологического воздействия предприятий на природную среду является 
важным инструментом для достижения устойчивого развития. Она позволяет предприятиям 
осознать свою ответственность перед окружающей средой и принять меры для ее защиты. 
Кроме того, оценка экологического воздействия помогает государственным органам и обще-

ственности контролировать деятельность предприятий и требовать соблюдения экологи-

ческих стандартов.  
3-4 Результаты и их обсуждение 

Очень чувствительны в городских условиях к негативным воздействиям промышлен-

ности и транспорта хвойные породы. Если в нормальных естественных условиях хвоя сосны 
опадает через 3-4 года, то при больших концентрациях загрязненного воздуха она может 
погибнуть буквально в несколько часов. У лиственных пород выбросы загрязнителей вызы-

вают огрубление листьев и ускоренное завершение вегетационного периода; ожоги, отмира-

ние, иногда опадание листвы даже в июле; нарушение процесса фотосинтеза и дыхания; 
сокращение периода вырабатывания кислорода деревьями; торможение роста. Часто вслед за 
этим происходит вторичное распускание почек, что влечет за собой дальнейшее ослабление 
растений. На листьях деревьев, высаженных вдоль улиц, появляются некротические пятна. 
Они возникают у края листа и быстро распространяются к середине. Листья становятся 
коричневыми и отмирают. С каждым годом количество опавших листьев увеличивается в 
зависимости от расстояния между деревьями и магистралью и интенсивности движения 
транспорта, также удаленностью от предприятия. 

Атмосферными загрязнениями в первую очередь поражаются ели, сосна, затем дуб, 
липа. Нестойкие к газам деревья и кустарники: клен остролистный, каштан конский обыкно-

венный, барбарис обыкновенный, береза пушистая, акация желтая, ломонос фиолетовый, 
ясень обыкновенный, ясень манчжурский, облепиха, ель обыкновенная, сосна обыкновенная, 
вязовик (кожанка), рябина обыкновенная, сирень обыкновенная. 

Главнейшие промышленные газы располагаются в следующем порядке по степени 
убывания их токсичности: фтор, хлор, сернистый ангидрид, окислы азота, аммиак. Однако 
масштабы поражения определяются не только токсичностью веществ, но и объемом их 
выбросов. Для большинства промышленных регионов справедлива такая последовательность 
токсикантов (с учетом объема выбросов и, следовательно, степени поражения в глобальном 
масштабе): сернистый газ, окислы азота, пыль, фтор, хлор, аммиак. Для районов, специа-

лизирующихся на производстве алюминия, первое место может занимать фтор. В районах 
крупных городов при большой насыщенности автотранспортом существенную роль играют 
продукты фотохимических реакций. 

Достаточно хорошо изучены повреждения растительности сернистым газом, окисла-

ми азота, озоном, фтором. В зависимости от концентрации газов и длительности их действия 
большинство исследователей различают три вида повреждения растений: острое, хрони-

ческое и скрытое, или физиологическое. 
Для каждого вида растений существует определенный предел насыщения листа 

токсикантами. В зоне высокого содержания загрязнителей растения накапливают их в макси-

мальном (пороговом) количестве уже в середине вегетации. В последующем их поступление 
ослабевает в зависимости от индивидуальных особенностей растения. 
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Острое поражение растительности возникает при действии на нее высоких концентра-

ций в течение кратковременного периода – минут или часов. При этом повреждаются асси-

миляционные ткани, приводящие к необратимому нарушению газообмена и в конечном 
счете к гибели. 

Для большинства видов древесной растительности острое поражение вызывается 
дозовой нагрузкой, определяемой действием двуокиси серы концентрации 1-2 мг/м3 в 
течение нескольких часов. 

Для древесно-кустарниковой растительности первоначальные слабые симптомы хро-

нического поражения появляются при длительном или постоянном воздействии концен-

трацией 0,1 мг/м3 и сильные повреждения при концентрациях 0,3-0,5 мг/м3 (данные 
получены в различных странах при неоднородных климато-географических условиях). 

По полученным результатам вся растительность может быть разделена по степени 
газоустойчивости на три группы: очень чувствительные (0,02-0,2 мг/м3), среднечувстви-

тельные (0,5-2 мг/м3) и малочувствительные (> 2-8 мг/м3). Более высокой устойчивостью, 
как правило, обладают интродуценты. По сравнению с аборигенами они вообще отличаются 
большей адаптацией к новым экологическим факторам, в том числе и к загрязненному 
воздуху. 

Можно выделить три механизма влияния двуокиси серы на растительность. В первом 
случае двуокись серы, проникая внутрь листа, нарушает процесс фотосинтеза. При втором 
механизме двуокись серы, проникая в клетки и растворяясь там, изменяет pH клеточной 
среды. Подкисление клеточной среды сильно отражается на состоянии клеток, обусловливая 
их повреждение и отмирание. Наконец, в соответствии с третьим механизмом в листьях или 
хвое происходит постепенное накопление серы, приводящее к сульфатному отравлению, 
наступают хлороз и отмирание. 

Скрытые, или физиологические, повреждения возникают при длительном воздействии 
незначительных концентраций двуокиси серы. Как правило, концентрации в этом случае 
лежат в пределах 0,03-0,1 мг/м3. При этом виде повреждения отсутствуют визуально наблю-

даемые симптомы, но происходит снижение жизнедеятельности растений: нарушаются рост 
и функции организма, например, снижается интенсивность газообмена. 

Наибольшей чувствительностью обладают те виды растений, ассимиляционные орга-

ны которых функционируют длительное время (сосна, ель). Это не свойство хвойных пород 
вообще – возобновляющая каждый год хвою лиственница обладает высокой устойчивостью 
к воздействию двуокиси серы. Установлено, что минимальные концентрации двуокиси серы, 
вызывающие скрытое повреждение некоторых пород сосны, составляют около 0,02 мг/м3. 

Неблагоприятное воздействие на растения оказывает пыль. Рассеянная в атмосфере, 
она способствует повышению температуры воздуха и перегреву растений. Весной растения 
раньше начинают рост, а осенью запаздывает вызревание побегов. В обоих случаях их могут 
погубить заморозки. Отрицательно сказывается на развитии растений выпадающая на 
растения сажа, которая плотно закупоривает устьица листьев и плохо смывается дождями. 

Особую группу загрязнителей воздуха составляют летучие отходы цементной про-

мышленности, которые вызывают суховершинность и отмирание ветвей, прежде всего дубов. 
К веществам, обладающим мутагенными свойствами, относятся перхлораты, раство-

ренные в сточных водах. Попадая в поле жизнедеятельности растений, они не влекут к их 
непосредственной гибели, но потомство от таких растений может иметь врожденные, даже 
губительные нарушения. 

5 Выводы 

Чрезвычайно высокий уровень антропогенного воздействия на природу в городе 
приводит к тому, что растения либо погибают, либо процесс «умирания» лишь отодвигается 
на некоторое время. Особенно критическое положение у деревьев, растущих в городе на 
улицах, бульварах и вдоль границ парков, где проходят магистрали с интенсивным 
транспортным потоком, располагаются вместительные автостоянки. 
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Как правило, парк центральной части города изолирован от других зеленых массивов 
и, располагаясь в урбанизированной среде, закрыт окружающей застройкой от ветров, что 
при неблагоприятных условиях вызывает застой воздуха. Антропогенные воздействия на 
парк возрастают за счет высокой посещаемости. Около половины территории парка имеет 
искусственные или естественные улучшенные покрытия (дорожки, аллеи, площадки для игр 
и отдыха и т. д.). С каждым годом все больше уплотняется поверхностный слой, заменяется 
растительная почва, свободно пропускавшая воду и воздух, асфальтом или бетоном, что 
создает удобства посетителям, но ухудшает общую экологическую ситуацию. Возникает 
парадоксальная ситуация – растения используются для защиты и оздоровления городской 
среды и одновременно именно они становятся первыми жертвами чрезмерного загрязнения 
воздуха и почвы. 

Проведение экологического аудита позволяет выявить нарушения экологических 
норм и стандартов, а также разработать план действий по улучшению экологической эффек-

тивности предприятия. Использование различных программных инструментов для модели-

рования экологического воздействия позволяет предсказать возможные последствия деятель-

ности предприятия и принять меры по их предотвращению. 
Использование методов оценки экологического воздействия предприятий на 

природную среду имеет ряд преимуществ:  
• методы оценки помогают предприятиям осознать свое воздействие на окру-

жающую среду и принять меры для его снижения. 
• раннее выявление потенциальных угроз окружающей среде позволяет предотвра-

щать негативные последствия.  
• оценка экологического воздействия помогает создать баланс между экономическими 

интересами и потребностями сохранения окружающей среды для будущих поколений. 
Таким образом, применение методов оценки экологического воздействия предприя-

тий является важным шагом на пути к устойчивому развитию, обеспечивая сбалансиро-

ванное взаимодействие между промышленностью и защитой окружающей среды. Даль-

нейшее развитие и усовершенствование данных методов необходимо для обеспечения 
качественного управления экологическими рисками и минимизации негативного воздействия 
предприятий на природную среду. 
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БЕЙШОВ, Р.С., СМАИЛОВА, А.И. 
ӨНЕРКӘСІПТІК КӘСІПОРЫНДАРДЫҢ ТАБИҒИ ОРТАҒА ЭКОЛОГИЯЛЫҚ ӘСЕРІН 

БАҒАЛАУ ӘДІСТЕРІ 

Бұл мақалада кәсіпорындардың табиғи ортаға қоршаған ортаға әсерін бағалаудың әртүрлі 
әдістері қарастырылады. Зерттеу әсердің үш негізгі түрін қамтиды – атмосфераға, су ресурста-

рына және биоәртүрлілігі бар топыраққа. Мақалада кәсіпорындардың қоршаған ортаға әсерін 
бағалау үшін мониторинг, модельдеу және талдаудың заманауи әдістерін қолдану талқыланады. 
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Белгілі бір бағалау әдістерін сәтті қолданудың мысалдары келтірілген және оларды қолдану 
халыққа кәсіпорындардың қоршаған ортаға, атап айтқанда өсімдіктерге қаншалықты зиян 
келтіретінін көрсетеді. Мақалада сондай-ақ кәсіпорындардың тұрақты дамуы және қоршаған 
ортадағы биоалуантүрлілікті сақтау үшін қоршаған ортаға әсердің тұрақты мониторингі мен 
бағалауының маңыздылығы көрсетілген. 

Кілт сөздер: өнеркәсіптік кәсіпорындар, өсімдіктер, экологиялық бағалау, атмосфералық ауа. 
 

BEISHOV, R.S., SMAILOVA, A.I. 
METHODS FOR ASSESSING THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF INDUSTRIAL ENTERPRISES 

ON THE NATURAL ENVIRONMENT 

This article examines various methodologies for evaluating the ecological footprint of businesses on 

the natural environment. The research encompasses three primary impact categories – atmospheric, aquatic, 

and soil impacts alongside biodiversity. It discusses the application of contemporary monitoring, modeling, 
and analytical techniques for gauging enterprise impact on the environment. The article cites instances of 
successful implementation of specific assessment methodologies, illustrating to the public the degree to 

which businesses adversely affect the environment, particularly plant life. Moreover, it underscores the 
significance of ongoing monitoring and ecological impact assessment for fostering sustainable enterprise 

development and safeguarding environmental biodiversity. 
Key words: industrial enterprises, plants, environmental assessment, atmospheric air. 
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Аннотация 
В настоящей статье приводятся некоторые сведения о научной 

деятельности в области теоретической и прикладной биологии, экологии 
доктора биологических наук, профессора Татьяны Михайловны Брагиной. 
Неоценимый вклад Брагина Т.М. внесла в развитие отечественной науки в 
области энтомологии, изучении и сохранении биоразнообразия Казахстана. 
Особая роль в деятельности профессора отведена развитию сети Особо 
охраняемых природных территорий. Кроме этого, ученый занимается 
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