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В заключение можно отметить, что изученность всех трех видов мышовок, а также 

серого хомячка в пределах Ростовской области явно недостаточная. Отдельные поимки этих 

животных не проясняют полной картины распространения и экологической приуроченности 

этих видов грызунов. Особенно наглядна ситуация на примере Sicista severtzovi в севыерных 

районах Ростовской области. За 23 года отмечены три встречи (предположительно первая в 

2000 г. и две из них в 2023 г.), что наглядно показывает слабую изученность данного вида. 
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Аңдатпа. Бұл мақалада авторлар археологиялық пен палеонтологиялық сүйек экспонаттар дала 

жағдайында дайындау үшін ара ӛнімдерін пайдалануын ұсынады. Қазба және замануи жойылған 
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сүйектерді сіңдіру үшін бензиндегі балауыздың және этил спиртіндегі прополистің ерітіндісі 

қолданылды. 

Тҥйінді сӛздер: археологиялық пен палеонтологиялық экспонаттар, палеоостеологилық материал, 

ара ӛнімдері, балауыз, прополис, қазба сүйектерді сақтау. 
 

Аннотация. Для консервации археологических и палеонтологических костных экспонатов в полевых 

условиях авторы предлагают использование продуктов пчеловодства. Для пропитки разрушенных 

ископаемых и современных костей использован раствор пчелиного воска в бензине и прополиса в 

этиловом спирте.  

Ключевые слова: археологические и палеонтологические экспонаты, палеоостеологический 

материал, продукты пчеловодства, воск, прополис, консервация ископаемых костей. 
 

Abstract. For conservation of archeological and paleontological bone exhibits in the field conditions the 

authors proposed the using of bee-keeping products. For the impregnation of destructive recent and fossil 

bones we used the solution of wax in petrol and the bee glue in ethyl alcohol.  

Passwords: Archeological and paleontological bone exhibits, paleo-osteology material, bee-keeping 

products, wax, bee glue, conservation of fossil bones. 

 
Консервация, хранение и реставрация природных и культурных ценностей является 

междисциплинарной областью научных и практических интересов. Остеологический мате-
риал – наиболее частые археологические и палеонтологические находки – чаще всего 
попадает в руки исследователей в разрушающемся состоянии. Одной из важнейших проблем 
была и остается консервация разрушающегося костного материала в экспедиционно-полевых 
условиях, когда нередко приходится прибегать к использованию доступных веществ и 
способов. 

Прополис (пчелиный клей) и воск как натуральные продукты пчеловодства являются 
доступными в лабораторных и полевых условиях, и они без труда могут быть использованы 
для консервации разрушающегося палеонтологического и археологического костного 
материала. Эти вещества безопасны для работающих, обеспечивают надежную консервацию 
костных тканей, естественный внешний вид и дальнейшее длительное хранение экспоната. 

Для обработки разрушенных ископаемых костей в полевых условиях нами предложено 
использование прополиса, который хорошо растворяется в спирте, в виде подвижного 
раствора легко проникает во все зазоры и полости разрушенной кости, быстро высыхает, 
оставляет лишь легкий приятный запах, доступен как в лабораторных условиях, так и в 
сельской местности, где имеются пасеки.  

Применение спиртовых растворов прополиса обеспечивает следующие технологи-
ческие и организационные преимущества: 

1) Расширение арсенала способов и натуральных средств для скрепления костной ткани 
в археологическом и палеонтологическом материале, доступных в лабораторных и экспеди-
ционно-полевых условиях.  

2) Использование природного смолистого вещества, являющегося продуктом пчеловод-
ства, щадящего для костных экспонатов и безвредного (и даже полезного) для работающих.  

3) Достижение прочности и эластичности обработанных костных экспонатов, 
устойчивости к агрессивным внешним воздействиям. 

4) Доступность средства для обработки ископаемых костей как в лабораторных, так и в 
экспедиционно-полевых условиях (на пасеках, в сельской местности). 

Разработанный и практикуемый нами способ обработки палеонтологического и 
археологического костного материала с помощью пчелиного клея (прополиса) заключается в 
следующем. Готовят раствор прополиса на 90-градусном этиловом спирте в массовой доле 
20-40%, для чего в 86-114 мл спирта (с учетом его плотности около 0,7) помещают 20-40 г 
прополиса, оставляют на 5-6 часов, периодически перемешивают до полного растворения 
пчелиного клея.  
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Полученный раствор наносят на поверхность ископаемой кости двух-трехкратно – до 
прекращения впитывания жидкости костным веществом, затем кость просушивают на 
воздухе от 6 до 12 часов. После полного просушивания разрушенное вещество выдерживает 
значительные механические воздействия, становится эластичным, не крошится при воздей-
ствии острых колющих и режущих предметов. От прополиса остается слабый приятный 
запах тополевых или березовых почек, не вызывающий идиосинкразии [6].  

Прополис (пчелиный клей) представляет собой клеевидное темно-зеленое вещество 
горьковатого вкуса, с запахом перуанского бальзама и ванилина. Пчелы собирают его с по-
чек тополя, березы, ольхи, используют для герметизации щелей в улье и защиты от условно-
патогенной микрофлоры. Он состоит на 55% из растительных смол и бальзама, на 30% из 
воска, на 8-10% из эфирных масел. Нерастворим в воде, хорошо растворим в этиловом спир-
те [2]. По другим данным, прополис содержит 55% смол и бальзамов, около 10% масел, 30% 
воска и 5% пыльцы. Его растворы в спирте можно получить в концентрации от 5 до 40% [3]. 

10% раствор прополиса на 80-градусном этиловом спирте является коммерчески 
доступным готовым препаратом, который можно приобрести в аптеке. Он представляет 
собой прозрачную жидкость красно-коричневого цвета с характерным запахом прополиса, 
применяется местно в качестве противовоспалительного и ранозаживляющего средства в 
стоматологии и дерматологии [4]. Приобретенный раствор удобен в использовании при оро-
шении поверхности костей благодаря упаковке во флаконы-капельницы. Однако коммер-
чески доступный спиртовой раствор довольно слаб для обработки костных экспонатов, осо-
бенно подвергшихся значительной деструкции, поэтому он требует добавления новых 
порций прополиса. 

Смолы, составляющие основу прополиса, состоят главным образом из смоляных 
кислот и одно- или многоатомных спиртов (резинолов), эфиров смоляных кислот и резино-
лов (или одноатомных фенолов), обладают скрепляющими и пленкообразующими свойства-
ми [1, с. 589]. Бальзамы – сложные вещества, в которые входят эфирные масла и раство-
ренные в них смолы. 

Длительность хранения костного материала, обработанного прополисом, можно 
прогнозировать исходя из того, что смолы и воска, входящие в состав этого природного 
продукта пчеловодства, имеют неограниченный срок хранения; при этом известны иско-
паемые смолы (например, янтарь) и ископаемый воск (озокерит).  

Испытания заявляемого способа обработки палеонтологического и археологического 
костного материала с помощью спиртового раствора прополиса показали следующие 
результаты. 

Пример 1. Фрагмент современной кости с мест археологических раскопок, подвергшей-
ся сильной деструкции (эпифиз и метафиз кости крупного копытного с обнажением губча-
того вещества) был дважды (с небольшим временным интервалом) обработан с поверхности 
20% раствором спиртовым прополиса (до прекращения впитывания жидкости губчатым 
веществом). После просушивания в течение 6 часов губчатое вещество приобрело твердость, 
перестало осыпаться, не крошилось под действием ногтя и колющих металлических 
предметов. Поверхность надкостницы после обработки осталась буровато-серого цвета, 
который не придает противоестественный внешний вид, а, наоборот, является натуральным 
для костей, которые длительное время находились в земле. 

Пример 2. Трубчатые кости погибшей цапли, длительное время лежавшие на земле, 
имели крошащиеся обнажения губчатого вещества на эпифизах и продольные трещины по 
длине кости. Обработка 30% раствором прополиса в этиловом спирте – трехкратная, с 
небольшим интервалом – проводилась до тех пор, пока обнаженное губчатое вещество не 
перестало впитывать наносимую жидкость. Раствор прополиса в такой концентрации еще 
сохранял подвижность и легко проникал в поры костного вещества. Кость просушили на 
воздухе в течение 12 часов. Продольные трещины заполнились смолистым веществом. Обна-
жения губчатого вещества имели естественный внешний вид, но не крошились. Кость имела 
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коричневато-серый цвет, блеск на надкостнице проявился лишь местами (где был нанесен 
избыток раствора прополиса).  

Пример 3. Череп лисицы, длительное время находившийся в почве, подвергся сильной 
деструкции (расслоение швов мозгового черепа, десквамация, крошение). После трехкратной 
обработки спиртовыми растворами прополиса возрастающей концентрации (10, 20 и 30%) 
кость просушивали полсуток. После обработки тонкие кости приобрели твердость, процессы 
разрушения прекратились. Кости имели естественный внешний вид, без блеска, сероватого 
цвета (именно такого цвета они и были найдены). 

Пример 4. Эпифизы и метафизы костей крупных копытных из раннчетвертичных 
отложений имели глубокие трещины на поверхности надкостницы и обнажения крошаще-
гося губчатого вещества. После трехкратной обработки раствором прополиса в концентра-
ции 40% с интервалом 0,5-1 ч кости просушивали в течение суток. Спирт после обработки 
испарялся быстро, однако при неполном просушивании фрагменты губчатого вещества еще 
крошились при воздействии ногтем. После 24 часов достигнуто полное просушивание экспо-
натов, механическое воздействие не причиняло вреда. Цвет губчатого вещества и надкост-
ницы не изменился. Кость еще длительное время сохраняла приятный запах тополевых и 
березовых почек. 

Пчелиный воск является доступным продуктом пчеловодства, который широко 
используется в скульптуре, изготовлении различных копий и моделей. Применяется он также 
археологами для скрепления разрушенных костных остатков, в том числе в полевых усло-
виях. Однако обычно практикуется обработка остеологических находок расплавленным 
воском, который наливают на поверхность разрушенной кости. Такой способ, на наш взгляд, 
не обеспечивает глубокого проникновения воска в фиксируемые костные ткани и оставляет 
его избыток на поверхности (который приходится удалять механически). Между тем воск 
хорошо растворим во многих неполярных органических растворителях (масла, бензин, 
другие жидкие углеводороды), что сделает его подвижным и обеспечит глубокую пропитку 
экспоната, не оставляя восковых натоков на поверхности. Наиболее дешевым и доступным в 
полевых условиях растворителем воска является бензин.  

Разработанный и апробированный нами способ консервации ископаемых костей пчели-
ным воском состоит в следующем. Натуральный пчелиный воск растворяют в бензине в 
массовой доле 20-40%, настаивая его с растворителем в течение 3-5 часов до получения 
однородного мутноватого опалесцирующего состава. Полученную жидкость двух-трехкрат-
но наносят на поверхность ископаемой кости со всех сторон до полного впитывания ее впи-
тывания костной тканью, затем экспонат просушивают на воздухе в течение 1-2 суток [5].  

Использование воска для консервации ископаемых и современных разрушенных костей 
предложенным нами способом показало следующие преимущества: 

1) Быстрая консервация ископаемой и разрушенной костной ткани с глубоким 
проникновением скрепляющего вещества. 

2) Использование природного гидрофобного вещества (воска), благодаря чему костный 
экспонат не подвергается деструкции внешней влагой и другими агрессивными воздейст-
виями. 

3) Сохранение естественного внешнего вида ископаемых археологических и палеонто-
логических костей. 

4) Длительность и надежность хранения законсервированных таким образом костных 
остатков. 

5) Достижение ископаемой костной тканью эластичности за счет проникновения жиро-
подобного вещества (воска) с одновременной прочностью к механическим воздействиям. 

С химической точки зрения воска относятся к классу липидов (а к этой группе 
химических соединений относятся гидрофобные вещества, растворимые только в неполяр-
ных жидкостях – эфире, хлороформе, бензоле, бензине и других жидких алканах. По 
строению воск напоминает жир и является сложным эфиром одноатомных высших спиртов и 
высших жирных кислот. Пчелиный воск представляет собой мирициловый эфир пальмити-
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новой кислоты С15Н31СО – О – С31Н63, китайский воск – цериловый эфир церотиновой 
кислоты С25Н51СО – О – С26Н53 [7]. К этому классу относятся также спермацет (продукт 
китобойного промысла), ланолин с овечьей шерсти, а также растительные воска, получаемые 
от южноамериканской восковой пальмы и коперниции.  

Прочность костей, обработанных воском, и возможность их длительного хранения 
можно прогнозировать на основании того факта, что существуют ископаемые воска (озоке-
рит), многие ископаемые воска, особенно растительного происхождения, датируются 
меловым периодом (от 66 до 136 миллионов лет назад) [1, С. 107].  

Кроме того, воска являются гидрофобными (водоотталкивающими) веществами, а 
значит, могут защищать обработанный костный экспонат от воздействий внешней влаги и 
агрессивных веществ, растворимых в воде.  

Испытания способа консервации ископаемых костей с помощью натурального воска 
показали следующие результаты. 

Пример 1. Современные кости лошадей и крупного рогатого скота длительное время 
пролежавшие под открытым небом, подверглись значительной деструкции, местами наблю-
далась десквамация надкостницы и обнажения губчатого вещества. Они послужили экспери-
ментальным объектом для предварительных испытаний растворов воска в бензине в качестве 
скрепляющих составов. Для прекращения деструктивных процессов и консервации костной 
ткани фрагменты деструктированных костей дважды обработали бензиновым раствором 
воска – сначала 20%, затем 40%. Крупные кости и фрагменты пропитывали с поверхности, 
до прекращения впитывания жидкости костными тканями, некоторые мелкие фрагменты 
кратковременно погружали в бензиновый раствор воска. Просушивали на воздухе в течение 
2 суток – пока не исчез запах бензина. Кости имели естественный цвет и внешний вид, 
налетов воска на поверхности не было. Десквамация прекратилась, обнаженное губчатое 
вещество приобрело значительную механическую прочность и не разрушалось под 
действием ногтя и колющих предметов.  

Пример 2. Фрагменты костей мелкого рогатого скота из археологических раскопок с 
обнажениями губчатого вещества на эпифизах и метафизах были дважды (с интервалом в 
час) обработаны 30% раствором воска в бензине – до тех пор, пока костная ткань не 
прекратила поглощение жидкости. После просушивания в течение суток кости приобрели 
прочность к механическому воздействию металлическими инструментами, имели естест-
венный внешний вид, без блеска или налетов на поверхности. Через 2 суток от обработанных 
костей ощущался лишь слабый запах бензина, не вызывавший идиосинкразии.  

Пример 3. Фрагмент нижней челюсти крупного копытного из верхнечетвертичных 
отложений был трижды обработан 30% бензиновым раствором воска – до тех пор, пока 
костная ткань не перестала впитывать жидкость (ориентировались по обнажениям губчатого 
вещества). В альвеолы с отсутствующими зубами жидкость заливали почти до краев, и она 
постепенно впитывалась тканями. Кость просушивали на воздухе при комнатной темпера-
туре 2 дня, за это время остался лишь легкий запах бензина. Экспонат имел первоначальный 
цвет, естественный внешний вид (без излишнего блеска и налетов на поверхности), кость 
перестала разрушаться и приобрела механическую прочность даже к воздействию 
металлических предметов. 

Пример 4. Фрагменты конечностей крупных копытных из раннечетвертичных отложе-
ний были значительно разрушены, имели обнажения губчатого вещества на эпифизах и 
метафизах. Костный материал обрабатывали 30 и 40% бензиновыми растворами воска 
трижды – пока не прекратилось впитывание консервирующей жидкости губчатым вещест-
вом. Просушивали в течение 2 суток при комнатной температуре, к концу второго дня 
ощущался лишь легкий запах бензина. Губчатое вещество перестало осыпаться, приобрело 
механическую прочность к воздействию ногтей и металлических предметов. Поверхность 
надкостницы имела естественный внешний вид, без налетов, блеска или изменения 
первоначальной окраски. 
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Аңдатпа. Тӛрт жыл ішінде (бір ылғалды және үш құрғақ) бақаның жетілген гельминттердің 4 түрімен 

жұқтыру жылдамдығының маусымдық динамикасы зерттеліп, құрғақшылықтың паразиттердің 

санына әсері анықталды. Залалдану қарқынының айлар бойынша динамикасы қарсыз кезеңде 

нематодтардың екі ұрпағы пайда болғанын кӛрсетеді.  

Тҥйінді сӛздер: Rhabdias bufonis, Haplometra cylindracea, Oswaldocruzia filiformis, Opisthioglyphe 

ranae, жұқтыру кӛрсеткіштері, маусым динамикасы, ылғалды және құрғақ кезеңдер.  
 

Аннотация. В течение четырех лет (одного влажного и трех засушливых) изучена сезонная динамика 

показателей зараженности остромордой лягушки 4 видами половозрелых гельминтов, выявлено 

влияние засухи на численность паразитов. Динамика показателей зараженности по месяцам 

свидетельствует о формировании нематодами двух генераций за бесснежный период. 

Ключевые слова: Rhabdias bufonis, Haplometra cylindracea, Oswaldocruzia filiformis, Opisthioglyphe 

ranae, показатели зараженности, сезонная динамика, влажные и засушливые годы.  
 

Abstract. During four years (one moist and three dry) the seasonal dynamics of infection indicators od moor 

frog by four mature parasites species was researched, and the influence of drought on the parasites quantity 

was revealed. The dynamics of infection indicators on months showed about the forming by nematodes two 

generations during the snowless period.  

Passwords: Rhabdias bufonis, Haplometra cylindracea, Oswaldocruzia filiformis, Opisthioglyphe ranae, 

infection indicators, seasonal dynamics, moist and dry years.  
 

Пойма р. Иртыш на всем ее протяжении является особо охраняемой территорией, но с 

ограниченно разрешенной хозяйственной деятельностью. Для оценки функционирования 

данной экосистемы необходимы длительные мониторинговые наблюдения за объектами, 
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