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Следовательно, для слов длины 8 

уравнение вида ха=уb ранга 2 над свобод-
ной алгеброй Ли L[a,b] имеет нетри-
виальные решения. 

Тем самым с помощью формулы 
Витта мы подтвердили наличие или от-
сутствие нетривиальных решений уравне-
ния вида ха=уb ранга 2 в свободной ал-
гебре Ли L[a,b] для слов длин 2,3,4,5, 
6,7,8,9. Существование нетривиального 
решения рассматриваемого уравнения 
для слов длины 9, найденного в данной 
работе, это, как уже отмечалось выше, 
опровергает гипотезу о том, что для слов 
нечетной длины уравнение вида ха=уb 
ранга 2 в свободной алгебре Ли L[a,b] не 
имеет нетривиальных решений.  
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Түйендемі 

Бұл жұмыста еркін Ли L [а, b] ал-
гебрасындағы ұзындығы 7 тең сөздер үшін 
рангі 2 – ге тең xa=yb түріндегі теңдеулер-
дің тек қана тривиалды шешімдері, ал ұзын-
дығы 8, 9 сөздер үшін тривиалды емес ше-
шімдері бар екенін көрсеттік. Яғни бірінші 
статьядағы берілген болжамды (гипотеза-
ны) жоққа шығардық. 

 
Conclusion 

In this article we have shown that equa-
tion of the type xa=yb range 2 in free algebra 
Lie L[a,b] for words of the length 7 have only 
trivial decisions, but for words of the lengths 8 
and 9 have an untrivial decision, hereunder we 
refuted promoted hypothesis in article [1]. 
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СОЗДАНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  
ИЗ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ  

И УСИЛЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ  
 

Все устремления Казахстана направ-
лены на реализацию индустриально-
инновационной стратегии диверсифика-
ции экономики [1]. В отрасли промыш-
ленности строительных материалов ди-
версификация предполагает прежде всего 
внедрение новых технологий и расшире-
ние номенклатуры продукции, произво-
димой предприятиями с целью повыше-
ния её конкурентоспособности на строи-
тельном рынке [2;3]. 

 Наиболее рациональным направле-
нием утилизации промышленных отходов 
является их использование как техноген-
ного сырья при получении различного ви-
да продукции и прежде всего строитель-
ного назначения.  

На основе применения отходов про-
мышленности возможно развитие произ-
водства не только традиционных, но и но-
вых эффективных строительных мате-
риалов. Новые материалы обладают ком-
плексом улучшенных технических 
свойств, и в то же время характеризуются 
наименьшей ресурсоемкостью как в про-
цессе производства, так и при примене-
нии. 

Обычно технологический процесс 
организуется так, чтобы обеспечить полу-
чение основного продукта должного ка-
чества. На качество же попутного про-
дукта не обращается внимание, его спи-
сывают с баланса, транспортируют в от-
валы, куда одновременно направляют 
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различные отходы, что ведет к пестроте 
минеральных характеристик. При совре-
менных темпах развития промышленного 
производства, создании и освоении ре-
сурсосберегающих технологических про-
цессов комплексная переработка сырья 
становится узловым вопросом с позиции 
экономики. Возможный потребитель по-
путных продуктов должен быть достаточ-
но мощным, способным использовать 
многие миллионы тонн и располагаться 
недалеко от мест их производства. 

Производство строительных мате-
риалов – это наиболее материалоемкие 
отрасли, размещенные повсеместно, что 
ставит их в особое положение при реше-
нии вопросов комплексного использова-
ния минерального сырья. Следует особо 
подчеркнуть, что при строительстве зда-
ний и сооружений главным образом ис-
пользуются неорганические материалы, 
основными составляющими которых яв-
ляются силикаты и алюмосиликаты, т.е. 
преимущественно те соединения, из кото-
рых состоят попутные продукты и отхо-
ды промышленности. 

Для успешного внедрения в народ-
ное хозяйство комплексной переработки 
минерального сырья необходимо произ-
водство продуктов, потребность в кото-
рых достаточно велика, чтобы поглотить 
продукцию комплексного производства. 
Другими словами, должен соблюдаться 
баланс производство – потребление в со-
ответствии с экономикой данного регио-
на. Нарушение баланса приводит к обра-
зованию отвалов, либо к излишним тран-
спортным расходам и непроизводитель-
ной загрузке железнодорожного, водного 
и автотранспорта. Кроме того, выпускае-
мая из отходов продукция должна удов-
летворять требованиям потребителя по 
стоимости и постоянству свойств, что не-
обходимо учитывать при разработке тех-
нологии и организации комплексного 
производства. 

На эти основные предпосылки, к со-
жалению, мало обращается внимания. 
Главным образом поэтому проблема оста-
ется неразрешенной, а промышленность 
испытывает все большие трудности с ор-

ганизацией отвалов и транспортировани-
ем отходов с территории предприятий. 

Комплексное использование мине-
рального сырья в промышленности разви-
вается постепенно. Первым этапом, в зна-
чительной мере опробованным, является 
использование отходов. При этом пыта-
ются получить из отходов продукт путем 
максимально упрощенной технологии. 
Такой подход к решению технически 
сложной задачи не дает положительного 
результата и в подавляющем большинст-
ве случаев приводит к отказу от исполь-
зования отходов производства. Однако 
рост отвалов заставляет искать новые пу-
ти использования отходов. В результате 
исследований, как правило, наступает 
второй этап, сводящийся к изысканию це-
лесообразного метода использования от-
хода с учетом его специфических 
свойств. 

Третий этап – комплексное исполь-
зование сырья, когда учитываются все 
свойства сырья, исключаются понятия 
«основной» и «попутный» продукт, тех-
нология разрабатывается с учетом требо-
ваний, предъявляемых ко всем конечным 
продуктам, получающимся в результате 
переработки исходного сырья [4]. 

В разрешении вопроса комплексно-
го использования минерального сырья в 
промышленности строительным материа-
лам принадлежит ведущая роль, потому 
что подавляющее большинство попутных 
продуктов по своим свойствам относятся 
к категории техногенного минерального 
сырья, являющегося основной базой этой 
материалоемкой отрасли производства. 

Для приготовления комплексных 
модификаторов мы применяли: послес-
пиртовую барду, гидрофобизирующие 
ингредиенты – кубовые остатки синтети-
ческих жирных кислот (КОСЖК), тонко-
дисперсный наполнитель (отсев) из кам-
недробления гранита с кислотостойкос-
тью ~ 95-96%, золу-унос (г. Кокшетау).  

Выбор ингредиентов осуществлял-
ся на основе изучения опыта работы пе-
редовых предприятий ближнего и дальне-
го зарубежья с учетом требований к до-
бавкам-модификаторам по действующим 
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нормативным документам, в частности 
ГОСТ 24211-2003 «Добавки для бетонов 
и строительных растворов. Общие техни-
ческие требования». 

Предлагаемый эффективный моди-
фикатор позволяет регулировать свойства 
бетонной смеси и бетона. Поверхностно-
активные вещества – послеспиртовая бар-
да и кубовые остатки синтетически жир-
ных кислот – образуют сложные струк-
туры тонких ориентированных пленок, 
проявляющих смазочное действие, что 
повышает подвижность бетонных смесей, 
снижает его водопотребность аналогично 
действию известных суперпластификато-
ров. Замедляется начальное структуро-
образование и бетонная смесь более дли-
тельное время сохраняет свою удобоукла-
дываемость. Зола-унос оказывает допол-
нительное противосегрегационное дейст-
вие, уменьшая водоотделение и повышая 
связанность бетонной смеси. Тонкодис-
персный гранитный наполнитель повы-
шает однородность и прочность контакт-
ных зон. В комплексе ингредиенты моди-
фикатора усиливают действия друг друга. 

Таким образом, комплексное приме-
нение отходов помышленности в значи-
тельной мере увеличивает эффективность 
разработанного эффективного модифика-
тора, чем придает бетону уникальные 
свойства, такие как водонепроницае-

мость, морозостойкость, кислотостой-
кость и увеличение прочности.  
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Түйіндеме 

Өзгерістерге байланысты бəсекелестік 
қабілетін көтеру мақсатында құрылыс на-
рығына жаңа технологиялар еңгізу мүмкін-
діктері сарапталады 
 

Conclusion 
In the light of diversification it is supposed 

that new technologies will be introduced and 
implemented to ensure high competitiveness in 
the building market. 
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ОБЪЯСНИТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ КВАНТОВОЙ МЕХАНИКИ  
В СОВРЕМЕННОЙ ФИЗИОЛОГИИ 

 
В современной науке неуклонно 

возрастает комплексность решаемых 
проблем, в связи с этим возникает необ-
ходимость развития отдельных естествен-
нонаучных и в первую очередь биологи-
ческих дисциплин в рамках единой меж-
дисциплинарной парадигмы. Эта пара-
дигма имеет несколько синонимичных 
названий: она может быть названа био-
сферной, синергетической или холисти-

ческой. Её концептуальная основа, вне 
всякого сомнения, лежит в понимании 
фундаментальных закономерностей при-
роды, и поскольку базовые закономернос-
ти функционирования живых и неживых 
систем на микроуровне идентичны, в ро-
ли такой концептуальной основы может 
выступать квантовая механика. Принятие 
во внимание квантовомеханических 
эффектов при рассмотрении уже откры-
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