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Функцияның графигіндегі нүкте –  ( ,  ( )) арқылы өтіп, графикті  ( ;   ( )) 
нүктесінде қиып өтетін ерікті түзуді қарастырайық. Мұндай түзу сызықты ( ) секант деп 

атайды. ∆  бастап:  =  ∆ ;   =  ∆у;   =  ∆∆ . || болса, содан кейін ∠  =  ∠  =   (параллельге сəйкес). Бірақ ∠  –  сексантының  осінің оң бағытына көлбеу бұрышы. Демек,  =   −   түзуінің 
көлбеуі. 

Енді біз ∆ , яғни ∆  →  0 −ді төмендетеміз, бұл жағдайда  нүктесі графикке сəйкес  
нүктесіне жақындайды жəне  секанты айналады.  секантасының ∆  →  0 шекті пози-
циясы  нүктесінде у =   ( ) функциясының графигіне жанама деп аталатын ( ) түзу 
болады. 

Егер  =  ∆∆  теңдігінде ∆  →  0 шегіне баратын болсақ, онда lim∆  →  = lim∆  → ∆∆  немесе =   ′( ) шығады, өйткеніlim∆  → =  - 
жанаманың оң бағытқа қисаю бұрышы.  осініңlim∆  → ∆∆ =  ′( ) туынды анықтамасы 

бойынша. Бірақ  =   - жанаманың көлбеуі, бұл  =   =   ′( ) дегенді білдіреді. 
Сонымен, туындының геометриялық мəні келесідей:  нүктесіндегі функцияның туын-

дысы  абсциссасымен нүктеде сызылған функция графигіне жанаманың көлбеуіне тең. 
Мысал: у =   параболасына (1: 1) нүктесіне жургізілген  жанама мен О  осінің оң бағы-
тының арасындағы бұрышын табайық. Шешуі: у =   функциясының туындысы ′ = 2  

′(1) = = 2 ∗ 1 = 2  = 2 
Жауабы: = 2 
Туындының физикалық мəні. Нүктенің түзу бойымен қозғалуын қарастырайық. Нүк-

тенің координатасы  ( ) кез келген уақытта берілсін. Уақыт аралығы үшін (физика кур-
сынан) орташа жылдамдық [ ;   +  ∆ ] осы уақыт аралығында өткен жолдың уақытқа 
қатынасына тең, яғни 

орт  =  ∆∆  . 
Соңғы теңдіктегі шегіне ∆  →  0 деп өтейік. lim∆  → орт  ( )  =  ( ) −  уақытындағы лездік жылдамдық, ∆  →  0. lim∆  → ∆∆  =   ′( ) (туынды анықтамасы бойынша). 

Сонымен,  ( )  =   ′( ). 
Туындының физикалық мағынасы келесідей:  =   ( ) функциясының  нүктесіндегі туындысы –  ( ) функциясының  

нүктесіндегі өзгеру жылдамдығы. 
Туынды физикада координатаның белгілі уақыттағы функциясынан жылдамдығын, 

жылдамдықтың белгілі уақыттағы функциясынан үдеуін табуда қолданылады. 
Мысал: ( ) = + 2    = 5с 
Шешуі: ′( ) = 2 + 2  (5) = 2 ∗ 5 + 2 = 12 м/с 

′ = (2 + 2)′ = 2 = 2 
Жауабы: = 12 м/с      = 2 м/с  
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Қорытындылай келе, бұл тақырып оқушыларға математикада стандартты түрде шеші-
луі қиын немесе шешілетін, бірақ ауыр болатын көптеген түрлендірулерге жаңа көзқарас 
береді. Оқушылар үшін стандартты емес сипаттағы қарастырылған тəсілдер жаңа жəне əдет-
тен тыс болып көрінеді, бұл олардың ой-өрісін кеңейтеді жəне туындыға деген қызығушы-
лықтарын арттырады. Сонымен, туындының геометриялық мағынасы: функцияның  нүкте-
сіндегі туындысы  абсциссасымен нүктеде сызылған функцияның графигіне жанаманың 
көлбеуіне тең. Туындының физикалық мағынасы: нүктесіндегі у =   ( ) функциясының 
туындысы –  ( ) функциясының  нүктесіндегі өзгеру жылдамдығы. Туынды физикада ко-
ординатаның белгілі функциядан жылдамдықты уақытқа, жылдамдықтың белгілі функция-
дан уақытқа үдеуін табуда кеңінен қолданылады; ең үлкен жəне ең кіші мəндерді табу. Ең 
маңыздысы – туындыны шекті талдау кезінде қолдану, яғни шекті мəндерді зерттеу кезінде 
(шекті шығындар, шекті табыс, шекті еңбек өнімділігі немесе басқа өндіріс факторлары жəне 
т.б.). 
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В статье рассматривается применение различных электронных образовательных 
ресурсов в учебном процессе учителем или практикантом, что позволяет конкретизиро-
вать и разнообразить учебный процесс, особенно в условиях пандемии, создать наглядные 
достоверные образы исторических эпох и исторических личностей. Благодаря использо-
ванию возможностей ИКТ формируется познавательный интерес, возникает также яркий 
эмоциональный образ, личностное отношение к изучаемому материалу, формировать более 
целостные представления о прошлом человечества. 
 

На сегодняшний день вопрос «перерождения» образовательного процесса стоит до-
вольно остро, особенно сейчас в связи с эпидемиологической ситуацией в мире. Несомненно, 


