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Представлены результаты технико-экономических расчетов эффективности при-

менения системы автоматического вождения на зерноуборочных комбайнах 5 и 6 класса с 
применением жатки-хедера шириной 16 метров в условиях Северного Казахстана. Устано-
влено, что использование системы навигации экономически эффективно на урожайности 
0,5-1,4 т/га для комбайна 5 класса и 0,5-1,7 т/га для комбайна 6 класса. 
 

В условиях северного региона Казахстана высокопроизводительные комбайны 5 и 6 
класса часто не реализуют свой потенциал по пропускной способности из-за низкой 
зональной урожайности. [1-4] В благоприятный год урожайность может достигать 20-25 ц/га, 
в засушливые урожайность снижается до 5 ц/га [5-8]. 

Установлено, что в условиях низкой урожайности увеличение производительности 
зерноуборочных комбайнов целесообразно посредством увеличения ширины захвата жатки 
[1,2]. Поэтому с комбайнами 5 и 6 класса в регионе агрегатируются хедера и жатки-хедера 
захватом 7, 9, 12 и даже 16 метров. Причем при урожайности до 1 т/га более эффективно 
применение жаток-хедеров захватом 16 метров, при урожайности 1-2 т/га – 12 метров, при 
урожайности свыше 2 т/га – 9-7 метров [9]. 

Следует отметить, что вождение комбайна с жатвенным агрегатом захватом 16 метров 
вызывает чрезмерную утомляемость комбайнера. Существенно облегчает условия работы 
оператора установка системы автоматического вождения. Она обеспечивает максимальную 
точность движения (отклонение ± 2 см) по маршруту без вмешательства оператора [10]. 

Цель настоящей статьи – установить эффективность использования системы автомати-
ческого вождения высокопроизводительных зерноуборочных комбайнов с широкозахватной 
жаткой-хедером в условиях региона с низкой урожайностью. 

Теоретические исследования были выполнены для комбайнов 5 и 6 класса Acros-550 и 
Essil-760, агрегеатируемых с жаткой-хедером захватом 16 метров. 

Скорость движения комбайнов при заданной урожайности рассчитывали по формуле с 
учетом коэффициента зональных условий [2]: Vௗ = ௤ф·Кзон଴,ଵ·஻к·θ·௎з(ଵାσ) (1) 
 

где Vd – рабочая скорость движения комбайна, км/ч; 
qф – фактическая подача хлебной массы, т/ч; 
Кзон – коэффициент зональности, Кзон=0,81 [11]; 
Вк – конструктивная ширина захвата жатки, м; 
θ – коэффициент использования ширины захвата жатвенного агрегата; 
Uз – урожайность зерна, т/га; 
ϭ – отношение массы соломы к массе зерна; 
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Свыше указанной урожайности использование системы навигации, по сравнению с 
ручным управлением, экономически не выгодно. 

Рассчитаем экономический эффект между затратами на уборку ручным управлением и 
с помощью системы на площадях размером 5, 10, 20 тыс. га. (Табл. 2) 
 

Таблица 2. Экономический эффект (тг.) от использования системы автоматического 
вождения на комбайнах 5 и 6 класса в агрегате с жаткой-хедером захватом 16 метров 
 

Размер сельхоз-
предприятия, тыс. га 

урожайность, 
т/га 

комбайн Acros-550 комбайн Essil-760 

5 

0,5 23’790’108,63 26’001’082,06 
1 20’587’129,77 25’960’335,91 

1,5 - 4’212’169,93 
2 - - 

2,5 - - 

10 

0,5 47’580’217,30 52’002’164,10 
1 41’174’259,50 51’920’671,80 

1,5 - 8’424’339,86 
2 - - 

2,5 - - 

20 

0,5 95’160’434,51 104’004’328,20 
1 82’348’519,10 103’841’343,70 

1,5 - 16’848’679,73 
2 - - 

2,5 - - 
 

Приведенные, в таблице 2, значения свидетельствуют об отсутствии экономического 
эффекта от использования системы автоматического вождения на урожайности свыше 1,5 
т/га для Acros-550 и свыше 2 т/га для Essil-760. Однако, использование системы навигации и 
в этом случае целесообразно для снижения нагрузки на оператора.  

Использование системы автоматического вождения на комбайне Acros-550 по сравне-
нию с ручным управлением приводит к увеличению загрузки молотилки в 1,6 раза при уро-
жайности 0,5 т/га и в 1,5 раза при урожайности 1 т/га. При урожайности 1,5-2,5 т/га наличие 
системы навигации на комбайне Acros-550 влияния на загрузку молотилки не оказывает. 
Использование системы навигации на комбайне Essil-760 приводит к увеличению загрузки 
молотилки в 1,6 раза при урожайности 0,5-1 т/га и в 1,1 раза при урожайности 1,5 т/га. При 
урожайности 2,0-2,5 т/га наличие системы навигации на комбайне Essil-760 по сравнению с 
ручным управлением влияния на загрузку молотилки не оказывает. 

Установлено, что использование системы автоматического вождения на комбайне 5 
класса Acros-550 по сравнению с ручным управлением приводит к повышению производи-
тельности при урожайности 0,5 т/га в 1,5 раза, при урожайности 1 т/га – в 1,4 раза, при 
урожайности 1,5-2,5 т/га влияния не оказывает. У комбайна 6 класса Essil-760 использование 
системы автоматического вождения по сравнению с ручным управлением приводит к повы-
шению производительности при урожайности 0,5 т/га в 1,5 раза, при урожайности 1 т/га – в 
1,4 раза, при урожайности 1,6-2,5 т/га влияния не оказывает. 

Определили, что эксплуатация комбайна 5 класса Acros-550 с системой автоматическо-
го вождения приводит к снижению совокупных затрат по сравнению с ручным управлением 
при урожайности 0,5 т/га на 32,2%, при урожайности 1 т/га – на 26,0%, при урожайности 1,5-
2,5 т/га изменение затрат не существенно. Использование системы автоматического вож-
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дения на комбайне 6 класса Essil-760 приводит к снижению совокупных затрат по сравнению 
с ручным управлением при урожайности 0,5 т/га на 32,4%, при урожайности 1 т/га – на 
30,3%, при урожайности 1,6-2,5 т/га изменение затрат не существенно. 

Выявлено, что использование системы навигации экономически эффективно при уро-
жайности 0,5-1,4 т/га для комбайна Acros-550 и 0,5-1,5 т/га для комбайна Essil-760.  
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В данной статье рассматривается актуальная проблема сушки зерна пшеницы, что 
является темой диссертации магистранта. Отправной точкой к научным изысканиям обу-
чающегося является мнение специалистов о том, что щадящие режимы сушки зерна пшени-
цы следует применять к кормовому и продовольственному зерну, а не только к семенному. 
Это влечёт за собой пересмотр характеристик существующих сушильных машин и моде-
лирования процесса сушки зерна в предлагаемой установке.  


