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Современные лазерные системы достигли очень больших мощностей, но их мощность 
ограничена применяемыми оптическими материалами. Мощность лазера может дости-
гать порядка тераватт но оптические материалы не выдерживают таких нагрузок. 
Поэтому крайне важно знать величину оптической стойкости. 
 

Для исследования лучевой стойкости оптических диэлектрических материалов приме-
нялся твердотельный лазер ИЛТИ-407 на иттрий-алюминиевом гранате с излучением 1,06 
мем. Для проведения исследований лазер был модифицирован для получ6ния одиночных 
импульсов. Схема модификации, показанная на рисунке 1, позволяла генерировать одиноч-
ные импульсы. Лазерное излучение попадало на линзу с высокой оптической стойкостью. 
Исследуемый материал располагался не в фокусе, линза была расфокусирована. Делалось 
для того чтобы можно было измерять площадь пятна и, тем самым изменять удельную мощ-
ность падающего лазерного излучения. Известная площадь пятна и известная мощность 
излучения позволяют рассчитать удельную мощность излучения, которое воздействует на 
оптический материал. Площадь пятна уменьшалась до того момента, пока не наступал 
оптический пробой и материал был разрушен. При высокой частоте следования импульсов 
лазера крайне сложно определить количество энергии, которая произвела разрушение опти-
ческого материала. Кроме расфокусировки оптической схемы для варьирования мощностью 
лазера применялись нейтральные светофильтры с высокой лучевой стойкостью. 
 

 
Рисунок 1 – Установка для исследования лучевой стойкости оптических материалов 

 
Испытание на определение оптической стойкости проводится с измеренной мощ-

ностью. Начало облучения регистрируется фотодиодом, расположенным сбоку от фильтра. 
Этот фотодиод запускает осциллограф для синхронизации начала исследования. Воздействие 
лазерного излучения наблюдается детектором, который помещается за испытуемым фильт-
ром. Когда спектральная передача через фильтр достигает нужного значения, лазерное излу-
чение прекращается путем открытия дистанционной лазерной блокировки через детектор. 
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