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Жұмыста бастапқы жəне шекаралық шарттары бар есептерге сəйкес келетін жылу 
беру теңдеуі арқылы топырақтың жылу өткізгіштік коэффициентін анықтау міндеті 
зерттеледі. Мəселенің бастапқы дифференциалды тұжырымы оның айырмашылық анало-
гымен ауыстырылады. Сандық шешім үшін топырақтың жылу өткізгіштік коэффициентін 
есептеудің итерациялық формуласы алынады. 
 

Бұзылмайтын бақылау əдісімен зерттелетін жер учаскесінің топырағының термофизи-
калық сипаттамаларын анықтау мəселесі өзекті мəселе болып табылады. Мұндай есептерді 
шешудің сандық əдістері Колесников А.Г., Мартынов Г.А., Жұмағұлов Б.Т., Рысбайұлы Б., 
Адамов А.А., Исмаилов А.О. еңбектерінде зерттелді. 

Бұл сыныптың міндеттеріне топырақтың фазалық ауысу аймағындағы жылу қозғалы-
сын сипаттайтын параметрді – жылу өткізгіштік коэффициентін анықтау жатады. 

Мəселе ),0(),0( THQ   аймағында шешіледі. Зерттелетін топырақтың температурасы 
  екі айнымалының функциясы болып табылады, ),0(),0( TtиHz  . ),( tz -жылу 
өткізгіштік коэффициенті, C - жылу сыйымдылығы коэффициенті. 

Математикалық модельдің негізі ретінде дифференциалдық формадағы бастапқы жəне 
шекаралық жағдайлары бар есептерге сəйкес келетін жылу беру теңдеуі алынады. 

Сандық шешім үшін ),0( H  кесіндіні NHz /  қадаммен N  тең бөліктерге, ал ),0( T  
кесіндіні mTt /  қадаммен m  тең бөліктерге бөлу арқылы біз ),0(),0( THQ   аймақты 
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тормен дискретті аймаққа аударамыз [1]. 
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Жылу өткізгіштік коэффициенті ),( tz  итеративті түрде анықталады. n арқылы 
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Бұрын алынған дифференциалды түйіндес есептің, айырмашылық көрінісі келесідей 
болады:  
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Жылу өткізгіштік коэффициентін анықтаудың қайталанатын қатынасын алу [2]  
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функционалды минимумге зертеу арқылы табылады. 
Мұндағы )(tTg  – жер бетіндегі топырақ температурасының мəні, 1J

NY - жер бетіндегі 

температураның есептелген мəні. Біз функционалдың келесі мəндерін  

  ,)(
211,1

1 tTYJ
j

j
g

nj
Nn   

        (9) 

  tTYJ
j

j
g

nj
Nn    21,1)(        (10) 

белгілейік. Сонда көршілес мəндердің [3] айырмашылығын  
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өрнек ретінде ұсынуға болады. (7) ескере отырып, 
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арақатынас алынады, немесе  
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өрнек белгісі  белгісімен анықталады. Яғни, жылу өткізгіштік коэффициентінің шамамен 
мəнін есептеуді  
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формула бойынша атқаруға болады. 
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