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Kipicne

AiHanmamarel OpTa Tipl JKOHE e TaburaT OOJbIN eKire OeJHE/l.
buonorust (rpekmie. «6MOC» - TIPUIUIIK KOHE «JIOTOC» - FBUIBIM) - TIpl
TaOUFaTThl 3EPTTEUTIH >KApaThUIBICTAHY FBUIBIMBI. Tipi TaOUFATTHIH
HEMECE TIPUIUIIKTIH €PeKIIeNIr - ar3ajapAblH (OpraHu3MJIep/iH) >KOHE
oJIapJbIH KACUETTEPIHIH caH anyaHnbirbl. JKep OeTiHae OakTepusuiap MeH
KOK - Kachll OanapIpiaapAblH 3 MBIHHAH acTtaM, eciMaikTepaiH 450 MbIH
»KoHe >kaHyapiappiH 1200 MpIHal Typiaepi 0apbl OSril.

buonorusiHeiH ~ OapiblK  aF3ajapra TOH  OpTAaK  KacHUETTepi
MEHNATIIAJIBIKTAPbIH  alllblll,  TYCIHAIPYT€  HETI3ACIreH  Cajachl
«OuoJIoTHsFa Kipicme» Jemn aTajdaThlH OKYJBIKTa KaMTbhliaabl. COHIBIKTAH
OMONOTUSUIBIK KipiCIie[ie ar3ajap/blH HETi3T1 KacCHUeTTEpiHE TOJIBIFhIPAK
TOKTaNbIHaABL. OJ CTyAEHTTEpPAIH  Tipi  TaOWFATTarbl  FaXaublIl
KYOBUIBICTApAbl «OMOJIOTHSIIBIK OWJIay» apKbUIbl TYCIHYyiHE KOMEKTECedl
aen ceHeMi3. Ar3ajapblH o1l TaduFaTTa Ke3JeCleUTIH KONTEreH epeKIie
KacueTTepl Oap, OipaKk OJ KacHeTTep TeK TIPIIUIIKKEe FaHa TOH EeMec.
CoHBIKTaH TIPHIUTIKKE aHbIKTaMa Oepy/iiH OlpJieH Oip »KOJbl - OJIapJIbIH
HET13T'1 KACUETTEPIH Kylelen OasiHaay:

1. TipmUIIKTIH KYPBUIBIMBI HYKJIEHH KbIIIKbUIAAPHI, aKybl3 (O€sI0K)
CUSAKTBI MUKpOMaJieKyJajgapaaH (JIaThIHINIA. "Makpo" - YJIKeH) OacTalibll,
opraseiianap, kacymanap (KjIeTkaiap), yjirna, MyIIe *OHE ar3ara JeuiH
KypAaesneHeni. TipIIUTKTIH KOFapbl JopekKeaeri KYPbUIBIMBI aF3ajiap/bIH
O1pJIeCTIr! - MOMYJIALMS MEH OMOLICHO3]aH TYPAJIbI.

2. Kopekreny. Ar3aiap emip CypylHE KaXeTTI HHEpPrusi MEH
3aTTapAbl KOPEKTEHY apKbUIbl anaibl. OCIMIIKTEp KYH COYJECIHIH
SHEPTUsCHIH KOPEKTIK 3aTTap >kacayra mMaiiganaHanael.byn- dortocuHTes
KYOBbUTBICHL. DOTOCUHTE3 KYOBUIBICHI aBTOTPO(MPTHI KOJIMEH KOPEKTEHETIH
xKacymagapaa sKypei.

3. Kanyapnap MeH caHbIpayKyJIakTap Oacka arzajapiarbl OpraHuka-
JBIK 3aTTapabl (PEepMEHTTEPAIH KOMETIMEH BIABIPATHII KOPBITaAbl, OHBI
KOpPEKTEeHY ACHII.

4. Tembicany. AF3amap THIHBIC alFaHIa KeHOip KeIl SHePrusibl
KOCBUIBICTAD BIABIPAINl, COHBIH HOTHXECIHAE »HHeprus OemiHenl. by
sHeprus ageHo3unTpudocdar (ATD) Mosekyachl TYpiHIE CaKTalabl.

5. Ocy. On1 Taburat (MbICaIbl, KPUCTANIZIAP) CHIPTKBI KaOaThIHA JKaHa
3aTTap KOCY apKbLIbl ©cce, TIpl ar3ajap KOPEKTIK 3aTTapJiblH eceOlHEeH
oecel.

6. lamy. YakbIT ©TKEH caiiblH ar3ajiap KypaenaeHin e3repesal. OHmait



e3repicti gamy neiai. Kpucrangap eszapa 6ip - 6ipiMeH KOCBLTY apKbLIbI
ecce, OCIMJIKTEp MEH jKaHyapJiap KOPEKTIK 3aTTapJblH eceOiHeH oecei
KOHE Taiga OoJiFaH JKaHA MYIICNEPlH XUMUSUIBIK KypaMbl MEH
KYPBUIBIMBI JIFAIIIKbI aF3aFa KaparaHja e3remie 00aaibl.

7. beitimaeny. Ar3amap e3nepi eMip CypreH opTara Oeuimieneni.
Mpgicainbl, OanbIK, 0aKa koHEe MaUMBUIAAPABIH MiHE3 - KbUIBIFBIHBIH O€JIT1I1
opTara cail KelyiH OeriMaeny aeii.

8. TykbIM KyaJnaWThIH MoJIeKyJanap. TIpHITikTerT MyHJan
MOJIEKYJJIApJbIH Kypambl OipAeil KoHE 0 MOJeKyJajap ar3ajapJblH
©31HEH OOJIIHIN, ypHakTrapblHa Oepuie/l >KOHE aTa - €HEJIEPIHIH HEri3ri
OenrijepiHiH  yprakka OepulyiH, TYpJEepAiH  CaKTaIbIll  KaJlybIH
KaMTaMachI3 €Te/Il.

OkynpIKTa - OeplieTiH MaTtepuanjap xKacyllajapjaH OacTabll,
OHBIH O6JIIHYy1 Ke31HJe TEeHETUKIIBIK aKMapaTThIH YpIiakka Oepinyi, jkaHa
ar3aHbIH Maiga 001yl MEH JaMybl, OHJIaFbl TYKBIM Kyalslay KaCUETTEpIHIH
3aHJABUIBIKTAPBl Typaibl epekiie OasHmananpl. CypbInTayablH kKaHa
oJlicTEpl MEH OMOTEXHOJIOTUSIHBIH cajajapbl I'eH j>KalblHJla, aKybl3 JKOHE
Kacylia WHKECHEPHUSCHIHBIH KETICTIKTEpl KOHIHJE >XKaHa MaryMmaTrTap
oepeni. COHbIMEH KaTap OKYJBIKTa OPTaHUKAJIBIK JIYHHE SBOJIIOIUSICHIHBIH
HET13Iepl, FAPBIIITHIK OMOJIOTHS, SKOJIOTHS XoHE Ouocdepa macenenepi
Kapasabl.

¥ner 6abambiz OO0y - Hacelp Myxammen On - ®apabu e31HIH
«Taburatr TarnpiMbl» («TaOurat wmatOyfrar») eHOeringe «FamamHbIH
KOpIHICI - OHBIH MECIH TaHYJbIH JKOJbD» - EKEHHIrIH aram KepCeTKeH
OonatbiH. Ay OYTiHT1 aJaM3aTThiH OOJIalllaFbl TAOWFATTBHIH ChIPJIApbIH
TYCIHYT€, OHBI asjaid Ougyre Tikened OaiymaHbicThl. COHIBIKTAH
OMOJOTUSIHBIH HETI3r1 cajachl - TIPHIUIIKTaHY OKYJIBIFBl aJaMHBIH
aliHana/iarbl TAOUFATTHI KOHE ©31H - ©31 TYCIHYIHE KOpAEMECyl MaKcaT
eTe/l.



1 BUOJIOTUSIHBIH FHUIBIM PeTiH/Ie 1aMyTapUXbl

1.1 Buoaorusi Tapuxsl (exKeJri Facslp, OpTa FACHIP,
XVIII xone XIX racbIp, Ka3ipri 3aMaHFbICAThI).

buosnorus (rpekire BroAoyia - Biog, bios, («emip»; sxone Adyoc, 10gos,
«FBIIBIM®») -)KapaThLIBICTAHY FHUIBIMIAPBIHBIH Oip canacel.Tipi opraHu3m-
JEpAl KoHE OJapAblH KOpIIaFaH OpPTaMEH apaKaThbIHACBIH 3EPTTEUTIH
FBUTBIM. brosiorus sxanibl Hopcenepae TIPUIUTIKTIH OapJIbIK KopiHiCTepiMEH
aliHanbpicazbl. bBUONOrMs FBUIBIMBL Tipl OpraHU3MIEPAIH KYPBUIBICHIH,
KbI3METIH, OCIM-XKETITylH, IIBIFy-TET1H, JBOJIOIUACHI MEH JXep OeTiHJe
TapalyblH KapacThIpabl. ByJ FbUIBIM OpraHu3MIEPIiH KIacCU(PUKAMSICHIH
JKacarl oJapibl CypeTTeii, OJIapJblH KbI3METTEpIHE YHUIEl, TYpPJIEepIiH
KaJlaif maiifa O0JIaTbIHBIH CUIIATTaAYMEH KaTap OpraHu3MIep/iH Oip-0ipiMeH
KATbIHACBHIH KOHE TaOWFU OPTACBIMEH apaKaThIHACKIH 3epTTeial. «buono-
rUsh» TEPMUHIH FhUIbIMFA anFaiil 797 k. Hemic FanbiMbl T. Py3eHri3reH.

buonoruss OHrycrik-mbirbic  A3us  enaepinae(Keitait, JKamos,
Yunictan) I - VI raceipiaapaa mamu OacTtaraHbIMEH, TIPIIUTIK KYOBLIBIC-
TapblHA KYWUENIl TypAe cumarrama OepreH rpek koHe Pum ¢umocodrapbl
MEH Jiapirepiaepi 00 IbI.

BuosiorusHbIH TapUXbl €XKENIT1 MBICBIP MEH TPEKHUsIa, )KepopTa TEHi31
enaepinge Oacranrad. XKaHyapiiap MEH O©CIMIIKTEp Typajibl OUTIM Heri3-
aepi ApuUcToTesb MEH OHBIH MOKIpTI TeodpacT eHOeKTepiHAe CalbIHFaH.
ApUCTOTENJICH JKaHyapjlapra apHaJfaH IIblFapMajap KajraH, oJiap
«KanyapnapasiH OeJIKTepl Typalibl» KoHe <«OKaHyapiapblH TapuxbD».
«KanyapaapaslH Tyybl Typajbl». By :KyMbICBIHIA APUCTOTEINb KaHyap-
JapAblH  KeO€wl MEH JaMybl Typajibl Maceleliep/ll  KapacThIpFaH.
TeodpacTThiH «OCIMAIKTEP Typasibl 3€pTTEYJIEP» KITAOBIHBIH MaHbI3bl OTE
30p, OHJA OCIMIIKTEep KaThICHIHIAFbl MOHIIK KAacHeTTep HeTri3iHIe
AHBIKTAYIbl TYKBIPbIMIAY KAXETTUIIT Typajbl APUCTOTEIIH UESIChHI 9pi
Kapail nameiTeuirad. CoHblH imriuge ['unmokpat (460-370 x.ok.) amrarmn
azaM MEH KaHyapjapAblH aHATOMUSUIBIK OHE MOPQOJOTHUSIIBIK KYphI-
JBICBIHA JKYHWenl Typlae cunarrama Oepin, oJiapjaa  OosaThiH — TYpdl
aypyJapiblH  KaJdblITaCybIHAAFbl  CBIPTKBI ~ OpTa  MEH  TYKBIM
KyaJlayIbUIBIKTHIH POJIIH aTall KOPCETKEH.

FaceipblH opTachiHa OMOJIOTUSIHBIH 1aMybl MEAUIUHAHBIH J1aMybl-
MEH yJ1acThl. AJlaM JICHHECIH alllyFa TUbIM CaJbIHFAHJIBIKTAaH, aJlaMFa a-
HyapJiap aHaTOMMSIChI KOJIIAHBUIbI: MaliMbUIIap HEMECE HIOIIKAJIAP/IbIH,
Oyn "anenHiy aHaTOMUSICHI 00J/Ibl. AlaM aHATOMUSICHI anFail pet 1543 x.



Bezanmus enOekTepinae cumaTTajaraH €71, Oy VJIbl sKaHAJbIKTapFa >KOJ
amThl.1628 xpuibl YuibsaMm ['apBeeil >kaHyapiapIblH KaH TambIpiap
KYHECIHIH KYPBUIBICHI Typajbl ajJfallkbl MOJIIMET ajjbl, *KoHE KaH ailHa-
JBICKI Typasibl 1JIMHIH HEri31 KajdaHael. O3 UTIMIHAE OJ THApaBIWKa
3aHBIH- CYWBIKTApAbIH  (PUHKAIBIK KAacHUETTEpl Typaibl FHUIBIMJIbI
naiigananapl. Oy KeWiHT1 OarbITTa KaH arbIChl YIIIH KEAEpri >KacalThbIH,
KOK TaMmblp KaKNaKIIaChlH TalTbhl, >KYPEKTIH OH JKOHE COJ
KapBIHIIAJIAPBIHBIH OKIIAYJIBIFBIH KOPCETTI JKOHE Killl KaH aiHaJIbIM
meHOepiH amThl. 1666-1675 xok. eciMiiK aHaTOMUSICHI OoiibiHIIA P. I'yk
ned M. Manbnuru >KyMbICTapbl Iaiiga Oo0Jabl, ojap OCIMAIK oJIeMiH
KYHEJIEHIpyre TalNbIHBIC >Kacadbl. Mapuemno Manbnuru KenTereH
OMBIPTKACHI3 >KaHyapJIapJIbIH 1IIKI KYPBUIBICHIH CHUIATTaaAbl koHel651
KBUTBI  KbUITaMbIpiapasl (Kamwuispiaapasl) amTel.Jbkon Peit 18000
MBIHHAH acTaM ©cCIMAIK TypJepiH cumarTagbl, ojapasl 19 kimacrapra
tonracTeipAbl. 1670 k. Mrtanus raneimbl JxkoBanHu AnbhoHco bopennu
KaHyapJapAblH KO3Fally MEXaHU3MJEPIH CUIATTay apKbLIbl (HU3UOJIOTHS-
HBIH JaMYybIHa KOJI CaJIbl.

XVII racbipgia MUKPOCKOITHIH allIbITybIMEH OalIaHbICKAH, 3€pTTEY-
JIH TINTI JIe )kKaHa cajlachkl KayiblnTaca oactaabl. Pooept ['yKTIH xkapusiiaH-
FaH OlpkaTap TIpl >)KoHE eJi1 TaOMFATThI (TO3 KECIHJICI, Oypre, KYMbIpCKa,
TY3 KpUCTAIaphbl T.0.) )KOHE 1€ MaTepHaIbIK 3aTTap/ibl (MHEHIH VIIIbI,
yCTapaHbIH kY31, KITAalTaFbl HYKTE T.0.) MUKPOCKOINTHIH KOMETIMEH OaKbI-
Jayabl cumarTayra apHainraH «Mukporpadus» TpakTaThl, YJIKEH KOFaM-
ObIK pe3oHaHc TyFbI3abl. OTTo bpyH(penbe xone Jleonapt dykc xabaiibl
©CIMJIIKTEp Typalibl epTe/ier: OackuIbIMAapAbIH 0acKa /1a aBTOpJIapbl ©CIM-
JIKTEp TIPIIUIITIHIH KeH ayKbIMJIbl CUIIaTTapbiHA 0acTay cajjabl. AJIFAIIKbI
MUKPOCKOMIIbLIAp - dyecKoinap by Oipi ['omnmanaus KoneHepiiici AHTO-
HU BaH JIeBeHTyK 00JIJIbl, OJ1 ©31 kKacaraH KapanaiblM MUKPOCKOMTHIH KO-
MeriMeH Oakpliay >kacaabl )KoHe JIOHTOH KOPOIBAIK KOFaMbIHA JKapHsiay
ylIiH Oakbulay HOTHXKeENEpiH xi0epin oTwipAbl. JleBenryk Oip Kartap
MUKPOCKOITHIK Tipl 3aTTapbl (KoJIoBpaTkaiap, nHdy3opusiiaap, Oakrepusi-
Jap), KbI3bLI KaH TYHIPIIIKTEP1, alaM CIIEPMATO30MATAPBIH CUTIATTAI KOHE
CypeTTeyTe KOJI KETKi3€ aJ/Ibl.

XVII raceipapiH asFbl - XVIII FacelpabiH OachklHAA Tipl QJIEMHIH
TyaHTYPJIIT1 Typasibl aKlmapaTTap CaHbl KOITel )KuHaKTaIabl. CoJl Ke3eH Ier1
€H MaHBI3/Ibl OKHUFajap - KaHyapjap MEH ©CIMIIKTED >KYHeJIeHIMIHIH Heri31-
HE CaJIbIHFaH, JJIICTEMENIIK >KapaThUIbIC TAPUXBIHBIH KAJIBINTACYbl OOJIIBI.
1735 xwutbl Kapn JInaHel xacasabl )KYHENSH 1Py MPUHIAIITEP] MEH OMHAp-



JIBIK HOMEHKJIATypaHbl 931pJie/ll,0H/1a, TYpJiep aTayblHAa OHBIH TYBICTBIK K-
HE TYPJIIK KaKTapbl KepceTityi ThicTiri xopamantanasl. M. T Késpeiitep
Oynanaactelpy OoWbIHIIA ToXIpuOemeH 1761  Kbulbl  ©CIMIIKTEp/IE
KBIHBICTAPABIH OomybIH monenaedi. Jhbxoszed Ilpuctammig 1766 KbIIFbI
OTTETIHI amrybl OCIMIIKTEp (PU3UOJOTHSICH FHUIBIMBIHA AaJIFAIlIKbl Kajam
Kacayra MYMKIHIIK Oepji, OHJa ©CIMIK TIPUIUITIHAETT OTTETIHIH POJiiH
3epTTEYMEH aifHAJIBICYFa >KOHE KYH COYJIECIHIH 9CEPIHEH OPraHUKaJIbIK €MeC-
TEH OpPTaHUKAJIBIK 3aTTap/IbIH TY3LTy Ipolieci — POTOCUHTE3 11 alllyMeH aiiHa-
aeicyFa Oactay Ooszpbl. XKan CeneOnbe 1782 KbUlbl ©CIMJIKTIH >KapbIKTa
KOMIPKBIIIKBLT Ta3bIHAH KOHE CYaH OPraHUKAJIBIK 3aTThl CHHTE3/ICYTE JKOHE
atMoc(epara oTTerini Oemyre KaOUIETTUIINH aHBIKTA/TbI.

XIX raceIpabIH O1piHIII )KaPTHICKIHA MAHBI3bI aca 30p OKUFaIapabIH
KatapbiHaa, JKopk KioBbe HETi31H cajfaH MaJIeOHTOJOTHUSHBIH KaJIbITITa-
cybl, Martuac llnerinen men Teomgop LIIBaHHBIH KacylIanabIlK TEOPUACHI-
HbIH maiiga OOJybl, CaJbICTBIPMAJIbl aHATOMHS MEH CaJIBICThIPMAJIbI
AMOPHUOJIOTUSHBIH KaJBIMTACybl, OMOTreorpausHbIH JaMybl OOJIIbI.

XVIII racwipabiH asreigaa Jlanmapo CnaniaaHiianu, OpraHu3MaepaiH
©3/IIMHEH >Kapalybl MyMKiH emecTirid manenaeni. X VIII racweipabiH asrbl
XIX racplpabIH OachkIHJA Tipl ar3ajap/iblH Tapuxy JaMy HACACHhl OaThLI
aiteiia Oactanael. Harypamuct XKan batuct Jlamapk FbUIBIME KOFamac-
THIKKAQ QJIFAIIKbl SBOJIIOMUSA TECOPHSICHIH YCBIHIBL. 1809 xpuabl JlaMapkTiy
aNTBUIFAH HBOIOUMSUIBIK WJICSUIAPBIHBIH FYMBIPBI Y3aK OOJIMajbl, OHBI
KOIITEeTEH FallbIMIap ChIHAbI. JIaMapKu3M/Il ChIHAYIITBUIAPBIH KaTapblHa
CalBICTBIPMaIbl AHATOMHS MEH TAJICOHTOJOTHSIHBIH HETI31H KalayIibl
XK. KioBee ne 0oinnbl, 1812 xpuibl 01 KaTactpoda (aynamaTt) TEOPUSICHIH
azipneni. K. Bonbd xone K. bap e3aepiHiH d3MOPHONOTHUSIIBIK 3€pPTTEY-
aepiMeH paamy wunescelH pactanbl. M. Illneiinen men T. IlIBaHHBIH
(1839 k.) skacymanbIK TEOPHICHI OPTaHUKAJIBIK QJICMHIH O1pJIiTiH TYCiHyAC
opacal 30p pen atkapasl.Hemic 6uonorer Aeryct Beticman (1834-1914)
AKCIIEPUMEHT KOJBIMEH JlaMapKTiH HET13T1 UIACSICHIHBIH IYPBIC EMECTIT1H
nonenaeni. O, ThIIKAHIAPIbIH OlpHEIlIe YPIaKTapbIHBIH KYUPBIFBIH KECII
TacTajbl, OlpaK oOJIapAblH KEHIHT1 TYKBIMAAPbl YHEM1 KYHPBIFBIMEH
TybUIBIIT OThHIpABL. A. BeiicMan 1883 KbUIbl KBIHBIC Kacyliajgapbl -
AKYMBIPTKA KACylIachl MEH CIIEPMATO30M/ITap COHAy SMOPUOH KE3EHIHIE
CaJIbIHATBIHBIH JKOHE KEHIHHEH OyKuUl emip OoiblHA ©3repMenTIHIH
nonenaen Oepai. bynm mamapku3mMre KarThl COKKBI OOJbI, OWTKEHI
OHTOTEHE3/I1H 0apJIbIK KE3CHAECPIHAEC OPraHU3MJIC KYPETIiH, ©3repiCTep/liH
KeJICIIeK YpraKka 0epy MYMKIH/IIT )KOKKA IIBIFaPbUIIBI.



XIX racelpaarsl eH ipi keTicTik Y.JlapBUHHIH SBOJIOIUSIIBIK 1TiMI
0onabl, o Typasbl 1859 xbunrbl «TypaepaiH MbIFYb» eHOeriHae OasH-
nanael. 1831 xbutel Y. JlapBuH «burib» ockepu KeMeCIMEH TaOUFaTThl
3epTTeyre TeHI3re MIBIKTHI, OYJI JKOPBIK 5 ®KblIFa cO3bUAbL. CasxaT Ke3iHe
OJI ©3 >KOJIbIHAA KE3JIECKEH *KaHyapJiap MEH O©CIMIIKTEp TYpJEPiHiH YIITi-
JIEpIH JKUHAIl OTBIPJbI, OJIAPJIbIH IIBIFY TErl Typajbl Cypak KoKeHiHEH
ketnesl. CasxarTan KauThIl opanranbiHa 20 KbIIJaH acTaM YaKbIT OTKCH-
HEH COH FaHa ©3 TEOpHUACHIH JKapusulayra mmemiM Kaobuimaael. On
«IBOJIIOIUSIIBIK TEOpHUs» OUOJIOTHSIIa OHbl KYPECTIH aJJIbIHFbI IIEOIHE
IIBIFAPATBIHBIH  CO3CI3 Ol Je, Olpak jkacaraH KOPBITHIHIBLIAPIBIH
IYPBICTBIFbIHA ANIBIMEH ©31HIH KO31H >KEeTKi3yre Kyu caijbl. OHbIH Oy
CaKTBIFbI, OCBIHJAN KOPBIThIHABIFA ©3 OeTiMeH Y. JlapBuHHEH OeJieK
A. YomiecTiH kenyiHe okenil; Erep, 3BoJIIOLUS TEOPUSICHIH alllyJ1aFbl
JlapBuHHIH OachIMIBUIBIFBIH MOWBIHJAFAH Y OJUIECTIH MapacaTThUIbIFbI
OonMaca, Kazipje Oyj1 TeOpUSHBIH KIMHIH aThIH HeMJICHETIHI Oenrici3 el.

1865 xbutbl I'perop MeHaenb TYKbIM Kyajlay 3aHbIH alliThl, OJI TIMNTI
1900 >xplnFa meiiH ecKkepuIMen Keml, 0J1aH KeiiH OipHelle FaabIMIap OHBI
KailiTa alllkaH[a, FbUIbIMJA aHa - TEHETHMKa FhUIBIMBI Maija OoJIbl.

1909 >xpinb1 Bunsrensm Jlroasur MoraHnceH sxaHa TYCIHIKTEPA1 €HI13-
ai - reH, redotun, ¢penotun. 1910 xpuibl T.MopraH xoHe OHBIH HISKIPT-
Tepl TYKBIM KyaJayAablH XpOMOCOM/IBIK TEOPUSICHIH d31piae/i.

XX racelpAblH OacblHlla JopyMEHIEp/l (BUTaMUHIEP) 3epTTey Oac-
tanabl. 1920-1930 xsimaapsl Xanc Kpedce, Kapn xone ['eptu Kopu kemip-
cyJiap MeTa0O0IM3MiHIH HETi3T1 KOJIAapblH CUMATTal OacTaabl: yiI KapOOH-
KBIIITKBITAAPBIHBIH, TJIUKOJIN3, TJTIOKOTCHE3 IUKIIJICPIH.

1924-1929 xbunmaper AWM. Omapun XKep Oerinae TIpUIUTIKTIH maiga
Oonysl Typasibl ©3 OoKaMblH YCBIHABL. OHBIH OokKaMbl OOWBIHIIIA
XKep Oeringeri TIpUIUIK Y3aK YaKbITThl KaMTBIFAaH  KOMIpTeEri
KOCBUIbICTAphIHAH Taijga OosifaH. boibkamMHBIH opi Kapaid JaMmybIHA
Jlxon bépnon CanaepcoHn XoaaewH VJIKeH yiaec KocThl. COHBIH
HoTxKeciHae XXep OeTiHae TIpUIUTIKTIH Naiaa 00ybl TUIIOTE3a FHUIBIMU
Teopusi MopTedecin anabl. Ockl KyHre neiiH OnapuH-XoiaeiH Teopusachl
TIPIIUTIKTIH Nai1a 00Tybl Typalibl FBUIBIMHU YFBIMIAPABIH HET131HAE KaThIp.

1930-1950 xpuimap apanbirbiHna Opur Jlunmman >xoHe Oacka 1a
aBTOpJap, kKacymagarbl OMOXUMUSIIBIK SHEPTeTHKAHBIH oMOeOam Tachl-
MaJIJIayIIbIChl PETIHAET1 aIeHO3UHYII(POCHATTHIH KoHE MUTOXOHIPHUSHBI,
OHBIH 0AaCThI PHEPTUS KO31 PETIHACTI posiiH cunartaabl. OCbIHIAN A9CTYpIIi
OMOXHMMUSIIBIK CallaHbl 3ePTTEY oJI1 KYHT€ JACHIH aMybIH JKaJIFacThIpy/a.



XX raceipablH yikeH xetictiri B.W. Bepuanckuiinig amkaH Owo-
cdepa Typaisl FeUIBIMBI 00N TaObutanbl. B.W. BepHaackuii o3ipiereH,
Hoocdepa Typasbl FRUIBIM 9JIEM/I1 JKaHAJaH TYCIHYTe oKelIi. XX FachIpjaa
AKOJIOTHS CaJlaChIH/IA J1a YIKEH KETICTIKTepre KOJI )KETKIZIII.

1942 xwuiel B.H.CykaueB OMOTreo1eHOJIOTUSTHBIH TEOPHUSIIBIK HET131H
azipneni. Mlerenne, 1934-1935 xbuinapel A. TeHcIn 3K0XKYHEaep Typaibl,
Y.DATOH -3KOJIOTHS HETI3/IEPiH - ar3ajapabiH Oip-OipiMeH KoHE KOpIllaraH
OpTaMeH e3apaldaiylaHbICHITYPaIbIFbUIBIMIBI  allIThl. Ka3zipri 3amMaHFbl
OMOJIOTHS KOMKBIPJILI JKOHE Tipi TaOWFAT Typajbl FHUIBIMHBIH KEH
ayKbIMBIH KapacThIPaJIbl.

KazakcTanma anramkbl OMOJOTUSIIBIK FHUIBIMU Mekemenep 1938 k.
yibIMaacTeIpbUIabl.  Kazakcran FeuibiM  Akagemusicel 1946 KbLibl
alIbIIFaH Ke37e OMOJIOTHS calachblHAH YII FHUIBIMU-3€PTTEYJIEP UHCTUTYThI
Oosael (OOTaHMKA, 300JI0THS JKOHE TOIBIPAKTaHYy HHCTUTYTTaphl). Kasip
Ceri3 FhUIBIMU-3EPTTEYJIEp MHCTUTYTTaphl Oap - TOMbIpAKTaHy, OOTaHUKA
KoHE (DUTOUHTPOIYKIMSA, 300JI0THs, MUKPOOHOJIOTHS KOHE BHUPYCOJIOTHS,
aziam XoHe >kaHyapiap (GU3HOJIOTHSICH HHCTUTYTTAPhI, OCIMIIKTEP PU3HO-
JIOTUSICHI, TEHETUKAChl JKOHE OWOUHXKEHEPHUS WHCTUTYTHI, MOJICKYJIAIBIK
OMOJIOTHUS )KOHE OMOXUMUSI MHCTUTYTHI, KaJIbl FTEHETUKA KOHE [IUTOJIOTHUS
MHCTUTYTHL.O OoTaHMKanbIK Oak (Asnmartbina, Antainga, JKeskaszraHja,
Kaparangesina, Manrbictayna, Inene) 6ap. ApnHaiibl OarbITTarbl OOTaHU-
KalblK 3eprreyiiep bac Ooranukanbik Oak (1935 x.) men boranuka
uHCTUTYTHI (1945x.) KypputFan ke3neH Oactanabl. EH yikeH repbapuii
KUHAKTAJIbI, ©CIMJIIK OWUOJIOTHSCHI Typaiabl aca Oarajibl OachbUIbIMIAP
xKapbelK kepAl. Mbicanbl, 9 Tomasik «Kazakctan ¢raopack», 13 TOMABIK
«Ka3akCTaHHBIH CIOPAJIbI ©6CIMIIIKTEP (PI1opachI».

Kazakcrtan PecnyOnrka 300710rTapbl OMBIPTKAJIbI )KOHE OMBIPTKACHI3
aHyapJyiap (payHachlH 3epTTe/Al; KOCINTIK MoHI Oap OlpKaTap CYTKOPEKTI
KaHyapiap (OHIaTp, amMmepuka KYHJBI3bI) MEH OajibIK Typiepi (aKk amyp,
TeHMaH1akl, Kekcepke, T.0.) xepciuaipuial. Cupek Ke3aeceTiH, KOUBLIbIT
Oapa kaTKaH KYCTap MEH CYTKOPEKTUIEep/ll, OaybIpbIMEH KOpFajlaylibLiap
MEH KOCMEKEHIIIep 1, OaNIBbIK TYpJEpiH KOopFray, oJapAblH CaHbIH KOOESHTY
mapanapbsl KapacThIpbUlbl. AK OOKeH, OYJIFbIH, CybIp, THiH, CaplIyHaK
CUSKTBI aHJAPbl XAJIBIK IIapyalllbLIbIFbIH/IA TAHJaTIaHy KOl TAOBLIbI.

KazakcTanga MoJeKyJaablK OWOJIOTHUSHBIH KAaJbINITACybl aKaJIeMHUK
M. AUTXOXUHHIH eciMIMEeH OaiyilaHbICThI. 1983 bUTbl KyphlIFaH MoJieky-
JaNbIK OUOJIOTHS HKOHE OMOXHUMMSI MHCTUTYTHI YJIKEH FBUIBIMH OPTAJIBIKKA
aftHaJIBIN, eIIMI3/IC ajFalll PeT KIEeTKANbIK KOHE TeHIIK MH)XXECHEPHSs, TPaHC-
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T'eHE3,0CIM/IIK TEHOMBI JIa0OpaTOpHUsIaphl allblIAbl. AJIMaThl MEH AcTaHa-
na OUOTEXHOJOTUSIIBIK OPTAJBIKTap KYPbUIIbI. BHOIOTHSHBIH ©HEPKICII
TIeH ayblJ MaPYalIbUIBIFBIH/IA KOHE MEIUIIMHA/IA aJIaThIH OPHBI €PEKIIIE.

1.2 BuoJIOTHSIIBIK 3epTTey ddicTepi

DKCNEepPUMEHTANBJBIK OMICTI YuibsiM ['apBell FbUIBIMFA EHT13T€H.
DKCIEpUMEHT KE3€KIEeH TaOuru OailaHbICTapAbl KYpy YIIIH Oenriial Oip
IapTTap/bl AJIbII TACTaybl MYMKIH. DKCIEPUMEHT KaFJallblHIa YJIECTIH
op TYpJii 6OJTyBI KoHE MaTEMATHUKAJIBIK OHJIEY JKYy3€re achlpyFa MYMKIH/IIK
oepeal. OMIMPUSIBIK TaHBIMHBIH Oactay amaThiH ojici- Oakpuiay. On
aliHamagarbl  HAFBBABIK OOBEKTIIEpl Typalbl OipKaTap  aJIFaIiKbl
aKnaparTap ajayFa MYMKIHIIK Oepeni. bakpuiay OeniceHal TaHBIMIIBIK
YAEpIiCKe >KaTajabl KOHE HOPCE MEH CBIPTKbI JIYHHE KYOBLIBICTAPBIHBIH
ce3iMIIK (kebOiHece Kepy) OeiiHeneHyl Oonbin TaObuUIanbl. byn omicti
KOJIJaHFaH Ke3J€ TaHylIbl ajgaM Oelruil Oip TaHy MaKcaTblHA CYHWEHEl.
OJleTTe, OHIla opeKkeT OarjapiaMachlH >KOCHApPJalabl KOHE aJbIHFaH
alFaKTapra, JEMEK, pealbUIBIK Typajabl OLIIMIEpre COWKeC KeJeTiH
TYCIHIK Oepel.

bakpinay yaepiciHie 3epTTeyIl CAbICThIPY JKOHE OJIIIey Oonepalius-
JapbhiH KOJIIaHaAbl. 3epTTeylll OOBeKTiHI Oenrim Oip Oeinrici OolbIHIIA
CaJIBICTBIPA/Ibl, COHAH KEWIH OHBI eeiai. Omnmey O0apbiChiHIa CYyOBheK-
TUBTUTIKTI MEWIIHIIIE a3aiiTaIbl.

OMIOUPUSIIBIK TaHBIMHBIH OYJIaH Aa KypAesl 9Jicl TaHxKipuoe OobIn
TaObutabl. ToxipuOe aen oObEeKTIHIH ©31He cail KaCUEeTTEPiH aWKbIHIAy
3epTTEYIIHIH OFaH >KacaHAbl Karjaljap ’kacay >KOJBIMEH ocep eTyiH
aiTambi3. MyHaal xargaia 3epTTeyIll al/iblH alla 00bEKTIHIH Oenrici3
(>KkacwhIpbIH) CHUIIATTApBIH allly YIIiH, OHBIH OTYy aFJaljaapblH e3repTe
OTBIPBIIN, TAOUFHU yAepic OapbIChIHA CHEI.

OMIOUPUKAIBIK 9J[ICTEpre TOMEHAETIIEP KATKbI3bLIFaH:

-0aKpuIay — 00BEKTUBTI IMIBIHAMBUIBIKTHI ApHAIBI TYP/IE KaObLUIIAY;

- CypeTTey — OOBEKTUICp Typajbl MOJIIMETTI TAOUFH KOHE >KacCaH]Ibl
TYp/lIH KOMETiMeH OeKiTy;

-oJIIey- OOBEKTUIEP/I1 YKcac KacHeTTepl HeMece Oelruiepi OoibIHIIa
CaJBICTHIPY;

-TOXKIpUOE kKacay — KYObLIbICKaTaJlaHFaH Ke3Je KaXETT1 Karjauiap
KallTalaHFaHbIHA OAIaHBICTBIO3rEPICTEP/I1 apHAYIIbl AalbIHIAIFAH OPbIH-
7ap apKbLIbl OaKbLIaY.

TaHbIMHBIH SMIIMPHUSIIBIK JEeHIeiHIH daicTepi.
OMIUPUSIIBIK TAHBIMHBIH OacTay ajaThiH 9jici - Oakbuiay. On alina-
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Jajarbl HAFBIBABIK OOBEKTLIEPl Typasibl OlpKaTap ajFallKbl akKmapaTTap
alyra MYMKIHJIK Oepeni. bakpiiay Oencenal TaHBIMABIK YEPICKE jKaTabl
KOHE HOpPCE MEH CBIPTKbI JIYHHE KYOBLIBICTAPBIHBIH CE3IMIK (KeOiHece
Kopy) OeliHeneHyl Oonbpim TaObuTaAbl. byn omicTi KOJIJIaHFaH Ke3ze
TaHyIIBl agaM Oenrium Oip TaHy MakcaThlHA CYHWEHEIl. OJIeTTe, OMIa
opekeT OarjapiaaMachiH KOCIAPJIan bl )KOHE aJbIHFAH aifFakTapra, JeMeK,
peanabUIBIK Typalibl OlTIMAEpre CoMKec KeNeTiH TYCiHIK Oepenl. bakpuiay
YACpICIHAE 3EpTTEYIll CalbICTBIPY JKOHE OJIIeYy  OlepalusiiapbiH
KOJITaHaJbl. 3epTTeylnl oO0BekTiHI Oenrumn  Oip Oenrici  OoMbIHIIA
CaJIBICTBIPA/Ibl, COHAH KEWIH OHbI OIIIECH/I].

bakpinay omici. bakpimay — 3eprrey He Tekcepy oiici. bakpuiay
apHaiibl >xocmap OoiibiHIIa Kyprizuiesnl. JKocnapaa bakbpuiay1biH MakcaThl
MEHMIHAETTeP1, 00beKTICl (cabak, casxar, J1abopaTopusiaarsl, medepxaHa-
JaFrbl, OKY-TKIpHO€ yYaCKECIHJIET]1 OKYIIbUIAPAbIH KYMBICTAPHI), KYPTi3y
OJIiC1 MEH KOJIJIaphl AYPHIC KOPCeTUTyl THiC. bakpuiay yaepiciHae 3epTrey-
Il CaNBICTBIPY JKOHE OJIIey ONepanusaapblH KoJAaHaAbl. 3epTTeyIi
o0BbekTiH1 Oenrui Oip Oenrici OOMBIHINA CANBICTHIPA/IbI, COHAH KEHIH OHBI
OJIILICH 1.

bakpinay Typiiepi: KYpbUIBIMABI (3kocmap OOUMBIHINA); KYPBUIBIMCHI3
(ckocmapchiz); JananblK (TaOWFM sKarjaiia); 3€TXaHAIBIK (YKacaHIbl
KYPBUIFaH >KaFjaiiia); Typa (ke30eH Oakpuiay).

OMOUPUSIIBIK TaHBIMHBIH OYJIaH Aa KypAesl 9Jicl Taxipuoe OobIn
TaOblIasibl. ToxipuOe Jien 0oOBEKTIHIH ©31HE call KacCHEeTTEepiH alKbIHIAy
3epTTEYIIHIH OFaH >KacaHAbl Karjaljap ’kacay >KOJIbIMEH ocep eTyiH
aitambi3. MyHaal xarqaia 3epTTeyIlll ajlJiblH ajla 00bEKTiHIH Oenrici3
(>KachIpbIH) CHUIIATTapblH allly VIIIH, OHBIH OTY arJaljapblH e3repTe
OTBIPBIMN, TAOUFU yAepic OapbIChIHA CHEII.

FoliibIME TAaHBIMHBIH YMIMPHUSJIBIK KOHE TEOPHUSJIBIK JeHTeii-
Jepi. FeutbiMu TaHBIM SMIUPHSIIBIK KOHE TCOPHSUIBIK JCHTeIepre 0oJri-
Henl. JKanmbel FRUTBIMUA OAICTEPIH KEeMOIpl TEK SMIMPUSIIBIK JICHTeIe
(Oakpu1ay, PKCIEPUMEHT, OJIIeYy), OacKaiapbl TE€K TEOPHUSIIBIK JCHIeue
(popmanay), Tarbl OipKaTapbl SMIUPUUIIBIK >KOHE TEOPHUSIIBIK JCHTEHe
(MoAenbIey) KOJIIaHbLIA b,

Mogenbaey 9/1ici — FhIIBIMU TaHBIMHBIH 3€pTTEY 0OBEKTUIEPIH OJIap-
JIBIH MOJICNIBJICPIH JKacam, 3epiAesiey apKbLIbl TaHBIM-011y o/1ici. Mojens-
7ey SJIICIHIH maia 00JIybl TEXHUKAJBIK KYHEIepaiH KypAeTuTirine, MaTe-
pUANIBIK TPOIECTEp MEH KYObUIBICTap/Abl 3€pTTEY KaXKETTLIIrHE opai
TYBIHAANUTBIH OU-TYPTKIIEpre, cebdemTepre, Tarbl Oacka OalIaHBICTHI.
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Mopenbiey Ke3 KeareH 3aTThl MakKCaTThl, KbUIJAaM, HEFYPJbIM THIMJII
TOCUIMEH 3epTreyre MyMKiHIIK Oepemi. CoHBIMEH KaTap, MOJEb
3epTTeNiN KAaTKaH OOBEKTIHIH CyObeKT Oaca KOHIN KOWBIN OTbIpFaH
KACHETTEpiH >KOFaphl JOJfiKmeH OeifHeneit amanpl. On  oOBEKTIHI
KyObUIBICTApFa, 3aTTap MEH IMPOIECTEepPre ToH KOCAIKbl OenruiepacH
adpIpbIll, OHAAFBl JKaJllbl, HETI3rl, eJeyJi 3aHjabpl Oenrizepai Tabyra
MyMKiHAIK Oepesi. COHIBIKTaH MOJIETbACY TAaHBIMHBIH (POpMACHI, 9ICI, 1pi
KaTeropusiChl OOJIBIN CaHaa Ibl.

Mogenbaey eki Typre OeriHe/l:

- MOHAIK MOJEJbIEY 3epTTeY OOBEKTICIHIH Oenriti Oip (U3UKAIBIK,
T€OMETPUSIIBIK, TUHAMHUKAJIBIK HeMece (DYHKIIMOHAIJIBIK CHUIIaTTaMalapbliH
HAKBIIITAaUTHIH MOJIEIb YKacay apKbUIbl 1CKE acajibl;

- UJIea bl MOJICTIBICY Ke31HAEe MOJIENb peTiHe cysibanap, ceizdanap,
dbopmymamap, TaOUFU KOHE KacaHABI TUIACPACT colyieMaep, Tarbl Oacka
KOJIaHbLIaIbI.

MyHnaii Mozenbiey TYpPIHE MaTeMaTUKaNbIK (KOMIBIOTEPIIK) MO-
AeNbACy KaTaibl. ONAeO1p KYObUIBICTHI OHBIH MOJENI apKbUIbI 3epAeiiey
MOJIETIB/IIK SKCIIEPUMEHT Jien aTanajbsl. Kypaeni xkyienepal 3epTrey Ke3iH-
e KeOiHe OIpiH-0Ipl TOJIBIKTHIPATHIH OlpHEIIEe MOAEIBIACP KOJIAAHBUTYbI
MyMKkiH. Keiine 01p KyObUIBICTBI 3epTTereHjie Oip-OipiHe Kapama-KauIibl
KEJICTIH MOJICTIbJIep MaiiganaHbll, OVJI KaWIIbIIBIK TaHBIM JIaMYbIHBIH aca
KOFapbl JEHreiHAE MEeNIIMIH Ta0ybl MYMKIH.

Mopenbaey TaHbIMHBIH Oacka Aa ¢dopManapbl MEH OJICTEpIMEH
(3KCIIEpUMEHT, a0CTpaKTuiey, TUIOTe3a YChIHY, TEOpUSI KYpPY, TYCIHIKTE-
MeJiey, Tarbl 0acka) Oipyiece OTBIPHIN, ajlaM 3 OUTIMIHIH TEepeHIEH TyCl-
HY1HE 30D BIKIAJ €TE/Il.

Tapuxu 3eprrey oaici. Yapaws3 JlapBuH HETI31H Kalayllbl %KoHE OCHI
OIICTIH HETI3r1 maigananymsl 6oybl. EH TansiMan Mbican -Y. J[apBuHHIH
TEeprey Tapuxu OMIIC KOMETIMEH, YaKbIT TIeH KEeHICTIKTEr1 OJapbIH KYPbI-
JBIMIAPEl MEH (YHKIUSUTAPBIH KaJBIITACTBIPY, OpPraHU3MIEP/IH Tana
00JIybl MEH J1aMy 3aHJapblHa HET13JIeJIT€H JKYMBICTApbl OOJIBIN TaObLIAIbI.
buonorusana kazipri Tapuxu 9MICTIH 0acThl Macesiecl - JKEKEJICHTeH TYp-
JepAiH eMipiHaeri OeiMaeny, epTe Ke3eHIepiHAe ABOJIOIHUS MPOIECIHIH
3aHABUIBIKTAPBIH aHBIKTAy OOJIBINT TaObLIaAbl. byl Keke OpraHu3MHIH
YUBIMAACTBIPY OHE OMIp KOpIiHICTEepiH 3epTTeyMmeH IekTenmeiai. On
HAKThl >KaFqaiiaapabl €CKEpe OTBIPBIMN, Kbl HBICAHBIH KYpanIbl jKoHE
TyTacTal ajfaHja TypJiep MEH MNOMYJSIUSHBIH OMIPJIK KOPIHICTEPIH
3epTTEHII.
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2 TipmurikTiH maiia 00/JybEKIHEOHBIHMIHI.
TipmIiKTI cHIIaTTaYABIH 3aHABLIBIKTAPBI
’KOHE OHBIH Heri3ri ¢gopmanapsl

2.2 OpraHukaJbIK TYHUEHiH naiiaa 00,y TeopusicblHA
Tapuxu Ke3Kapac. Kpeaunnusm

bizniy Famaminapaarbl TIPHIUIIKTIH Maiiga O0JybIH TYCIHAIPETIH YII
rurore3a oap:
KpEaIllMOHUCTIK;
MaHCTIEPMUS;
KOMIPTEKTIK KOCBUIBICTAP IBOJIOIHUSACHL.
Kpeanmonusm TepMHHI KakKblHAA TNaijga OOJFAaHMEH, OHBIH
Tapuxbl [IIHHIH TapuUXbIMEH ThIFbI3 OailmaneicThl. byin Tepmun XIX
Facelpla KeH KojhjaHbuia Oactanbl. Kpeanmonusm "Kene xkemicimpae"
alTBUIFAH OJIEMHIH >KapaThUly TapUXbIH pacTaipl. OPTYpJi FhUIBIMU
JIEPEKTEP, SCIPECE HBOJIIOLHUS TEOPUSCHIHBIH Tapallybl, >KaHa FbUIBIMU
Ke3KapacTap MEH JJIEMHIH JIHM OeWHeCl apachiHAa KaWIIBLIBIKTApIbI
TyabIpAbl. OCBIHBIH OCEpPIHEH KpealmoHu3M maiiga Oomasl. Axam3ar
TapuxbiHaa TinTi XIX FaceIpbIH OpTachblHAa JACHIHTT Ke3eHIe OaplIbIK
’KarblHaH aJIbIll KaparaHJarbl KPEAIMHUCTIK THUIOTE3a YCTEMIIK ajIbIl
kenai. KpeanMoHUCTIK TIPUIUIIKTIH Nakjga OoJyslH pyxaHu Oactay-
KynbIpeTTi kapaTylibIMEeH, XKOFapbl HHTEIEKTIEH OaillsIaHbICThIpaibl. XX
FACBIPJIbIH OachIHJa MaHCIEpMUSl TMIIOTE3achl K€H Tapajia 0acTajbl, OFaH
CoMKecC TIpIIUTIK OI3[1H FallamIIapFa FaphllliTaH OKEJIHIEeH, FapbIIITHIK
JICHeNIep/IeH TapalifaH JIeTeH epekere Herizaenesal. by eki rumore3a aa
pecMu TYpJe FhUIBIMU AQJIeNeHTeH K0K.Ka3ipri ke3ae TIpIIIikTiH nanaa
OOJTYBIHBIH 0€C KOHIICTIIUSICHI KAPACThIPHLIAIbI:

- KpealMOHU3M - O1pKYAalIbIH JIYHUEH] KapaTyKOHIIECTIIUICHI;

- TIpl €MeC 3aTTaH TIPUIUIIKTIHO3ITIHEH KOIl PeT TYy KOHIEHIIHUSICHI
(MyHBI  TIOTI  ApPUCTOTENBIIH  ©31alTKaH e€ai, OJ Tipi HIpce
TOTBIPAKTHIHBIIBIPAYBl HOTHKECIH/IEC Tali1a 00JTYBIMYMKIH/ICT CaHaIbl);

- CTallMOHAPJIBIK JKaFJIaKOHIICTIIUACHI, OChl KOHIICTIIUSFa COoMKec-
KepJe TIPUIIK KalaH ga 00JFaH;

- MAHCIIEPMHUS KOHIIEIIHSICHI,

- TIPIIUTIKTIH K€PJCH ThIC OpTajanaiga 00y KOHIIEIIIHICHI;

- OTKCH TapuXTa XUMUSJIBIKKOHE (U3UKAIBIK 3aHIAApAbIH HOTH-
xecinaeXKepae TIpIIUTIKTIH Mmaiga 001yKOHIEITUSICHI.

Bipiamnm koHIenuus giHU 00BN TaObUTAABI KOHE FBIJIBIMFA TIKEIEH
KaThIChl KOK. EKIHINI KoHIENmusHbl XX Facelpga 6©Mip CYpreH,
OakTepusuiapablH Kbi3MeTiH 3eprrereH Jlym Ilactep Oekepre uibirapras
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(613re Ilactepu3zanusinay co3IMEH TaHBIC), YIIIHII TYKBIPHIM ©3 COHBLIBI-
FBIMEH, OMIIIA KOPBITYIIBIIBIFEIMEH a3/bI-KOIIT1 )KaKTacTap TanKaH.

XX racwIpJiblH 0ac K€31HJI€ FhUIBIMA COHFbI €Ki KOHIICIIIUS YCTEM-
nik Kypael. [laHciepmusi TyFhIpHaMachiHa COMKEC JKepre TIPIIUIK ChIPT-
TaH OKEJIIHT€H, 0J1 METCOPUTTEPi, KOMEeTaIapabl 3epTTey Ke31He TaObLI-
FaH OpraHUKaJIbIK KOclanapra cyiieHenl, Oyiap "TykKbIM'" peJilH aTKapybl
MyMKiH. COHFBI O€CIiHIII TYFhIpHAMAHBIH €K1 BapUaHTHI Oap: OHbIH OipiHE
CollKeC TIPUIUTIKTIH maiiga OoJybl skKeke, "TIpl MOJEKYJaHbIH Ke3JeHCOK
TY3UTY1HIH HOTHUXKEC1, OHBIH KYPBUIBIMBbIHA Tipl HOPCEHIH OJaH 9pi laMybl-
HBIH KYJUT1 JKocmapbl eHreH. ®@paniry3 ouosorsl XK.Mono "tipuriiik ¢usu-
Ka 3aHJapbIHaH IMaiiga OonMMai b, amaiga olapMeH Kaobicaanl. TIpmIiIik -
OKHWFa, OHBIH €pKIIe €KEeHIH TaHu 01Ty Kepek'" - jemn atamn kepceteal. backa
Ko3Kapacka Colikec, TIPUIUIIKTIH maiiga Ooaybl -OyWJ MaTepUSHBIH 3aHbI
ABOJIIOIUSACHIHBIH HOTHXKec1 Oombin Tadbutaael. . Penu xome JI. Ilactep
Toxipudenepl. «llancnepmus» Teopusacel (3eprrey Oemnimi).dpaHueCKO
Penunin xKypri3reH 3epTTey *KYMBICTaphI, TIpl OPraHu3M 631HEH-031 KEHET-
TEH maiiga 0oJiaabl JEreH YFhIMIbBI KOKKa HIbFapbel. O skac eTTi alibll,
OHBI CTaKaHFa CaJIbIN, OCTIH JOKEMEH >Kayblll KOWIbl. Emodip Tipi 3aTThIH
naiiga oosiransl OalikaaMaabl. COHBIMEH IIBIOBIH JTUYMHKAJIAPBIHBIH ITip1-
reH eTTeH Mnaija O0oJIMalThIHBIH masenjen weiKTel.JI. [lactep GakTepusi-
JapJablH OPIIMTIH TYKBIMBIHAH MHKPOOPTaHU3MJEDP JaMHUTBIHBIH OipeH
Ounmi. COHBIMEH TIpl OpPraHW3M EIIKAIllaH Ja ©31HEH-631 JaMbIMANTHIHBI
oenriti 00kl .

Tipi opranusm 06acka KOCMOCTBIK JICHENEpACH Aasp KyHiHIe Kemmi
nereH 0oipkam 0ap. OHbBI KOCMO30M TEOPUSICHI Jien ataipl. MyHbI anFain
pet aiitkan HeMic aopirepi I'.Puxtep exni. byn teopususl B. Tomcon men
I'. T'enbmrodeir sxkakTaasl. KocmMo30il Teopusickl OOMBIHINA Tipl OpraHU3M
0acka KOCMOCTBIK JICHEJIEPACH METEOPUTTEPMEH KeJlJIl Jien KepceTTi. by
IYPHIC eMec e/l. OUTKEH1 METEOPUTTEP ayaHbIH THIFbI3 Ka0aTTapbIHAA KaT-
ThI KbI3aJIbl J1a OanKbI KeTeal. OHBIH ChIPTHIHA KAOBICKAH Tipl OPTaHU3M-
HIH Oip1 Je KajaMail ’KaHbIN KETETIH1 aHbIKTaJa Ibl.

KeitiiHHeH maHCTIepMUsT KOHIICTITUACHI IIBIKTHl. MYHBIH MaHbI3bl MbI-
HaJa: ayaja Tipi OpraHU3MHIH YPBIKTaphl Kajai 0osica coiail ©3 OeTiHIIe
Ky3im kypei. Oa MeTeopuTTepMeH Oipre kepre Tyceal e ecin-eHeal Ael
Tycinaipenai. bipak mBen raiasiMbl CBaHTe APpPEHUYC YPBIK METCOPUTTEP-
MEH 0ipre xepre Tyce alIMaThIHBIH alUTThl. OUTKEH1 METEOPUT Kepre Tyc-
KEHIIIE KAaTThI KbI3aThIHBI COHINAJIBIK, OHBIH TEMIIEpaTypachiHa iC KY31H]Ie
Oipae-0ip Tipi OpraHu3M IIbIAAN aIMaiIbl, KbIPBUIBIT Kajlaabl ASIi.
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3 Tipi xylieHiH YibIMAACTHIPY IBLIBIK
JNeHreui TypaJbl TYCIHIK

3.1 Tipi :xylieHiH YiBIMIACTBIK AeHIelIepi

Tipmiaik YFBIMBIHIAFBI HET13T1 OPbIHJIA - HOPYBI3JIap MEH HYKJIECUH
KBIILIKBUIIAPBl  TYpajbl. OUTKEHI OWI KOCBUIBICTAp OapiblK  Tipi
OpraHM3MEp JKAaCyIIaJapblHBIH TYPJl KYPBUIBIMIBIK TY3UIICTEPIHIH
KypaMmbIH/Ia Ke3aeceni. TaburaTTarbl OapJibIK Tipi opranumMjep Oip-OipiHe
yKcac OIpKeNKi KYpPbUIBIMIBIK JICHrelliep/ieH Typaabl. by, >kanmsl, Tipi
OpraHu3M/Iep/iiH 0opiHE TOH OMOJIOTHSJIBIK 3aHIABUIBIK OOJIBIN CaHalIaJbl.

Tipmiuik geHreunepi:

MoJsekyaanablK AeHrei. byi - Tipuiiikke ToH OacTtankbl €H Kapa-
naieimM JieHrei. Kes kenren Tipi opraHu3M KYPbUIBICHIHBIH KaparaibiM/Ibl-
JBIFBIHA HEMECEe KYpACNUTriHe Kapamail, OHbIH 0opi Je Oipkenki moJie-
KYJIAJIbIK KOCBUIbICTap/IaH Typajbl. OFaH MbICall PETIHIE HYKJIEHH KbIII-
KbUIJAPbIH, HOPYBI3AAP/AbIH, KOMIPCYJIApPJbIH, T.0. OPraHUKAJIbIK >KOHE
OeilopraHUKaJIbIK 3aTTapAblH KYpJAEial MOJEKYJajlap >KUbIHTBIFbIH aTayfa
Oonanpl. Onapabl Keijae OMOJOTUSIIBIK MAaKpOMOJICKYIalbl 3aTTap el Te
aTaiiibl. MoJeKyJIalIbIK JIGHTeiie Tipl opraHu3M/Iep JCHECIHAE 3aT ajiMa-
Cy, DHEPrUsiHbIH Olp TYpPJEH €KIHIIl Typre alHallybl ailkblH OalKayajpbl.
MouJiekyanblK J€HIeW apKblUIbl TYKbIM KyaJdaWThIH aKraparrap yprakrap-
ra Oepuiel, )KeKe OpraHouATep Ty3uienl, T.0. mpouecTep Y3IAIKCI3 Kypin
OTBIPAJIbI.

Kacymanbik nmenreid. Kep Oeringeri Tipi oOpraHuzMIepIiH
KOMIIIITHIH KYPBUIBIMJIBIK KOHE KBI3METTIK O1pJiri-kacyiiajgad TYpaJbl.
XKacymanbeik AeHren/1e OHbIH KYPaMbIHIAFbl )KEKE OPTraHOUJITEP/IIH ©31HE
TOH KYPBUIBICHI 00JIa/IbI KoHE OJiap Kacylaaa Oenrui 0ip KbI3MET aTKapa-
nbl. JKacyiiagarsl )KeKe OpraHOUATEPAIH aTKapaThlH KbI3METi e3apa Oip-
OipiMEH TBHIFbI3 OalIAHBICHIN, Kacylladarbkl OIpTyTac TIPIIUTIK Mpoliec-
TEpIH Ky3ere acwipajibl. bip xacymansl opraHumaepae (0ip kacyianbl
OaypIpiap >KoHE KapamabiM >kaHyapiap) OapibIK TIPIIUIIK MpolecTepi
Olp FfaHa »KacyllaHbIH 1HIIHAE >Xypeail. bip ’kacyimia e3 anablHa Keke
Opranu3M OOJIbIN caHallaJbl. bBypbIHFBI ©TKEH O1p ’Kacyliaibl JKachll Oas-
JBIpJIap - XJaMUJIOMOHA/IaHbl, XJOPEJUIaHbl )KOHE KapamnalbiM >KaHyapJiiap
- ameOaHbl, UH(PY30pHUsHBbI, T.0. ecTtepiHe Tycipinaep. Kem skacymansl
opraHu3M/iepieri Oip ’kacyla e3 ajjblHa )KeKe OpraHu3M 0oJjia ajJMai/Ibl,
TE€K OpraHU3MHIH KapanaibiM KYPbUIBIMJIBIK O1pJIiri KbI3METIH aTKapabl.

Yananbik aeHreii. [LIsiry Teri, KypbUIbIChl )KOHE aTKapaThIH KbI3Me-
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He OIpKesKi »acylajgap MEH jKacyllaapablK 3aTTapAblH KUBIHTHIFbIHAH
yina Ty3uieAl. ¥ananblK JeHIel - TeK KOl Kacyllanabl OpraHu3MIepre ToH
KacueT. JKeke ynnanap Aa e3 ajjablHa TYTac OpraHu3sM 0Ooja aaMaibl.
Meicanbl, xaHyapiiap MEH ajaMm JCHECIHJe TOpT Typil yina (3IUTeIuH,
TOHEKep, OYJIIIBIK €T, )KYiKe) 0onanbl. OCciMAIK MyIIeIepiHeri yimanap -
TY3YIl, Ka0bIH, TIPEK, OTKI3TIII KoHE OOJIN MIbIFapyIIbl JeH aTajajibl.
OpOIp KeKe YIMaHbIH KYPBUIBICHI MEH aTKapaThlH KbI3METIH €CTEpiHE
TYCIpIHJED.

Mymenixk nenreii. Kemn >xacymianbl opraHusMjJiep/ie IIbIFYy Teri,
KYPBUIBICBI JKOHE aTKapaThblH KbI3METI OIpKeIKl yinanap >KUHaJbII,
MYIIETIK JEHrer 1l Kypanipl. OpOip MYIIEHIH KypaMblHja OipHemle yimna
Ke3J1ece/Il )koHe O1p yJira FaHa 0achkIM OOJIBIN Keledl. OpOip JKeKe MyIle Je
TyTac opraHusM Oosia anmaiael. KypbUlbICbl MEH aTKapaThiH KbI3METI
yKcac OipHemie Mymienaep Oipirin >KeKke MyIeaep XYHeciH Kypaimisl.
Mpicanbl, afam opraHu3MiHEe ac KOPBITY, THIHBIC a1y, KaH aiHaJIbIM, T.0.
MyLIEJIEp XKyhect 0onaabl.

Ar3aJbIK JeHrei. Jleneci Oip FaHa )acymajaH TYpPaTblH 6CIMAIKTED
(xJaMuI0MOHAaAa, XJIopesia) MeH kanyapiap (ameba, undysopusi, 1.0.) 63
anablHAa >KEKEe OpraHu3M. AJl Kell >Kacyllalibl OPTaHU3MAEPAIH KeKe O1p
Japachl K€Ke OpraHusMm Jien ecenreneal. JKeke opraHusm JIeHeCIHAe Tipi
OpraHuU3MEpre ToH OapibIK TIPUILIIK MPOIECTEPI-KOPEKTEHY, THIHBIC ally,
3aT alMacy, TITIpKEHY, ke0eto, T.0. xKypedl. OpOip xKeKe OpraHu3M ©31HEH
KEHIH ypIaK KaJAbIpbIll OThIpaabl. Kel kacyiaibl opraHu3MIepae Keke
Kacylianap, yiananap, MYIIENIep >KOHE >KEeKe MyYIIelep »Kyheci TyTac
opranu3m 0oja anMaiiabl. Tek 01p opraHu3Mieri OapibIK MYILIENep Kyheci
e3apa yueciMIl KbI3MET aTKapa OTBIPHII, TyTac O1p OpraHu3M/Il Kypansl.
OpranusMm TikeJe ChIPTKbI TaOWUFU OpTa >KargaljaapbIMEH ThIFbI3 Oaiina-
HBICTA FAHATIPIIUIIK €T€ alaJibl.

HonyasauusiabIK-TYPJdIK JeHrei.O31He ToH TaOWFM OpTa >Karaii-
bIHAA, Olp Typre skataThlH Oenrinl Oip aliMakTa TapajfaH gapanap]iblH
KUBIHTBIFBI TIOMYJISIUIHBI Kypaiapl. [lomymsius nereHiMis - 01p TYpAiH
KEKe 63 ajiJiblHa OKIIayJaHFaH opl KemTereH aapaiapjaH (ocoObTapaaH)
TypatblH TOOBI. [lomynmauusibIK JEHrelie FaHa ajifail peT KapanaibiM
ABOJIIOLIMSIIBIK ©3TepicTep OaliKalajibl, 0J1 0OIpTe-0ipTe *KaHa TYP/IiH Mnaiaa
OOJTybIHA CEMTIT1H TUTI3E/].

Bbuoreoneno3nbik aeHrei. KypouibIMaplK JaeHreii op Typai Oip
TaOUFy OpTa JKaFJallblHAA FaHA TIPIIUIK €Tyre OeliMIieNreH Kem TypJl
OpTraHM3MJIep JKUBIHTBIFBIH OworeomneHo3 paeial. OHBI Keiige TaOuru
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OipiecTik aen Te aTaiabpl. buoreoneHo3 KypamblHA CcaH ajdyaH Tipi
OpraHu3MEp >KoHE Oenruil TaOufu opTa >Karjaiyapbl OIpIKTIpLIEII.
buoreoneno3iarel  OpraHU3MACPIIH JICHECIHIAE DHEPTHsS KUHAKTAIaIbl
KOHE DdHeprusi Oip OpraHU3MHEH eKIHIIICIHe Oepulin  OThIpabl.
buoreonenos3apiH KypaMbIH/a OeilopraHuKaJIbIK, OPTaHUKAJIBIK
KOCBUIBICTAP JKoHE Tipl opraHu3mMjep 00Jaibl.

buocdepannixk genreil. Xep ranmamimapbiHIarel OapibIK  Tipi
OpraHvM3MIEp MEH OJapAblH TIPIIUIK €TEeTIH JKajambl TaOuFu opTa
KarJaluaapelHbIH ~ JKUBIHTBIFBI  OWOC(epanblK  JEHreWl  Kypauibl.
buocdepanbik aexreiae 6actel pesi "Tipi 3artap", SFHUA Kep OCTIHIETI
OapbIK Tipl OpraHuU3MAEp aTKapaasl. buocdepanbik neHreiine '"xaHnama
3aTTap" (SFHU, KOpIIaFraH OpTa >KarJailjiapbl) MEH Tipl OpPTaHU3MACPAIH
TIPIIUTIK OpPEKETIHEH Maiijia OonraH "OWokaHaMma 3aTTap/blH" J1a MaHbI3bI
30p. buocdepanbik geHreiine Oykin xKep OeTiHAeri 3arrap MeEH
DHEPTUSHBIH alHaNbIMbl Ouochepamarbl OapJbIK Tipi OPTaHU3MACPAIH
TIKEJIEN KAThICYbl APKbUIbI KYPIIT OThIPAIbI.
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4 XuMHAJIBIK KYObUIBICTBIK 0JIOKTAP

4.1 Ar3zajgapabiH 3JI€MEHTAPJBIK XUMHSJIBIK KYpaMbl

JKacymraneia, aTOMIBIK JKOHE MOJICKYJIAIbIK KypaMbl. TaburaTra Ke3-
necetiH 105 xumusnbik d7aeMeHTTIH 80-re KyBIFBI TIpl aF3a Kacylla-
JapBIHBIH KypaMbiHa 0omnanasl. Onap skacymiagarkl MOJIIIIEpIHE Kapal YIiI
TOIIKA OOJIIHE/]1:

- OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAPIBIH KYpPaMbIHA KIPETIH HET13T1 3JIEMEHT-
Tep (0JIapIbIH kKacyllla KypaMbIHAArk! yiect 99%);

- HOH TYPiHJE KE3IeCETiH dJIeMEHTTED (0JIap IbIH KaCyIIa aFrbl KaJIbl
MeJie pi 1% mamaceiga);

- JKacymaga ete a3 memmepae kesgeceriH (0,01 % kem) MHKpoO-
anementtep. XKacymazaa ke3aecerin anementrep (1, 2, 3 - kecreae Oepiii-
I'CH).

OpranukaJjbIK 3aTTapAblH KYPAMbIHA KipeTiH Heri3ri 3JieMeHTTep

MeH 0JIapAbIH MeJIepi

1- kecte

ATomaap % - yaeci ATtompaap % - yaeci

Orreri (O) 65-75 A3zor 1,5-3,0

Kemiprteri (C) 15-18 docdop (P) 0,2-1,00

Cyreri (H) 8-10 Kyxipt (S) 0,15-0,20
Hon Typinae ke3aeceTiH 3JIeMEHTTEP

2—KecTe

HNon % - yJaeci Hon % - yJaeci

Kamuii (K+) 0,15-0,4 Hatpuii(Na") 0,02-0,03

Xnop (CI) 0,05-0,10 Marnuit (Mg") 0,02-0,03

MukposjaemMeHTTep

3—KecTe

Hon % - yaeci Hon % - yaeci

Temip(Fe) 0.01-0.15 Hukkens(NI) 0.0001

Maipsii(Zn) 0.0003 Xpom(Cr) 0.0001

Mpgic(Cu) 0.0002 ®dTop (F) 0.0001

Maprasneri(Mn) 0.0001 Cenen(Se) 0.0001

Kob6ans1(Co) 0.0001 Kpemunii(Si) 0.0001

Non(I) 0.0001 Kopracein (Pb) 0.0001

Momnu6eH(o) 0.0001 bop(B) 0.0001

Banamuii(V) 0.0001 Mprbsk(AS) 0.001
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Ochbl kecTene OeplireH JIEMEHTTEP/IIH Kypambl OapibIK sKaHyapiap
KacymacbiHaa Oipjae Ooyampl, al oCIMAIKTED MEH YCaK aF3a >Kacylll-
anapbiHga Oackamia. Tipi ar3agarbl XMMUSJIBIK 3JIEMEHTTCP/IH 3aT aiiHa-
JBIM OPEKETIH/AETI MaHbI3bl COHIIANBIK, €rep MHUKPOIIEMEHTTEp >KETiC-
nece, ar3a aypyra yiblpaiasl. MaceneH, kacyiiaaarbl HOATHIH MOJIIepi
0,01% OGonysl kaxxeT. Erep TaramMHBIH KYpambIHAa HOJ KeTicrece, Oana
OOMBIHBIH 6cyl Texeneai. Erep TaraMHBIH KypaMblH/Ia MBICTBIH MeJIIepi
KeTicTece, MaJjl JKammal aypyra yibipaiabl. COHBIMEH KaTap, XUMHSIIBIK
AJIEMEHTTEPIIH TIpl ar3ajapAarbl yjecl >Kep OeTiHAeri TapaayblHaH
MYJIJIeM e3reiie(4-kecTe).

XUMUSIBIK, 3JIEMEHTTEP

4 —xecte
Kep oeTi AaM aF3acbl
DJIeMEeHT % DIeMeHT %
O 47,0 H 63
Si 280 O 25,5
Al 79 C 9,5
Fe 45 N 1,4
C 35 Ca 0,31
Na 25 p 0,22
K 25 Cl 0,08
Mg 22 K 0,06

Tipi ar3a xacymiacblHJa KE3/I€CETIH CyTeri, OTTer1, KOMIPTEri >KoHE
a30TThIH YJiecli 99%-ke neitin xereai. OnapabIH yIIeyiHiH (CyTeri, KeMmip-
Ter1, a30T) *ep OeriHzeri »*kanmbl yiaeci 1% -ten kem Oosazbl. COHBIMEH
KaTap, aJlaM ar3achIHia OO0JIaTBIH OH JIEMEHTTIH CET131 TeHi3 CybIHa Ke3-
neceni. bynan teMenaeriaeit 6oipkam xacayra oonaasi:l. OTreri, cyTert,
KOMIPTET1 OHE a30Thl 0ap XUMMUSIIBIK KOCBUIBICTApIaH TIpl MaTEPUSHBIH
HEri31 KajaHnraH. 2. AJFaIikel Tipi ar3anap 0eiopraHMKalIbIK KOCBIIBICTAp-
JIbIH HET131H/e TEeHI3 CybIHa Iaiiaa 00BN JaMbIFaHbIH Kepyre 001abl.

KacyimianblH MOJEKYJAIbIK KYPBUIBIMBL KYPJIENl JKOHE OPKHIIbI
oonanpl. Kelibip KOCBUIBICTAp, MBICAJIBI, Cy KOHE MUHEPAJIbI Ty3Aap e
TaOuFaTTa Ja Ke3/eCceldl, ajl OpraHuKalIblK KOCBUIBICTap: KOMIPCY, JUIH/I,
aKybI3 (ITPOTEUH) KOHE HYKJIEWH KBIIIKbUIAAPHI, T. 0. TEK Tipi JKacylianap-
Fa FaHa TOH, OJIapJIbIH MeJIIIepl MbIHA KecTe/ie OeplJIreH.
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AKacymagarpl XUMHUSJIBIK KOCHUILICTAPABIH MOJIIIepi

5— kecte
Kocsbuabicrap %
beriopranukabIk OpraHuKaJIbIK
Cy 70 - 80 Axysi3 10 - 20
betiopranukansik 3arrap 1,0 - 1,5 Kemipcynap 0,2 - 2,0

Maiinap 1 -5

Hyxneun kpimksiaapsr 1,0 - 2,0

AT® xoHe Killl MOJICKYNaJIbl 3aTTap
0,1-0,5

Cy. XKacymagarbl XUMUSUIBIK KOCBUIBICTap/bIH 1IIIHAE Cy OipiHII
opblH ananbl. JKacymia canMarbiHbIH 75% 3KYBIFbl CyJlaH TYPaJbl, OHBIH
MeJiepl kac ckacymana — 95%, ecki skacymana 60% 1amaceiHAa
ke3neceni. Tipl ar3aiarbl CyJbIH KACUETTEP1 OHBIH MOJICKYIAChIHBIH KYPbI-
aeIMbIHA OaimaHpIcTel. CyablH MOJEKYJIACBIHIAFBI Oip aTOM OTTErl €Kl
aTOM CYTETIMEH KOBaJieHTTI Oepik Oainmanbic Kypaiiasl. Cy MoJIeKyJachl
KEHICTIKTE UM, OYPHII jkacail OpHaJacKaH.

OpTanarbel OTTET1 aTOMBbI CYTETIHIH €Ki aTOMBIMEH IOJIOCTI Oaiia-
HBICKAHJIBIKTaH, OTTErl CYTEriHIH DJICKTPOHJAPBhIH KYIITI TapTaTbIH-
IbIFbIHAUKBIH Kepyre Oonanbl. Cy TIPIIUIIKTIH K631, acipece *acyllaJarbl
3aT alHAJIbIM OPEKETTEPIH JKETUIAIPYJIE MaHbI3Abl PO aTKapajbl, OHBI
MbIHa KaCUETTEPIHEH Kopyre 00Iabl.

Cy o3apa (kore3usi) sKoHe 0acKa 3aTTapMeH (aare3mnsi) KOCbLIyFa
uKkemai keseni. Cy MOJIeKyJnalapblHbIH O€TTIK KEpLTy KacHUETl OJiapJbIH
O1p-O1pIMEH CYTEKTIK OalJlaHbIC apKbUIbl KOChUTYbIHA Her13/iereH. CyabiH
MOJISIPJIBI MOJICKYJIaJIaphbl JICKTP 3apsiabl Oap Ke3 KeJNreH 3arTapMeH Oaii-
naHbica anaabl. OHBIH KBUITYTIKIIEI KACUETTEPIHIH 631 OChbl aJAre3usiMeH
(eTe ycak TYTIKIIENEp apKbUIbl aFybIMEH) TyCiHAIpiaedl. Meicalbl cy
KIIIIKeHE TYTIKIIEJIEP apKbUIbl aFaIlIThIH TaMbIPbIHAH >KalbIpaKTapbIiHA
JIEeWIH KeTepiiae/al.

Cy - epirkim. backa cylbIKTapMEH CalbICTBIpFaHIa 3aTTap cynaa
»KaKchl epuai. MyHBIH TIpl aF3aJarbl 3aT aaIMacyabl peTTeyae MaHbBI3bI 30p.
[Tonsipchiz (ruapodo0ThI) KOCBUIBICTAp CyAa epiMeiiii HeMece oTe Hallap
epuai. OHIall KOCBUIBICTAPMEH CYJIBIH apachblHAa OeTTIK OeJiHy KajlbII-
Tacajibl, MYHbI KYHACTIKTI TYPMBICTaH - CYHBIK Maii MEH CYJIbIH apachiH/Ia-
FBI OCTTIK OOIIHYACH Kopyre O0JIabl.

CyabIH, KbLIYAbl OTKI3TIIITIK KacueTi sKorapbl 0osaanbl. Kbury
OTKI3TIIITIK - OJI OCITrIl 3aTThIH, OOMBIMEH JKBUIYIBIH Tapaay MYMKIHJITI.
Tipi ar3ama xKypin ’KaTKaH XUMUSIJIBIK peakusIapIblH HAaTHXKECIHIe 06I1-

21



HETIH KbUTYJIBIH Oenriai Oip memmiepi (dHEPTUSHBIH Oip TYPJCH EKIHIII
Typre aHaly 3aHABUIBIFBIH €CKe TYCIPIHIEp) CY apKbLIbl OIpKEIKi Tapa-
JIBIT YKOHE CBHIPTKBI OPTaFa MILIFAPBUIBII OTHIPAIbI.

Cy xorapsl Temneparypaaa KamHaiabl. CyaplH KallHay TeMmnepa-
Typachl )KOFapbl OOJIFAHIBIKTaH, Kep OCTIHIEeT1 CyAbIH KailHaIl KeTyl KoHE
CYTEKTIK OallIaHBICTBIH Y3UIyl ©6T€ CUPEK Ke3JeCell, ajl MYHBIH ©31 Tipi
ar3ajap/IbIH KaJIBIITHI TIPIIUIIK €TylH KaMTaMackl3 €Te/l.

CyabiH 0yJ1aHybIHAH JieHe caJKbIHAaiabl. CyabsH OyJTaHybIHA KOIl
SHEPrusl KETETIHAIKTEH, OHBbIH OChl KACUET1 KOITETeH TIpl ar3a JIeHeJIepiH
CaJKBIHIaTyFa TaiJalaHblIafbl. MbIcaibl, agaM MEH XailyaHaTTapbIH
JIEHECIHIH CaJIKbIHAayhl Tepiiey (OyiaHy) apKbLIbl X)KY3€re aca/pbl.

CyablH, KaTy TeMmepaTrypacbiHbIH dcepi. Erep cyabiH Kpucrtai-
Japbl Tipl aF3aiapblH yinajgapblHaa maiaa 0osca, OHIA oiap TIPUILIITIH
»KOMFaH 0ojap eni. bipak KbICKbI YilKbIFa KETETIH KOIITEIeH JKaHyapiapaa
MY3 KpHUCTaJIapbIHBIH Taii1a 00JIybIHA K0S OEpMENTIH TaOuFu aHTUpU3-
nep 0osianbl. Al KycTap MEH CYTKOPEKTUIEP/IIH TEMIIEPATYPACHIHBIH KOFa-
pbl OOJTyBI OJIApJBIH TIPHIUIITIHIH ceprek OOMybIH KamMTaMachl3 €Te/I.
ConbIMEH, TIpl ar3aap/AblH TIPUIUTTIHAE CYAbIH OHOJIOTHUSIIBIK MaHbBI3bI
eTe 30p. Kemnreren 3arrap cyja epireHje MOHJapra bIAbIpaiijibl HEMECe
nuccormanusianansl. Cyaa AucconuanusianFal 3aTTap KaTHOHAP KOHE
aHMOHJIAp TYpPiHae OOJIaIbl.

Ty3map. Kacymanarel epiTiHAl KYHIHIETT MUHEPAIAbl TY3/1ap aHU-
OHIAp MEH KaTHOHAApFa JAWCCOIMAIUSIAHBIN, OHIAFhl XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEP MOJIIEPIH KOHE OCMOCTBIK KBICBIMBIH KaJIBINTHI JICHTEHIe
ycTan Typyra MyYMKIHAIK Oepeni. Katnonaap imrHaeri €H MaHbI3AbLIaphl
K", Na’, Ca2+, Mgz+. JKacymanarbl jkoHE OHBIH TIPIIUIIK OPTAaChIHAAFBI
KeiOlp KaTHOHIAPbIH KaHBIKIACH! Oipaeit emec. Mrbicalbl, Tipl JKacyla-
JaFbl KA MOHBIHBIH KAHBIKIIACHI €/I9YIp KOFaphl, aJl HATPUM HMOHBI OTE
a3. Kepicinme, »kacyiia aWHalachIHAAFbl OpTaja MbICAbl, KaH ILIa3-
MachlHJIa, TEHI3 CYbIHJA KaJluil MOHBI a3 Ja, HaTpUM HOHBI Kem. MyHmai
apakaThIHAC aCylla XKapraKIIachbIHbIH (MEMOpPAHACHIHBIH) OTKI3Y KACHETI-
HE TiKesell OalIaHbICThl OOJFaHABIKTAH, XKACYIIaHBIH TIPIILUIIT OAPbICHIH-
7a TYPAKTBUIBIK cakTanaabl. JKacyra TipIiiiri )oubUTFaH Ke3/1e OyJ1 apa-
KaThIHAC Ta T€3 apajia TeHece 1. JKacyia MeH allHaiaiarbl OpTa UOHIApPbI-
HBIH 9p TYPJIl KAHBIKIMACKIHBIH OOJIybI aF3a TIPIIUIITT YUIIH ©T€ MaHbI3/IbI.
Cebe01 >xacymrara ChHIPTKBI OpTajaH CYAbIH €HYl, COJ CHSKTBI ©CIMIIK-
TEPJIH TaMBbIp >KYHeCl apKbUIbl TOMBIPAKTaH CYbl CIHIPYl — OCBI 3aHJIbI-
JIBIKKA cal )KYpeTiH opekerTtep. Kelbip keke saeMeHTTepiIiH, MbICAb
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Fe, P, Mg, Co, Zn xeTicneyi HyKJIEeUH KbIIIKbIIAAPBbIHBIH TY3UTy1H, T€MO-
[VIOOMHHIH, T.0. TIPUIUTIKKE KaXKETT1 aKybI3JblH CUHTE3JCIYIH TOKTATHIII,
ar3aHbl KaylilTi aypyjiapra yibipaTajbl. KacylianblH TIPUILIIITT YIHIH
HP02'4, H,PO4,CI', HCO 3 aHrMOHAapbIHBIH J1a MaHbI3bI 30p. by aHMOH-
napAbIH 00JybIHA OANIaHBICTHI TIPIIUTIK OPEKETIHIH OapBICHIH 1A KBITITKBIII -
Jap MEH CUITUIep Y3/IKCI3 TY3UTIN TypyblHAa KapaMacTaH, KaJbIIThI
Karaaiia skacyllla peaknusachl 9Jci3 culTull, Oeitapam Oonansl. Omnait
Oonca, Oyn aHuWOHIAp KacymaHblH pH TYpaKTBUIBIFBIH aHBIKTANUIbI.
belopranukaiblk 3aTTap OpTYpJli KOCBUIBICTAP TY3€ OTBIPHII, Kacy-
maja epiTiHal KyYWiHae e, KaTThl 3aTTap KyhiHae Ae Ke3aeceal. Mpicalbl,
a30T KOCBUIBICTaphl aKybI3[IbIH, aMHH KBIIIKbUIIAPBIHBIH JKOHE HYKJICHH
KbIIKpLIAapel MeH AT®-1eIH KypambiHa Kipemi. @ocdop KochLIbICTaphI
Kacylmajgarbl OapiblK Jkaprakma (mMeMOpaHa) KypamJapblHAa, HYKIEHH
KbIIKbIIAapbl MeH AT®-TbIH, (epMeHTTepAiH, YnajgapAblH KypaMbIHa
kipeai.  Kampumii KOChUIBICTAphl KaH KypaMbIHA €HIIl, OHBIH VIO Oapbl-
ChIH/Ia, COHJal-aK CYHEK VJIMAChIHBIH, OaKaaakThiH, KaHKaHBbIH, T. O.
Ty3UlyiHe Katbicajbl. JKacylaHblH KypambiHIa OeHOpraHMKajbIK 3aT-
TapMEH KOCa HET13T1 OpraHuKaIBIK 3aTTap MOJICKYJIACBIHBIH OOJTyBI MIApPT.

4.2 BUOJOTHAJIBIKMAHBI3AbI KOCHLILICTAPAbIH HETi3ri TUNTEPI

KacyiianblH opraHMKabIK 3aTTapbl. Tipl JKacyIlIaHbIH KYypaMbIH/Ia
eJll TabuFaTTa KE3/IeCETIH KONTEreH OPraHMKaJIbIK KOCBUIBICTAp OOJajbl.
Onpait KoChUIBICTApFa: KOMIpCyap, JUMUATEP, aKybI3Jap, HYKJIEUH KbIIII-
KbUIJAPhI J)KOHE T. 0. OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAP YKATAJIbI.

OpraHukaiablK KOCBUIBICTAp JEreHIMi3-KypaMblHa KOMIPTETi Hemece
OHBIH KOCBUIBICTapbl KIPETIH, COHJaii-aK ayaja »OHE OTTEriHJAE >KaHa
anatelH 3atTap.Tipi ’kacymiagarbl OpPTraHUKAJBIK 3aTTapAblH OapiibIFbl
onononumepepre xkataasl. [lomuMep MoieKynackl KapanaibiM 3aTTap/aH
KYpbUIaJibl, OJapAbl MoHOMepaep nen atainbl. Erep «A» opmi Oap
MOHOMep 0osica, oHJa MbIHA1ak Ti30eKkTeH: A-A-A-A-A-A-A...A ionmumep
MOJICKYJIAChl, SIFHU KOMTETeH MOHOMEpPJEPACH OMOMOJUMEDP MOJICKYIAaCh
Ty3uieai. OHmail monumepsepre: Kpaxmani, TJIIUKOTE€H, *aCYHBIK, (KJIeT-
4yaTKa), aKybl3, HYKJIEUH KbIIIKbULIAPbIH, T. 0. 5KaTKbI3yFa O00JaIbl.

KemipTreri. Cy >xoHE OHIAFbl €pUTIH Op TYpJ TY3/ap TIPIITIKKE
KKETTI XUMUSIIBIK ©3TrepICTeP/IiH OPTAChl OOJbIN Ta0bLUIa bl TipIILUTIKTIH
©31 - KypaMbIHJa HETI3T1 3JIEMEHT KeMmipTeri OoJaThiH KONTereH 1pi
MOJIEKyJIaJlapJIblH ©3apa OpEKeTTECYiHIH HoTwxkeci. Epreme wmyHman
MOJIeKyJajgap TeK TIpl aF3ajapja FaHa Ty3UIedl JeN eCEenTeJreHJIIKTEH,
OJIapJIbl OPraHUKAJIBIK 3aTTap JeN araraH. Tek KeMIPTeTiHiH KehOip KOChI-

23



JBICTAphI, MbIcaibl, kKeMipTeri (IV) okcumal, kKemip KbIIMIKbUIBI )KOHE OHBIH
Ty3/1aphl, T.0. OeflopraHuKaibIK KOCBUIBICTAPFA JKATa lbl.

OpOip KeMIpTeri aToMbl TOPT KOBAJIEHTTI OaljaHbIC apKbUIbI Oip-
OipiMEH KOCBUIBIM, Y3bIH TI30€KTEp TY3yMEH KaTap TapMaKTaJiFaH KbICKa
Ti30exTep Ae Ty3enl. Keit xarmaiina xemipTeri aTromaapbl €3apa CaKkuHa
TOPI3EHIN KOChUIaAbl J1a, TYMBIKTaJIFaH KOCbUIbICcTap Ty3eai.Kemipreri -
op TYpJIl KOHE TYpPaKThl KOCBUIBICTAp TY3IM, Tipi ar3aga OOJaThIH MOJE-
KyJiajap/ibIH CaH ajdyaH/bIFbIH KAMTaMachl3 €TETIH O1pAeH-01p PJIEMEHT.

Kemipcynapabsin KypbuIbIMbI. Kemipcynap KypamblHA KeMipTeri,
CyTeri »KoHe OTTeri aromiaapsl Kipeni. JKacymanap KypamblHAa Kypaeni
OpraHUKAJIBIKKOCBUIBICTAp 1% Memmepinae 0onaibl.

KemipcynapibiH KapanalbIMbl- MoOHOcaxapuarep. MoHocaxapui-
Tepre >Ky3IM KaHTbl— TIJIFOKO3a, >KEMIC IIBIPhIHBIHIA >KOHE Oaljga Kell
MeJIIepe Ke3aeceTiH GpPyKTo3a, HyKJIeruH KbIKblIaapsl MeH AT®-HbIH
KypaMblHa KipeTiH pubo3a MeH Je30Kcupubo3a, T. ©O. JKaTaJpbl.
MoHocaxapuarep - cyJia *akchl €pUTIH JKAFbIMJIbI, TOTTI A9M1 Oap Tycci3
3arTap.MoHOCaxapuATEepIH €Ki  MOJIEKYJAChIHBIH  OallaHbICYbIHAH
aucaxapujl Ty3uieai. MpIcanbl peTiHJEe KbI3bUIIIAa KaHThI- caxapoO3aHbIH
TII0K03a MEH ()PYKTO3aHBIH KOCBHIIBICBIHAH TYPAIHI .

bipHenie MoHOcaxapusl MoJIeKyJlalapblHaH Toaucaxapuj (rpekxiie.
«monm»-ken) Ty3inedl. Enpaeme, momucaxapuarep MOJUMEp KaTapbiHa
’KaTazbl, OJIApABIH MOHOMEPJIEPl - MOHOCaxapuATep. bymap -cyna epimeii-
TIH, JOMCI3 OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAp. EH KeH TapajiFaH mojucaxapui-
Tepre Kpaxmall, )KaCyHbIK >KoHE TJIMKOTeH)kaTajnl. JKaHyapiap ar3achiH-
Jarbl MOJUCAaXapuITep TIIMKOTEH TYPIHAE OaybIp >KOHE OYJIIIBIKET Kacy-
manapeiaaa 5% MeepAeKuHaIaasl. Al ar3ara SHEPTUsl KOPBI-TII0K03a
KaKeT 0oJica, ojlap KalTagaH MOHOMEpJIEpre, SFHU TTI0K03aFa bIIbIpan/Ibl.
OciMIIK KacyllajlapblHIa KpaxMal MEH KacyHbIK, kesaecenl. Kpaxman
[VIMKOT€H CHUSKTBI KOIl MeJIepae KapTon TYHIHIHIH, T. 0. eCIMIIK
KacylajgapelHAa KOpFa J>KMHaiaabl, OHBIH Memmepi 70%-ke meiin
Oomnaapl. OciMIIKTEepre OEpIKTIK, TIPEK KaCHEeT OepeTiH TalllubIKTap, (arall
cyperi) T. 0. )kaCyHBIKTaH Typajibl. JKaCyHBIKTBIH KYpaMbIHIa TJIFOKO3a-
HbIH 150—200 Momnekynacel 00IabI.

KemipcynapabiH, OMOJIOTHSIIIBIK POJIi.

1. Kewmipcynap >kacymiaHblH OapiiblK TIPHIUIIK OPEKETIHAE KO3Fa-
JBICKA, CEKpelusiFa, OnocuuTesre OemiHyre, T. 0. JKyMcalaaTblH dHEPTHUs-
HBIH Ke31 OoJibill TaObutaabl. JKacymiamapyia y3miKCi3 KYpPETiH TOTBIFY
PEeaKIMsIIApBIHBIH HOTHXKECIHAC KoMIpCcynap KapamaibIM 3aTTapra JIeuiH
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ToiiblK (CO, xone H,O) wiabipaiinsl. KemMipcynapasiy Oip rpaMm MOJIEKY-
naceiblIbIparanaa 17,6 x>k sHeprus O0ocar mbIFajs.

2. Kemipcynap KypbUIbIC MaTEpUANIbIHBIH KBI3METIH aTKapaJibl.
bapabik eciMJiK skacymianapblHbIH KaObIprajapbl KaCyHBIKTAH TYpPajbl.

Jlunuarepain KypbLibIMbI. KypaMbIiHAarbl 3JIEMEHTTEP/IIH apaKa-
ThIHACBhIHA JKOHE KYpamblHa OalJIaHBICTHl JUMUATEP ajdyaH TypJii OOJbII
Kenenl. bapiablk Iunuarepre TOH Kajlbl KacCHUET-OJIAPJbIH  TOJSPIIbI
emectiri. COHIBIKTAaH Ja JUIUATED MOJSPIIbl EMeC CYHBIKTapaa, MbICAIbI,
oen3uHe, rupae, xaopodhopmaa KaKChl puli, all CyJa MYJAe epiMeii.
JlunuaTep iH 1I1HAET1 €H KOIl ’KoHE KEHIHEH TaparaHbl - Maiiap. Maiinap
e3apa 2QupIiK OalIaHBICTIEH KOCBUIATHIH TIIUIEPUH MEH Mail KBIIIKbLIbI-
HaH Typaabl. OnapablH KaTapblHa 0opiMi3re Oenriji kaHyap KoHe oCIMIIK
MaiJiapbl, MaprapuH >koHe T. 0. kartaabl. Maitnapaeiy O61p-OipiHEH albIp-
MaIbUIBIFBl OJapJbIH KYpaMblHA KIPETiH Mal KbIIIKbUIIAPBIHBIH TaOWUFU
CUIAThIHIa. Mall KbIIIKbUIIapbl KAHBIKKAH JKOHE KaHBIKIaraH OOJIBITT eKire
Oemineni. Kanyap MaislapbIHBIH KYPaMbIH/Ia KaHBIKKAH KBIIIKBLIIAAD KOTI.
Kacymamnapna maiabiH Menmepi Kyprak 3ar MaccachiHbiH 5—10%-Ti
mamMachbiHaa 0onaabl. Anaina, kypaMmbiHbIH 90%-Ke KybIFbl MaiiiaH Typa-
THIH JKacymianap jaa O6ap. Meicaibl, kaHyapiaapAblH Tepl acThIHIAFbl Mal
Ka0aThl, Keyjae Oe3nepl, MmapObIChl, TYWMEHIH OpKeIlll OChIHIAN Kacylla-
JapaaH Typaabl. Mail cyTTIH KypambiHAa aa Oonaabl.Jlunmuarepre COHbI-
MEH KaTap Mall Topi3Ji 3aTTap: XOJECTEepUH, JEUUTHH, Maiija epuTiH A, J|
nopyMeHiepl (BUTaMUHJIED ), KEHO1p TOPMOHAAp KaTabl.

Jlunuarep1iH OMOJIOTUSIIBIK POJIL:

1. JlunuarepiH cyaa epiMEHWTIH KAacHeTl OJIapJiblH KYpPBUIbIC MaTe-
pHUalbl KbI3METIH aTKapyblHA MYMKIHJIIK Oepe/l.

2. Jlunuarep-sHeprusa ke3i. Mail kacymaga KemipTeri OKCHAl MeH
CyFa JIeWiH BIABIPANIbl, OHBIH 9p rpaMM MoJieKynackiHaH 38,9 kJIx >Hep-
rud OoniHel.

3. Maii-cy ke3i. 1 xr mai ToThIKKaHaa (bIabIparaHga) ogan 1,1 kr-
nai cy ty3ureni. Keicta y3aK yilKbIFa KETETIH, COJl CHUAKTBI CYChI3 IOl
Keplieplie TIPUIUIIK €TeTIH JKaHyapjap ar3acblHIarbl TOTHIFA OTBIPHIN
bIJIbIPaFaH MAWJIbIH CYbIH MMau1aJIaHA/IbI.

4. JIunuarep KOPFaHBIIITHIK KbI3MET aTKapajibl. Mail *KbUTy 1Bl Halllap
OTKI3ETIHIIKTEeH, TePl aCThIHJA KaJIbIH Mail KaOaThIH TY3i1I, JICHE TeMIepa-
TypachlH TYPAKTHl CaKTayFa MYMKIHJIK Oepesi. Mpicasbl, KUTTIH Tepl ac-
TBIHJIaFbl Mail KaOAThIHBIH KaJIBIHJABIFBI 1 MeTpre AciiH KeTel, OYJI OHbIH
MOJISIp TEHI3AEPIHET CYBIK Cy/ia TIPIIUIIK €TylHe MYMKIHIIK Oepeni.
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5. Jlumuarep — KopFa JKUHAIFaH 3aTTap peJiiH aTKapaabl. XKanyapiap
MEH OCIMJIKTED OpTYpJi MYIIEIEpAe >KUHAIFAH Mald KOPBIH TIPIILUTIK
OapbIChIHIA OIPTIHACT KYMCANIBI.

buonorusyiblk MojeKyianapablH maiiaa Oonysl. Tipl ar3amapaa op
TYPJIi Kl OPTaHUKAJIBIK MOJIEKyJanap maiaa 6omaasl. Onapasl MOHOMED-
aep («<MOHO» - 01p) zemn aTaiabpl. MoHOMEpJIEp KOCBUIBII, ipl MOJIEKYJIajiap
- mojuMepsepl («Ioau» - Kem) HeMece MaKpOMOJEKYJIaHbl («MaKpoy» -
YJIKeH) Kypaiiasl. OHgai opraHuKaiblK KOCBUIBICTAp: JKYH, Kay4yK, jKi0eK
KOHE MakTa ajamra OypbhiHHAH Oenruti. XX FaceIp/iaH Oactanm XUMUKTEP
»KacaH bl TIOJMMED - IJIacTMacCaHbl ajia 0acTajbl. AF3a 6CIMIIKTEKTI )KOHE
AHYapTEKTl a3bIK- TYJIKTIH KYpaMblHAH SHEPTUsSChl MOJ MOJIUMEpIIEp
KaObuTalipl. Onap op TypJi (epMEHTTEpIiH 9CEpiHEeH MOHOMeEpJiepre
NeHiH biabIpaiabl. O MOHOMEPJIEPAEH COJ ar3ara TOH MOJIMMEP MOJIEKY-
nanapel cuHTe3neneni. bapiblKk Tipl ar3anap OpPraHUKalbIK KOCBUIBIC-
TapbIH TOPT TYpiHEH Typaabl. Onap: KeMmipcyap, JUMUATED KOHE aKybI3
OCH HYKJICWH KBIIIKbUIIAPHI.

AKYbI3-OPraHMKAJIBIK JYHHEHIH MAaTepHaJAbIK Herizi. AKYbI3
MOJIEKYJIaCHIHBIHAIIBLTY Tapuxbl. SI. bexkkopu 1736 KbUIbl TYHFBIII PET
Oupall YHBIHAH >KEJIMTIKTEJIIeH aKybl3 ajjbl. bipak akybI3JIbIH KYpaMbl
TEK Y3 KbUIJJAH KEWiH FaHa 0acKa FaJIbIMJIap/IbIH TIKipHOenepi HEr131H1e
aHbIKTaIbl. OHBI aHBIKTAy YIIIH JKacajFaH aJiFalllKbl KaJlaM aKybI3JIbl
bIABIpaTy 00J71bl. Erep akybI3/ibl KYIITI KBIIIKBIIMEH (TY3 KBIIIKbIJIBIMEH )
apajacTbhIpa OTBIPBIN KbI3JbIpCa, O ©TE KIIMIKEHE OOJIIIEKTEepre blabIpaii-
1. byst OemmmekTepal MYKUAT 3epTTereHAe oJapAblH KYpaMbIHaIa KapOOK-
cuil (COOH) TOOBIHBIH KBIIIKBUIBIK KoHE aMuH (NH,) TOOBIHBIH HET13/T1K
KacHUeT KOPCETETIHITT JoJISASHII.

KeliiHHeH OoChbl TOMTapAbl «aMHHKBIIIKBUIIAPBI» JIeT aTaabl. AKYbI3
MOJIEKYJIACBIHBIH KypaMbIHa KIPETiH aMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH caHbl- 20,
OJIap MOJICKYJIACBIHBIH KYPBUIBIMBI KOHIHEH Op TEKT1 OOJBINT Kelemdi.
Meicanbl, 1806 xbiibl P. Bokien men K. PoOuke akybI3/IbIH bIIbIpaybIHAH
naija OOJIFaH aMUHKBIIIKBUIBIH acnaparyc eCIMJITHIH CeJIHEeH Oeiin
anblll, oFaH acnapacun nereH at Oepni.1820 >xpuibl PpaHIly3 FaJIbIMbI
A.BpakOHHO aKybI3/bl BIABIPATY APKBUIBI AMUHKBIIIKBIIBI - TIALMHI
ajnjbl, OChIAaH KEHIH aMUHKBIIIKBUILAAPBIH KYUeNl TypJie 3epTTey OacTta-
nbl. EH COHFBI JKMBIPMACBHIHIIIBI aMUHKBIIIKBIIBI- TPEOHUH 1935 KbLIbI
(GuOpUH aKybI3bIHBIH KYpaMblHAH allbIHFaH O00JaThiH. CeuTimn, aKkybI3 Kypa-
MbIHA KipeTiH 20 TypJii aMUHKBIIIKBUIBIH anryFa 130 KbUT yaKbIT KETTI
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TaOouru aKybI3AbIH KYPaAMbIHA KipeTiH AMUHKbIIIKbLJIAPbI

6—kecte
AMUHKBIIIKBIIAAPBl | KbIcKapThulraH | AMUHKBIIKbUIAAPHL | KbICKapThUIFaH
aThl aThl

AJlanuH ApruHuH Ana Jletinmmua Jlen
Acmaparun Apr JInzun JIns
Acnaparux Acn MeTtuonuH Mer
KBIIIKbLIbI Acn [Iponuu IIpo
Banun I'uctunun | Ban Cepun Cep
['mnune I'mc Tuposun Tup
['myramun ['myramun | ['nmu Tpeonun Tpe
KBILIKBUIBI I'nu Tpunrodan Tpu
N3onenunn 'y deHnnanaHuH Oen

Nne I{ucreun [uc

AKRYBI3[IBIH KYPbLIBICHI. brononumepnepaiy immHAeri MoeJiepl MeH
MaHbI3bl JKOHIHEH €pEeKIIe OPBbIH aJlaThIHBI aKybl3 MOJIEKYJAchl. AKYBI3
MaKpOMOJIEKYyJlaFra skaTajibl. AKYbI3 MOJIEKYJIaChl OpTaHUKAIBIK 3aTTap IbIH
1IIT1HJIET1 aJIBIOBI €KEHIH MbIHA CaHAapaaH Kepyre 0onaasl. Meicanbl, opra-
HUKAJIBIK 3aT 3TWJI CIUPTIHIH MOJEKYJIalbIK Maccachl- 60, aji )KYMBIPTKA
aKybI3bI-abOyMuHI1Kl- 36000, reMornoOuHIIKI (KAHHBIH KbI3bLIT TYHIp-
mrikrepi) - 152000. AKybI3 MOJEKYIaChIHBIH ajbill O0TYBI 3aH/IbI Ja, ce0e-
01 OHBI KypyFa MbIHJaFaH aTOMJIapjJaH TYPAaTblH MOHOMEPJIEP KaThICAJIbl.
AKYBI3 TIOJTUMEP] MOHOMEpPJICPIHIH POJIIH aMUHKBIIIKbUIAAPhl aTKapaibl.
AKybI3 XUMMSJIBIK KypaMbl >KOHIHEH TeTepomnosmmepiepre (Tpekiie.
«hetezos» -optypii) skaragpl. TaOurarra 200-I€H acTaM aMUHKBIIIKBLI-
JTApBIHBIH TYpJiepi 0ap. AKYybI3 MOJIEKYJIAChIHBIH KypaMbIHA KIpMEUTIHIEP1
3aT aJMacyJblH HOTIKECIHIE peakius apaiblK KOCBUIBICTApD TYpPIiHIE
naiiia OOJbIN, KeiOip epekie OakTepusuiap YIIIH KOPEKTIK 3aT PeTiHe
KyMcanaabl. AKybI3 MOJICKYJIACBIHBIH KypaMblHa KIPETIH aMHHKBIIIKBLII-
TapbIHBIH epekieniri Heae? backa aMUHKBIIKBUIIAPBl HEJIKTEH aKybl3
MOJIEKYJIACBIHBIH KypaMbIHa KipMeWl AereH 3aHbl Cypak epiKci3 TyaJbl.
byn cypakrapasiH JkayaObl MBIHQJall MarjyMarTap HETI31HJE TYCIHIIPI-
neni. XKorapeina ailTein KeTKeHaeH, Taburarta 200-1eH acTaM aMUHKBIIII-
KbLJIJIapbl 00JIabl, OIpaK, aKybl3 MOJEKYJAChIHBIH KYpaMbIHJa COHbIH 20
TYpPJI aMUHKBIIIKBUIBI FaHa Kipeal. Cebedi OyJ1 aMUHKBIIKBLUIIAPBIHBIH
aMUH TOOBI Ja, KapOOKCHUJ TOOBI Ja Oip KeMipTeri aTOMbIMEH Oaiija-
HBICKAH J>KOHE OJI KOMIPTErli aTOMbl aMHHKBIIIKBIIBIHBIH MOJIEKYJIACHIH-
aarbl  OIpiHINT TypraH KeMipreri OoJbin caHaiaabl. On  kemipTeri
aTOMbla— aFJaiaarel JEM aTajlaibl. AMUHKBIIIKBLUIBI MOJIEKYJIACKIHIAFbI
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TI30€KTiH KypaMblHa KIPETiH €KIHII KeMipTeri - [, YIIHIIICI - Y, TOPTIH-
nrici - d; T. 6 60mbin OenrineHeal. AKybl3 MOJIEKYJIACHIHBIH KypaMbIHa TeK d
— JKarJalbIHAaFbl aMUHKBIIIKBUTBL KIpeJi, ajd KaJFaHJaphbl >KacyIIaHbIH
0acka KpI3METTEpl YIIH KYMCaIaabl. a -KaFJalbIHIaFhl aMUHKBIIIKBLI-
aapbl ©3apa Kayail OaiinaHbicazbl? MyHBI TYCIHAIPY YIIIH,00 - KOMIPTETi
AMUHKBIIIKBUIBIHBIH «HUIHD» JEIIK T€, 0J1 “UIHHEH  IIbIFBII TYPFaH aMUH
KoHE KapOOKCHJI TONTAPbIH aMUHKBIIIKBUIAPBIHBIH OH YKOHE COJI KOJIJIa-
pBI Aenik. MiHe, 0Chl KOJIITapbIMEH aMUHKBIIIKBIIAAPHI O1p - OlpiMeHycTa-
CBIM, aKybI3 MOJEKYJACBHIHBIH TI30€T1H KYPaWTBIHIBIFBIH MOJUMCHTUATIK
OaitnanpicTan kepyre 0omaasl. CoHZa aMUHKBIIMIKBUT UIHIH @ - KOMIPTETT,
an KoJAapblHbIH peniH OapawirbiHaa Oipaeit NH, men COOH Tomtapst
aTKapajabl. EHjenie aMUHKBIIKBUIAAPBIHBIH Oip - OipiHEeH albIpMallibl-
JBIFBI HeJe? MyHIa «MiH» KbI3METIH aTKapaThlH O- KOMIPTErlT aMUHKBIIII-
KbUIJAPBIHBIH, JieHeCl OOJIBIT TaOBIIaAbl Ja, KYpambl JKOHIHEH COMKec
Keneal. MoseknachklHBIH KYpaMbl JKOHIHEH ColKec KenMeWTiH Oeuiri R-
Ti30erid Kypaiiasl (R - pagukan gereH ces).

AKybBI3 MOJIEKYJIACBIHBIH XUMMSUIBIK, (DU3UKAIBIK JKOHE PEHTICH
CTPYKTYPAJIBIK OMICIEH 3epTTey. AKYBI3 MOJICKYJIAchl aMHHKBIIIKbLI-
JapblHaH TYpPaTbIHbI JIQJICJJICHTEHHEH KEWiH FajbIMJIap OJIapJblH O1p —
OlpiMeH Kajlaii OallaHbICATBIHBIH 3epTTeld OacTtagpl. Ocipece, XX
FACBIPJBIH OachlHJAa aKybl3 KYPBUIBICHIH 3E€pTTEyMEH HEMIC FajIbIMbl -
O. ®uiiep aitHaIbICTHL.FaIbIMCON Ke3/eri OeNriil nencur MEH mpencuu
(epMEHTTEPIHIH aKybI3[Ibl TENTOHAApPFa bIAbIpATa AJIMAWTHIHBIH, al
KBIIIIKBIJIMEH KOCBIN KBI3JbIPFaHIa aKybl3 JKEKE aMHUHKBIIIKBUIIAPhIHA
BIIBIPANTHIHABIFBIH XUMUSIIBIK JKOJIMEH 3€pTTeI, TCPEH Taljgaid Ouil.
On akybl3 aMUHKBIIKBUIAAPBIHAH TYpaabl KoHE aMUJTIK OaiilaHbICKa
TYCEIl IeTeH MIKIP/IH AYPBICTHIFBIH TIOJICIICS/II.

D.Qumep aMUATIK OalaHBIC TYPIH nenmuomix OaulaHblic T, all
aKybI3JIBIH €H KIiIIl OeIerin nenmud nen ataasl. Exi nentua OaitnaHbicca
Oounenmuo, Yl MENTU] OailaHbicca «mpunenmudy, ajl OipHEIeyl noJu-
nenmuo nen aranaabl. CoHlla, NENTU]T MOJIEKYIAChI TOJUMEPIIT MOJICKYJIa-
Fa ’KaTajibl, aJl OHBIH MOHOMEPJIEPIHIH POJIIH aMUHKBIIIKBLIIAPHI aTKapa-
TBIHBI ©3JIepiHe MaIiM. D. duiiep aKybl3 KYpaMbIHIAFbl aMHUHKBIIIKBLI-
napsl O1p-OipiMEH aMUH/IIK HEMECE MEeNTUTIK OalIaHbIC JKacal opHaiaca-
THIHBIH aIlTHI.

XX racpIpabiH 0ac Ke3iHIe aKybI3JAbIH KaCHeT! (hU3UKAIBIK TYPFhIJIaH
3eprrene Oactanapl. HoOenb CHIWIBIFBIHBIH JlaypeaThl, IBEJ XUMUT1
I".CBenOepr xep/iiH TapThUIbIC KYIIiHEH 250 MBIH €ce KYIITI yaey OepeTiH
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neHTpudyra ovan TanTbl. Koo CYHWBIKTBIKTBIH YCTIHE aKybI3 €pIiTIHIICIH
KYUBIT, HEeHTpUdyraaa aiHaIAbIpFaHaa, aKybl3 MOJIEKYJIalaphl bIABICTHIH
TyOlHEe Kapail biFbicKaH. CBefOepr akybI3IblH KOIO CYMBIKTBIKTA BIFBICY
apaJIbIFBIH €CETTEeM, OChI JMIICTICH OHBIH MOJICKYJAJIBIK MaccachlH TaOyra
OOJaTHIHBIH KOHE HEHTpudyraga alHaIALIPy KE31HIE IIap TOPi3Al MoJe-
KyJlajap KeOIpeK BIFbICATHIHBIH aWKbIHAAI, €H ajFall aKybl3 MOJICKYyJa-
JAPBIHBIH AP TOPI3/1 €KeHIH aHbIKTaabl.[lomunenTuaTepaiH KyphlUIGIMBIH
PEHTIeH KYPBUIBIMIBI oficTieH 3epTTey 30-xkbpuinapsl 6actanasl JI. [Tomunr
1951 xpuIbl 30p JKaHAIBIK aImThl. MeauiuHama «opakK —ITiIIiH/Il
KaCylIaJblK aHEMUS JEUTIH aypy Oenrun. byn aypymeH aybIprad agam-
TapAblH KaHBIHIAAFBI DPUTPOMUTTEP OpaK mimHAl 0oxaasl. Opak MmimiHIl
SPUTPOIUTTEP OTTErIH Tacy KACHUETIHEH aWbIphLIa/ibl HEMECE OTe Hallap
tacuabl. JI. IloauHr aypy »kacyiia MEH cay >KacylIaHbIH T'€éMOTJIOOWH-
JEpiHiH OIpiHII JeHTeHIHACTT KYPhUIBIMBIH 3€PTTEreHI€ MbIHaJAal kaiira
Tarn OosiFaH. Aypy reMOrIOOMHHIH aMUHKBIIIKbUIAAPhI TI30€T1H/I€ alThIH-
IIbI OPBIH/IA SJETTEr1 TJIyTAMUH KBIIIKbUIBIHBIH OPHBIH/A 8AIUH TYPFaHbIH
anbIKTanbl.Banm - Tuc - Jlen - Tpe - Ilpo - I'my - I'my - JIuz - cay
remoryioOuH. Ban - T'mc - Jleki - Tpe - IIpo - Ban - I'ny - Jluz - aypy
reMoryioOuH, MiHe Oys1 aypyAbiH 0oy ce0ebl Oip FaHa aMUHKBIIIKbLUIbI-
HBIH OpBIH aybICTBIPYbIHA OAMIAHBICTHI €KEHI KOFapbl TI30€KTEH KOPIHII
Typ. Ockimen karap JI. IlonmuHr menTtua moisiekynacsl Oepik 0oy yIIiH
OHBIH KYPaMbIHJAFbl OTTEr1 MEH a30T aTOMJIAPbIHBIH apachl CYTEKTIK Oaii-
JIAaHBICTICH OalJIaHbICaIbl IET€H KOPBIThIHAbIFa Kesl. OcblHaall eHOeKTepl
yuriH JI. I[Tomunar 1954 xwuibl HoOenb chiinibirbiHa ue 0051161, COHBIMEH,
MENTU MOJIEKYJIACBIHBIH KYPBUIBIMBI TOJBIK 3€PTTEIIN, TOPT KYPHUIBIMIBI
€KEeH1 aHBIKTaJAbl. OPOIp aKybl3 MOJIEKYJIAChl op TYpPJi aMUHKBIIIKBLI-
AapbIHbIH Oenrui Oip caHaapblHAH TYpajabl KOHE OJap MOJIEKYyJana TeK
oenriii 61p peTieH opHajacaabl.

[TonunenTuATIK Ti30€KTEpl OPTYPJl AMUHKBIIIKBIIAAPEI KaJIbIKTa-
PBIHBIH O1p-OipiMEeH Ke3eKTecinm OalaHbICy PETIH aKybl30ulH OIpiHuti
pemmik Kypulavimbl fen ataiapl. [lonmunentuaTik Ti30eKTepl Ty3y OO0bI
KeJIETIH aKybI3 a3. Onapra Taburu *K10€K TalIIbIKTapbl MbIcaa 00Ja anaibl.
Kemnmriiik akybI3AbIH MOJUMEOTUATIK Ti30€KTepl opajiMa Topi3ii OOJbI
IUPATHUIBII KEIEI].

AKybI3 MoOJEKyJagapbl MOJUMENTUATIK TI30€KTEPiHIH KEHICTIKTETI
opaiMa Topi3Al OOJBIN KENTreH TINNHIH aKybl30blH eKiHWi pemmikK
KYpolabimbl [N aTalibl. AKYBI3JIbIH €KIHII PETTIK KYPBUIBIMbBI OpajiMa-
HbIH Kepin opamaapseiHaarel — NH — sxone — CO - TonTapbIHBIH apachiHaa
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TY3UIETIH TOJBIN JKaTKaH CYTEKTIK OaiJIaHbICTAp apKbUIBl KamMTaMachl3
etinal. IlomumenTtuaTik OailaHbIC OpajiMara aWHAIFaHAA PaJuKaIIap
CBIpTTAIl Kajaabl. bysl pamukanmapabiH akKybl3 MOJIEKYJACHIHBIH YIIIHIII
KYPBUIBIMBIH TY3yJ€rl MaHbI3bl 30p. AKYBI3 MOJIEKYJAChl OpajiMaHbIH
(eKIHIIT PETTIK KYPBUILIMBIHBIH) TaFbl Ja OYKTEYJ1 HOTHUXKECIHIE AKYbl30-
blH yuiHwi pemmik Kypolavimol Ty3ineai. Tepminuwi pemmik Kypolibvim
OipHelle aKybl3 MOJIEKYJaJapblHbIH KOCBIHABICHL. HerypibiM moiaumepi
MOJIEKyJia ajblll 00Jica, COFYPJIBIM OHBIH OMOJIOTHSIIBIK MaHBI3IbLUIbIFbI
apta Tyceai. Mabicaibl, TeMOrIOOUH (PEPMEHTI TOPT aKybl3 MOJICKYJIacChl-
HBIH JKUBIHTBIFBIHAH TYPAJIbI J1a, YJIMalapra OTTET1H KaKChl TACHJIBI.

AKYBI3IbIH KaCHeTi MEeH aTKapaTbhbIH KbI3MeTi. bapibik ar3anap/biH
Kacylrajiapbl aKybI3JBIH JKY37€T€H, MBIHIAFaH TYPJCPIHEH TYpajbl.
AFr3anapAplH op MYIIECIHAET1 Kacyliajapia COJI MYIIEere TOH alpbIKIia
akyb13 0omnaapl. Conpaii-ak Oip Typre ’kaTaThbIH ©CIMIIKTEp MEH >KaHyap-
Japaa oJIapJiblH Oacka MyIIeJepiHe Ke3/IeCIeHTIH apHalibl aKybl3 TOObI
O0ap. CoHabIKTaH Ja JAeHEe KYPBUILICHI MEH TiIIiHI Oipei (01p KyMbIpTKa-
JaH JaMbIFaH eri3fieH 0acka) arza TabwraTrTa ke3aecmeial. OmapasiH op
TYPJUIITIH KypaMbIHAAFbl aKybl3 KYPBUIBIMBIHBIH CaH aJTyaH IbIFBIHBIH
HOTHKEC JIET TYCIHY KEpEK.

OcpiHIIamMa Kem TypJil aKybI3[bIH (PU3MKATIBIK, XUMHSIIBIK KacHET-
TEpiHIH ¢ ajdyaH TYpJaUIri Ta"Hkagapibikrail. Cos KacuerTepiH Oipi-
aKybI3/IbIH CYJaFbl €PITIIITITIHIH 9PTYPJIl Jopexe e OOMybl: KEMIILUIIr Te3
epice, eKIHIIIEepi a3 epu/l, all YIIHIIepl myiaaem epimeital. Conaai-ak,
aKybI3JIbIH CBIPTKBI OPTa YKaFJalJIapbIHbIH dCepiHE TO3IMILIIT JIe O1pKeKi
emec. Keii akybI3 oJici3 JKapbIKTBIH TYCYIHEH HEMECe COJl FaHa jKaHacyIaH
e3repicke yibipaca, 0ackazapbl opTa TEMIIEPATypPAChIHBIH IIaMallbl ©3Tre-
piCiHE JIe TYPaKChI3ABIK KacHeT KepceTeli. AKYbI3AbIH TaOUFU TIIIiHI 9p-
Typial. ¥3BIHABIFBI KY3/IET€H HM (HAaHOMETPre) JKETEPJIKTEeH XKiI
Topi3Ainepi 6ap, MbIcalibl, OVJIIIBIKET aKybI3bl - Muozun. Onap KpICKapa-
y3apa anajabl, COHbIH HOTHIKECIHJIE KO3FaJbIC peakKIHUsIapbl KaMTaMachl3
eTinenl. MomnekynalapblHbIH TUaMeTpl He Oapbl 5-7 HM OOJaThiH IIap
TOpI3/ll aKybI3aap Aa 0ap.Mpeicaibl, OTTETIH TaChIMaIJaUThIH aKybI3 T€MO-
IOOUH T.0. AKYBI3JIbIH KYPBUIBIMBI MEH KAacHETI, OapiIblK OMOJOTHSIIBIK
MOJICKYJIaJlap CHUSIKTBI, OJIApJIbIH aTKapaThlH KBI3METIHE COWKec Kemel.
OpTa XKarjalllapblHBIH OCEpPIHEH aKybI3[blH TaOUFU KYPBUIBIMBIHBIH
OY3bUIYBIH OeHamypauuanaxwy J1en aTtauael. byn  ke3me  opTypul
(bU3UKATBIK JKOHE XUMUSJIBIK >KaFdaiaapAblH- KbI3IBIPYIbIH, OipKaTap
XUMUSUTBIK  3aTTap/AbIH, COYJCISHIIPYIH, MEXaHUKAJIBIK ocep eTYydiH
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cajjapblHaH aKybI3JbIH aJAbIMEH VIIIHIN, OJaH COH eKIHIIl PETTIK
KYPBUIBIMIAPBIH OCKITIN TYpaThlH oJci3 OaljaHbICTap Y3UIeal e,
MOJIEKyJia Jka3bliajnl. JleHaTypaTTay HOTHXKECIHJIE aKybI3JIbIH KacUEeTTepl
e3repenai. O ©31HIH €pPITIIITITIHEH alpblIaabl, apHAYJIbl KbI3MET aTKApPYhI
Oy3puiazpl. byran e3iMmizre Oedruil  KYMBIPTKA  CYMBIKTHIFBIHBIH
KbI3JIBIPYJAaH COH TBHIFBI3AAIBIN, MOJIIPJITiH JKOFaJITybl MbIcald 0oJia
anmanpl. JleHaTyparTay KONTEreH aKkybl3 YIIIH KaWTbIMIbl opekeT. OpTta
KarJaibl KaJMbIHA KeJTEeH Ke3/1€ JKa3blIFaH MOJMUIICITHATIK TI30eK opanma
TOpI3[1  IIUPATHUIBIN, OJaH Opl  KAHACTBIPBUIBIN, IIOFBIPJIAHBIII,
aJFAIIKbIal YIIHIII PETTIK KYPBUIBIMBIH KaiiTa Ty3€ aJIajibl.

AKYBI3IbIH ATKAPATBIH KbI3MeTi. AKYBI3/IbIH JKacyllla TipIIIriHe-
'l aTKapaThlH KbI3MET1 opacad 30p: 1. AKybI3 KYPBUIbIC MaTepHaIbl OabII
Tabputaabl. XKacyiia MeH IUTOIIa3Ma OPraHOUITAPBIHBIH KapFaKiiaaapbl
aKybI3gaH KypanraH. JKaHyapnapaslH MYHi31, TYSFbI, THIpHAFbl, KaybIp-
CBIHBI, TYKTEpI, CiHIpJEpl, MIEMIPIICKTEePl, KaH TaMbIpJapbIHbIH KaObIpra-
ChI JKOHE T.0.HET131HEH, aKybI3[iaH Typaabl. 2. Kenteren akybI3 - ¢pepmeHT-
Tep KaTaJdu3aTOPJbIK KbI3MET aTkapajbl. Onap jkacyliagarbl XUMUSIBIK
peaKIUsIIap/IbIH KYPYIH OHJAFaH, *KY3JI€TeH, TINTI MUJUIMOH €ce Te3/eTe/Il
(akybI13 OeniMiH Kapa). DepMmeHTTep O1pIMEH-01P1 OPEKETTECETIH KOCHLIbIC-
TapMEH yakbITIa OaiJlaHbICKA TYCII, PEaKIUSIHBIH KYPY *KOJBIH ©3TrepTe-
ni. Meicanel, A MeH b MonekynanapelHaH TYpaThIH KYPACH KOCHUIBICTHI
ObuUTaiibIAbIpaTanbl. Peaknusra TyckeH Ab — A + b Oonwin Kanmai
biAbIpaiibl? MyHnarel depmeHTTIH peiii Heae? Ocbl AB KOCBUIBICTBI
dbepMeHTIIEH apajacThIpFaHAa OJIapJbIH apachiHAa MbIHAJAl  peaKius
xypeni: Ab + ® — ADb. ®epment Ab KOCBUTBICBIHBIH KypaMbIlHAH b-HbI
BIFBICTBIPBITT IIBIFAPBITN, OHBIH OpHBIHA ©31 Typanpl. [lalima Oonran
yakpITIIa KOCBUIBIC AD ©Te TYpPaKChI3, COHJIBIKTAH TE3 BIABIPAIl KETE/Ii:
AD—A+ @. byn peakius eTe )bUigaM xypeii. DepMeHT peakuusiaapaaH
emr e3repicci3 mbiFaabl. COHbIMEH (PEepMEHTTEP OUOIOTHSIIBIK KaTaau3a-
TOp OOJBITT TaObLIAAbl. Bysl opekeT KomiMIi KaTaau3aTOpJIapMEH CallbIC-
TBIpFaHJ1a TEK 1p1 aFr3a JECHECIHJIE )KYPYIMEH €pEKIIeICHE/I].

®epmentrepaiy 1000-ra xysIK Typl Oenrun. OnapiablH KypambIHa
aKkybI3gaH Oacka Mg, Fe, MNn meTtangapsl koHE JopyMeHIep Kipeai. Op
peakius ©31HIH apHayjibl (PEepMEHTTEpIMEH Kataiu3jeHeni. byn kesne
peakiusra GepMEeHT TOJIBIK KaThIHACIIAl, OHBIH apHAyJbl 0eiri OenceH Il
OpTaJbIFbl FaHA KbI3MET aTKapaabl. 3aT MOJIEKYJACBhIHBIH KYpPbUIBIMBIHA
(bepMeHTTIH OeJICeHl OPTaIbIFBIHBIH I€OMETPUSIIBIK COMKeC OOJybI, SFHU
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KUITTIH KWIBITIKA Ao KelTyl CUSIKTBI 0omaasl. depmenTTep Oenrim 6ip Tem-
nepatypaja xoHe pH - oprana raHa 3 KbI3METIH JYpPhICC aTKapa ajiajbl.

3. AKybI3 KO3FaJbICThl KAMTaMachl3 €Ty KbI3METIH aTKapajpl. Mocel-
€H, aJlaM MEH >KaHyapJjapAarbl OYJIIIBIKETTEPAIH KUBIPBUTYBI, TAIIIBIKTAP
MEH KipmiKiiesni KeOiCIIeH1H KO3FabIChI, T. 0.

4. AKybI3 TackIMajay KbI3METIH aTKapaabl. MbIcaibl, KaHIarbl TEMO-
IJIOOWH aKybI3bl OKIIE/ICH CIHIPIN ajifaH OTTET1H JIeHEHIH OYKI yimnanapbl
MEH MYIIeJIepiHe TapaTabl.

5. AKYBI3JIbIH KOPFAHBIIITHIK, KbI3METIHIH /i€ MaHbI3bI 30p. AHTHJICHE-
Jiep JIeT aTajiaThlH apHailbl aKybl3 aF3ara KeJil TYCKEeH 0erne 3aTTap.ibl
3aTaNIChI3AaHbIpa anabl.

6. AKybI3JIbIH €peKiiie 0ip KbI3MeTI - Xxabap Oepy. XKacyia sxapraxiia-
CBIHBIH CBHIPTKHI KaOaThIHJIa OpHAJNACKAH aKybI3 MOJICKYJIaJaphl CHIPTKBI
opTa KarJauIapbIHbIH aFbIMChI3 9CEPIHEH ©3AEPIHIH TOPTIHIII, YIIIHIII
PETTIK KYPBUIBIMAAPBIH ©3repTe ajajbl. MyHBI CBHIPTKbI OpTa >KaWbIHJIA
Kacyliara Oepiiaren xabap Hemece OYHPBIK JIeT TYCIHY KEPEeK.

7. AKybI3, OacKa Ja KOChUIBICTAp TOp13/ll, SHEPTUSJIBIK, KbI3MET aTKa-
pannl. XKacymagarel aKkybl3 aMHHKBIIIKBUIIApbIHA JEWiH, ajl aMUHKBIII-
KbUIJTAPBIHBIH O1pa3bl OJIaH opl1 ©T€ KapalnaibiM 3aTTapFa JACHIH bIALIPA bl
OCBIHBIH HOTHXECIHAE BIABIpaFraH op rpaMm akybi3aaHl7,6 k/[x sHeprus
Oocam mIbIFafbl. AKYBI3JIBIH OCBIHIIIAMa CaH ajlyaH KbI3MET aTKapyhl
OJIAPJIbIH TIPIIUTIK, YIIIH aca MaHbI3/Ibl OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP €KEHIH
nonenaeral. Conmai - ak OakmIagarbl TOMBIPAKTHIH KYpPaMbIH KYHapJiaH-
IBIpaThIH OaKTepHusl >KacylIacHAArbl OWOKATaIU3aTOp - aKybl3 OOJIBII
TaObu1aAbl. EH anasiMeH, akybI3 a3blK TYpiHae KaxeT. On - 013/11H ar3ambI3
YIIIH KyaT Ke3l, aj JIeHCayJbIK aKybI3JiH MeJIIepiHe Tikenel Oaiina-
HBICTBI. AKYBI3/IbIH TaMaK KYpPaMbIHJa KETICIEYl 9p TYpJil aypyFa oKelim
COKTBIPAJIbl, JICHCAYJIBIK YIIIH camaidbl aKybl3 kepek. KypambiHga aca
KYHJIbl aMUHKBIIIKBUIIApbI OOJIATBIH aKybI3/Iap camajibl aKybI3 JIeT aTajia-
Ibl. OUTKEH1 aMUHKBIIIKBUIAAPBIBIH 00p1 agaM JICHEeCIHIe CUHTE3ACIMEN-
I, oJapAbl JablH KYWIHJE ©CIMIIK JKOHE JKaHYapTEeKT1 a3bIK-TYJIIKTEPACH
KaObLaaiapl. KopeiTa KeareHae, aKybI3IblH KbI3METIH OblJIail TONTACThI-
pyFa OoJasb:

- JKacymagarbl op TYpJil XUMMSUIBIK pPEaKIUsapAbl KYPri3eTiH
Onoxartanuzaropiap -pepMeHTTeD;

- ’kacymia 1mrHaeri OeNriil OpeKeTTep/ll peTTeyre KaThICAThIH aKybl3
— TOPMOH/Iap;

- JKacylllaHbl HEMeCe aFr3aHbl KOPFAUTBIH TYPI;

32



carachl JKOFapbl KOPEKTIK TYPi;

yJIbl KACUET1 Oap — TOKCUHED;

3aTThIH TaChIMaJJJaHybIH KAMTaMachl3 €TY;

OWIIIBIKETTIH KUBIPBUTYBIH 1CKE aChIPAThIH aKybI3;

JHK-#b1H ~ “OKIMIIIIK”  KBI3BMETIH  PETTEHTIH JKOHE  BHPYC
KaOBIKIIIACHIH KYPAUTBIH TYpJepl 001 bl.

Jlemek, TIpHIUTIKTIH TIperi — aKybl3 MOJIEKYJIachl €KEHIHE YKOFaphl-
Jarbl JIEPEKTEP TOJIBIK J971ei 00a anabl.

Hyxkaenn kpimkbLaapsl - JJHK. Akybs13 monekynacel cusikTbl, JTHK
MoJIeKyJiachl Ja omonorusuiblK noaumep. JJHK-HBIH MoJieKynanbIK caama-
reI 10 MuTH O0Jazbl, Keioip xaraaiaa (aKybI3bIH OMOCHHTE31HE OalIaHbI-
cthl) 50 - 100 munmnuonra aeiin xereni. JIHK momumepiiepi MeH MOHO-
MepJIepiHIH POJiH KOMIUIEMEHTTIK HeTi31He colkec OipiHEH KediH Oipi
OpHaJlacaThblH HYKJICOTUATEP aTKapaabl. HykiienH KpIIKbIIAAPhl €H aJFalll
’KACYIIaHBIH AIPOChIHAH TAOBUI/bI, OJI JAThIHIA KHYKIIEYC» - S/IpO JIETEH
MarbpiHaHBl OUTAipeni. COHABIKTAH HYKJIEUH KBIIIKBUIAAPHI JEM aTaliFaH.
HyxienHn KbIIKbULAAPBIHBIH €Ki Typl Oap:ae3okcupubonykiend «JIHK»
KoHE pUOOHYKIIEHH KbIIKbLIIapbl « PHK.

JAHK-HBbIH, KYpPBUIBIMbI, CaHbl 3KoHe Kacuerrepi. J[HK-HbIH
KYPBUIBIMBIH 3€pTTET€H KOIITETeH TOKIPUOEIEPAIH HOTHKECIH/IE, KbIPKbIH-
IIBI KBUIAAPABIH asFbIHAA TOMEHIET1IeH MaTiMeTTep OeNriial OO0JIIbL:

1. J1HK 4 nykneotunrex (a€HUH, TYaHUH, [IATO3UH, TAMUH) TYPA/IbI.
OnapablH alJIbIHFBI €Keyl €K1, ajl KaJdraHJapbl O1p CaKMHaJaH KypaJFaH.
Op HYKJICOTH OecOYpPBIINITHl KAHTIEH KOBAJCHTTIK OaillaHBIC apKbLIbI
KOCBbUIFaH (pocdat ToObI MEH a30TTHIK HET13JI€H TYPabl.

2. Hyxkneoruarep Oip-OipiMeH KaHT »kKoHE (ochop TOOBIMEH KOBa-
JeHTTI OailnaHbICc apKbuibl KocbliFaH. Ockl ¢ochop TOOBI MEH KaHTTBIH
KAJIJIBIFBIHAH TYPATBIH Y3bIH MIMBIPIIBIKTHI MOJEKYJIaHbl KaHT-(HoC(opibl
TYJIFAChI JICHUII.

3. D. Yapradpd ansiktaran [IHK-HBIH OapiblK MOJEKYJIaChIHIAFbI
aneHuHHiH (A) canbl TumuaMed (T) Oipaeit, an ryanunmiki ()
nuro3uaMeH (L) TeH; onbl KbicKamia Obutaii Oenrireiial - A = T, I' = 11.
AJIleHVH ME€H TUMHH €Kl CYTEKTIK OalaHbICIICH, ajl TYaHUH MEH LIUTO3UH
YII CYTEKTIK OailJIaHbIC apKbUIbI KOCBUIBIC TY3€/Il.

4, JIHK-HBIH MoOJeKyJachl IIUBIPIIBIK (OpaaMa) OOJIBIT OpasFaH.
OHBIH HET13/Iepl MUBIPIIBIKKA TIK OYPHIIITNeH opHangacaabl. OHbI €H ajFall
P. ®paHkiauH TyCIpreH peHTreHorpamMMmajaaH kepyre Oonajabsl. PeHTreHo-
rpaMMaHbIH KeMeTriMeH KaHT- (hoc(opiibl TYIIFAaHBIH ITUBIPIIBIKTHIH CHIPT-
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Kbl JKaFbIH/A, ajl HET131 1IITe €KEHIH >KOHE HIUBIPIILIKTHIH O1p opambIHIA
OH HYKJICOTU]T OOJIATHIHBI aHBIKTAJIbI.

P. ®panknun amkad aepekrepaiH JHK-HBIH KypaMmblH aHBIKTay/1a
MaHbI3bI 30p 00JbI, OipakK €Ki cypak kayarchi3 Kanabl: JJHK-HbH Mote-
KyJlachl KaHIIa XKIMIIeACH TYPaJbl )KoHE ojlap Kajlai OaiyanpicKaH? by
CYpaKThIH >kayaObiHa Heri3 0onran 1953 xeuibl XK. Yorcon men ®@. Kpuk
ycoiaFan JIHK-abiH KypbuibiMbl eni. Onap ycbiHFad KypbuibiMabl JTHK
MOJIEKYJIachl €Ki KIMIIEACH HeMmece Ti30eKTeH Typaabl. byi sxepperi
XKIMIIEIEPAIH OPHBIHIA OChI TI30€KTepAiH KaHT-(hochaTThl TYIFAChl Typa-
I6I J1a, an OacmaTaKThIH POJIH HET13/Iep aTKapaabl. OpOip Oacmangak exi
HETI3/IEH Typca, oJapAblH Oipeyi €Ki, all eKiHIIIcl Olp CaKhuHaJAaH TYPAJIbI.
CyTekTik OailIaHBICTBIH TY3UIyiHIH 631 a30TThl HETI3JAEPIiH OTE >KaKbIH
TYMICYIHIH HOTHKECI JIeN TYCIHreH Jaypbic. TyHICETIH HYKIEOTUITEP
oenrii O1p 3aHABUIBIKKA OarbIHAABI, aTall alTKaHa; Oip Ti30ekTe A opHa-
jacca, eKiHI Ti30eKTe OHBIH KapchichiHAa T opHanmacanbl, sifHu A-Fa T
KOMIUIUMEHTTI, ail ['-re I xommieMeHTTi OoJsibin opHanacaabl. Hykieo-
TUJTEPJIIH OChUIal KOMIUIEMEHTKE Cail OpHANIACYbIHBIH HOTUXKECIHJE,
OipiHIIIIEH, KOcapibl CaKMHAHBIH OYKiJ y3bIHA OOMBIHAAFBI TI30€KTEPIIH
apa KallbIKTBIFBI OipAel Oosaabl, €KIHIIIAECH, KapaMa-KapCchl OpHAIaCKaH
HET13JEPAIH apachl CYTEKTIK OalIaHbICTap apKbUIbl KOChUIAAbl. MoceneH,
I' men I ymr cyrektik Oaitnanbic, anm A MeH T apacblHIarel €Ki CyTEKTIK
Oaitnanbic Ty3uienl. Herypabim cyTtekTtik Oaitnanbic kem Oonca JJHK
Kimienepl Oepik OoJialbl KOHE OHBIH MOJIEKYJIachl TYpPakThl OOJIBII,
KO3FAJIFBIIITBIFBI CAaKTAIATBIHABIFEI JomenaeH 1. Kopeita kene, XK. YoTcon
MeH @. Kpuk amxan JIHK Mosiekymacel KYpBUIBIMBIHBIH IYPBICTBIFBI
AKCIEPUMEHT KY31HJI€ TOJIBIK JQJICNJICHIN, MOJEKYJAIbIK OHOJOTUs MEH
I€HETUKAHBIH JIaMYbIHA 30D BIKIAJIBIH TUT1311.

JTHK-nbIH eki ecesienyi. XKacyma 6eninep anasigaa JJHK exi ecene-
HEJl, SFHU JKaHa jKacyllaJarbl TeHETUKAJBIK akmapar “eckiMeHn”’ Oipaci
oonanpl. Koc Ti30ekTeri Heriznep Oipael O0FaHABIKTaH, KE3 KEITeH JKYII
©31HIH Kapchl (EKIHII) *KaFbIHBIH KaJbIITaCyblHa aknapaT Oepeni. Mbica-
7wl O1p Ti30exk A- T - A -T - 11 - A 6osica, onbIH KapchickiHga T - A - T -
I[- T - T. Onap HyKJICOTUATEP/IIH KOMIUIEMEHTTIK HEri31HEe COlKec Kemedl.
JIHK-HbIH exi ecenenyiHiy koabH 1958 k. M. H. Meiicenscon, @. Ctanb
TOJIEJIAE .

ATFamkpiia ojap yuI Typii 00KaM YChIHIBL:

1. Cakmana exi eceneny. )Kana Ti30eKTe MoJIeKyJa Maiiga 0oy yIiiH
anapiHFbl JIHK-HBIH KOC OpasIbIMBIHBIH KajIbl (MaTpuIila) Heri3 OoJajbl.
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Kana sxacymanbiy Oipeyl OypwiaFbl JIHK-HBIH MoslekymaceIH ajica, an
SKIHIITICI )KaHaJaH CUHTE3/IeJITeH MOJICKYJIaChIH aJIa Ibl.

2. Kapmuvinan cakmana exi eceneny. A30TThl HETI3/I€p ApACHIHIAFBI
QJICI3 CYTEKTIK OalaHbIcTapbl y3UIreH coH Heriznep biabipar, JJHK-HbIH
MOJIEKYJIACBIHBIH KOC Ti30€T1 allblUIFaH ChIpMa CHSKTHI €Ki KaKKa KeTel.
beminren opOip Ti30ek Oonamakra naijga OoJIaThIH TI30€KKE KaJlbIIl
KBI3METIH aTKApaabl. «KaHa» KOHE «ECKI» TI30EKTep CYTEKTIK OaiaHbIC-
Tap apKbUIbI KOCBHUIAJbI. SIFHM JKaHa jKacyllala <«KaHa» >KOHE «ECKi»
Ti30ekTepaeH Typathid JJTHK monexkynanapsi Ty3ineni.

3. Bvimuwipankpl exi eceneny. JIHK xpicka Oemmiextepre bIabIpar,
’KaHaJaH maiiga OojlaThIH KOC TI30EKTIH HeEriziH Kananapl. OIaH KeHulH
JIHK Oenrici3 )K0JIMEH €Kl eceIeHeIl.

OTe KOHUT ayJlapapiblK KOHE KapanaibiM TOXIpUOenep/IiH KOMETIMEH
eKiHIIl OO KaMHBIH IYpbIC €KeHl aanenaeHAl. Meiicenbcon MeH Ctaib
«OYPBIHFBD) KOHE «oKaHa» nanaa 6onateiH JJHK-HBI alibIpy YIITiH, a30TTHIH
€Kl M30TOIbIH (N14 K20imel azom dcane N~ amomblHOA KOCbIMUiA Heli-
mMpoH O6ap ayvip uzomonmsl a3om) NaAWANAaHbII OaKTEpUsIapaAbl apHaNbI
KOPEKTIK OpTaja ycram, OipHelle KalTaJdaHBI >KacajdraH TKIPUOSHIH
Hotwxkecinae JJHK-HbIH xapThuiail kepTapTiia )KOJIBIMEH €K1 €CEJI€HETIHIH
nonenaeni. JIHK-HBIH OCbI )KOJIMEH €K1 €CeJIEHYl COHbIHAH 3YKapuOTTapa
nonenaeHal. JJHK-HbIH eki ecelieHyi YIIiH OHBIH KOC T130€T1 BIAbIpaIbl.
OHbIH bIIBIpAaybIHA apHAyJibl (epMeHTTEp KemekTeceql. Koc Ti30eKTiH
BIIBIPAYBI OJIAPJIBIH apachIHIAFbl CYTEKTIK OalJaHBICTAPJbIH Y3UIYIHIH
HOTHXKeCIHJIe >Ky3ere acaabl. CyTekTik OainanbicTapabiH y3inyl JHK
MOJICKYJIaChIHBIH O1p YIIIbIHAH OacTajblll, €KIHII YIIbIHAA asKTalaJbl.
JIHK Monekynacbl €kl Ti30€KKE aXblpaFraHHaH KEHIH COJl TI30EKTEepiH
Kapama- KapChIChIHIA YKaHa TI130€KTiH MOJUHYKJICOTUATEPl CUHTE3CIE/I.
Cuntesnenrern JIHK MoliekynachlHBIH €Ki €CElIeHYl HeMece pemyIUIhKa-
nusslanybl  YoTcoH MeH KpukTiH OoibkamMblHA COMKeC KeJIeTIHIH
AKCIIEPUMEHT JKYPri3reH FaibiMaap nanenaeai. buoxumukrep JJHK pemy-
IJIMKAThIHA KAaThICATBHIH epekiie ¢hepMmeHTTep Oemin anasl. byn gpepmeHtTi
JIHK nmomumepasa menm aranpl. OcChl alllkaH >KaHAJIBIFBI YIIIH aMEpUKaH
rasibiMbl ApTyp KopuOepr HoGenb ChIIBIFBIHBIH JaypeaThl aTaHIbl.

1968 >xpuTbl KamoH FaimbiMbl P. Oka3zakuiiH 3epTTeyiepiHae JKaHa
KIMenepaiH (Ti30eKTep/liH) CHUHTE3[eNyl Y31HIlI apKbLIbl peTTeNeTiHl
nonenaenai. Cunresnenren JIHK MomekymachlHBIH Y31HAUIEPIH «Y31HII-
eprerict» nen araabl. On y3iHIUIEpAEH Kaiaiiiia Oipirin OyTiH Ti30eKmaii-
na 6onanel? by cypakThiH kayaObl aMepHUKaHJIbIK FajdsiMaap Pudapicon
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MeH BeWCTiH amKaH kaHaIbIKTapbl apKbUIbI gosenaeHal. O KaHa Y31HI1H1
arpUTIIbIHIIA Jura3a (Ligaza - KaOBICTBIPYIIBI, KAIFACTHIPYIIBI) (ep-
MEHTI Jien atajsl. JIuraza pepMeHTTEpiHIH KACUETIH 3€PTTEY HOTHUKECIHIE
ol hepmenHTTiH *aHa cunre3nenred JJHK-HbIH «y3iHa1 epreriiepin» Oip-
OipiMeH OIpIKTIpETiHI, SFHU oJapAbl OipiMeH- OipiH »xanram, OyTiH Oip
T130€K JKacalThIHbI JOCACHI].

HykjienH KbIIIKbLIAAPBIHBIH OUOJOTUSJIBIK PoJi. biz HykieuH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH  KYPBUIBICHI MEH JKacyllia TIPHIUTTIHASTT MaHbI3bIH
OimymiH OGapbIChbIHa, OMIP/IH Heri3ri Kynusichl ockl JIHK-ra GalimaHbICThI
EKEeHIHE KO3 JKeTKi3MmiK. [[yHuere KejireH jkac CoOWIIH JI€HE KYPBUIBICHI
MEH KbUIBIKTAphl aTa-aHachIHa YKcaipl. COHBIMEH KaTap opOip aJaMHBIH
CIIKIMI'€ YKCaMaWTBhIH ©31HE TOH epekiie Kacuerrepi O0ap. Ochl Kacuer-
TEpAIH TYKbIM Kyallaybl, KaJBIITHl ©CYyl MEH JAaMybl 3aT aIMacybl CUSIKTHI
MaHbI3/Ibl KYObUIBICTAp Kayiail skypesi? ['eHeTukalblK akmapar, MiHe, OChl
TOpI3Al JkKoHE Oacka KOINTEereH cypakrapra sxayam Oepeni. JKac arza
TCHETUKAJIBIK aKMapaTThl aHachl MEH aTachblHAH anajbl. JKoraphijga aTarl
OTINTeHACH, ar3aHblH OeNriepiHiH (Imam TeH Ke3J1H peHi, ecy, T. 0.)
KaJIBINITACybl FeHJIepre OalIaHbICThl 00JIa/IbI.

I'eHeTukanblK akmapar TEeHASPIIH OPTYPJl KOMOWHAaIMsJIaHybIHAH
TYPATBIHJBIKTAH, aF3ajapjblH Oenriiepl MeH KacuerTepl Oipaeh Oosimarii-
IIbl. AF3aHBIH KQJIBINITACybIHA CHIPTKBI OPTAHBIH Jla ocepi 0omnazasl. ['enaep
Hemece JIHK Tipi TaOurar MaTepUsICBIHBIH HETI3T1 TacylIbIChl OOJBII
TaObu1agbpl. AKybI3 Mojekynachkl cuHtesnenetrin xepre JIHK-HbIH
aknapatbiH xeTkizyae PHK-HbIH pesni 30p.

PubonykiienH KplIKbLIbI-PHK. PHK MoekynacblHbIH KYPBIIBIMBL.
JIHK men PHK 6ipaeii MmoHOMeEpITi Ti30€K HYKJICOTHATEPACH TYPAJbl, CO-
HBIMEH KaTap OJIapJIbIH apachiHJIa TOMEHET1e! albIpMaIIbIIBIKTap Oap:

1. OnapablH MOJIEKYJachIHAAFbl KAHTTAPJBIH Kypambl apTypiai. PHK
prbo3aaH KypajaraH, COHIABIKTaH PUOOHYKJIECHH KBIIIKBIIBI AT aTaiajbl,
an JIHK-HBIH Kypambl KOMIPCYABIH JA€30KCUPUO03aChlHAH TYpAThIH-
IIBIKTaH, 0€30KCUPUOOHYKIeUH KblUWKbLIbL IETT aTalajbl.

2. JHK men PHK-ub1H Kypambiagars! ageHud (A), ryanusn (I7) sxoHe
uto3un (Ll) O6ipae#t, JHK-ma - tumun (T), an PHK-ma coran ykcac
ypauui (Y) opHaiacapl.

3. IHK wmonexynacsl exi Ti36exti, an PHK 6ip ti36ekTi. bipak PHK-
HBIH COMKeC HYKJICOTHUATEPl KOCBUIFaH kepyiepi Koc Ti30ekTi 6omaasl. PHK
MOJIEKYJIACHIHBIH MOJIIIEP1, KYPhUIbIMbI JKOHE KbI3METIHE Kapail op Typii.
Omnap mbeiHanap: Taceimanoaymer PHK (m-PHK). )Kacyma siaipoChbIHIaFbI
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T-PHK-#p1H Memmepi 10%-teti Oomabin, Mojekynanbik caaMarbl 20000 -
50000-ra  gmeiin  sxereml. T-PHK-HBIH  HeErisri  KbpI3METI  aKybI3
MOJIEKYJIACHIHBIH CHHTE31 KE31HJI€ aMUHKBIIMIKbUIIAPbIH prubdocoMalapra
Tacuabl. OPOIp aMUHKBIIIKBIIBIHBIH ©31He ToH epekie T-PHK-ce1 6omanpl,
SFHA aMUHKBIIIKBIIBIHBIH opKakceickiHa Oip T-PHK colikec kemeni.
Conpapikran na T-PHK-HBIH >xubipMaman actam Typi Oap. Onap oOipinwi
pemmik KypbUIbIMbIMEH epekineneneni. T-PHK Monexynaceiabig 6ipHerie
HYKJICOTHUATEPl KOMIUTMMEHTTIK HETi3JiepiHe coiikec Oip-OipiMeH e3apa
OailaHbICazbl 7@, OHBIH MIIIIHI OHBIIIKA >KaIlbIparblHA YKcac OOJIbIM
Keneal. MyHbl exinuii pemmik KypbUlbIMbI Jen ataiiasl. T-PHK- Hb1H «E»
oemirigae JIHK-ubIH akmapaTeiHa coiikec ymepiMm (TpUIuieT) OoJica, aj
OFaH Kapama-Kapchbl TypraH «/[» Oeuirine ymepiMre coMkec KeJeTiH
AMUHKBIIIKBUIBIH KaOBICTBIPBIIN aJIbIM, aKybI3 MOJICKYJIAChl CHHTE3/IEICTIH
KEpre CcoJ KbhIIKbUAapabpl TackiMaigan 1bl. Expeme T1-PHK  gen
aTaJybIHBIH ©31 OChI aTKAPATHIH KbI3METIHE HET13/IeIITCH.

Pubocomansik PHK. JKacymanarst PHK-wbiH 85%-10 p-PHK
Kypaiiibl. PUOOHYKIIENMH KBIIIKBUIBIHBIH OYJ1 TYpl puOOCOMa OPraHOUIbIH-
na kezgeceni. p-PHK-ubiH monekynansik caamarsl 700000 - 300000-ra
NENIH aybITKBIN OThIpabl. On pubocoMmaza )KYpETIH aKybl3 CUHTE31HE Ka-
Teicaabl. Axmapartelk - PHK (uHpOopMammsnsik HeMece MaTpHUIAIBIK
PHK). a-PHK xacymanarsl puOOHYKIIEUH KBIIIKBUIBIHBIH 5%-1H Kypanisl.
Monekynaneik canmarbl 100-men 10 000-ra neidiH aybITKbIIT OTBHIPATHIH,
KOFapbl MOJIEKYyJlalbl pUOOHYKJIEWH KBIIKbUIbIL. KpICKa Mep3iM 1mIHae
eMmip cypeni. Meicainbl, OakTepus *KacylajapblHiaa 5 MUHYT, KaHyapJjap
xacymacbiHaa 12-16 carar, an kelOip kacymanapaa OlpHelle KyHre Jei-
i1 Tipuinik erenl. u-PHK, JIHK monexynaceinbiH Oenrin Oip Oenirinae
PHK mnonumepasza ¢epMeHTiHIH ocepiHeH cuHTe3aeneni. CoHIbIKTaH
uPHK, JTHK wmonekynacbiHblH Oenrui Oip OeJiiriHiH KellipMeci OOJbIn
tabbutanel. U-PHK, JIHK MonekynackiHaa KemIpuireH TYKbIM Kyayay
aknapateiH p-PHK-ra 6epeni ne, ocblian KeiiH 031 bIAbIpan KeTei.
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5 7Kacyma OuoJsiorusicblHa Kipicrme.
Kacyma KypbLIBIMABIK 0ipJiik

5.1 HuToJiorus - )kacyma Typajibl FbUIbIM

JKacymaHbl 3epTTEHTIH FBUIBIMJIBI yumono2us Nen aTanpl. (Tpekie,
«ITUTOCY» - JKacyllla, «JIOroc» - FeUIbIM). I{UTONIOrHS FHUIBIMBI Oip Kacy-
1I1aJIbl, KOTKACYIIAJIbl aF3ajiap >KacyllachbIHbIH KYPBhUIBICHIH, KYPaMbl )KOHE
KbI3METIH 3epTTeiiil. Al kacymia OyKia Tipl JeHENEpAiH €H KapamaibiM
KYPBUIBICHIH, KbI3METIH JKoHE JIaMybIH cunaTTaiabl. COHABIKTAH Ja IIUTO-
JIOTUSIHBIH, 3€PTTEUTIH KYOBUIBICTaphl MEH 3aHJAbUIBIKTAPBl ITUTOJIOTHS,
TOHTaHY, YMOPHOJIOTHS, (U3UOIOTHSI, TEHETUKA, OUOXHUMHUS, MOJICKYJTAJIBIK
OuoJIoTHs *KOHE T.0. FHUIBIM HETI3ACPiHIH KajdaHybIHA k01 amThl. [{uTo-
Jorus 0eyiMi - IUTOXHUMHUS IIOH1 KACYIIAHBIH XUMUSIBIK KYpPaMbIHBIH
KYPBUIBICBIH, OJIApJIbIH TY3UIYIH, Kacyllajarbl Tapajiybl MEH OCJICEH/II-
JITIH JKOHE OHBIH KBI3METIHIH ©3repyiHe OaiJIaHBICThl XUMUSIIBIK KOCHI-
JBICTAPABIH, ©3repil OTHIPYbIH 3epTTeiiAl. [IUTOXUMUSIHBIH HET13r1 KETiC-
TIKTEPiHIH O1p1 - HyKJIEUH KbIIIKbUIAapPhIHBIHAKYBI3 MOJIEKYJIAChIH CUHTE3-
JeyAeri TeHEeTUKAJIBIK poJliH aHbIKTay. YKacymiaHblH O€JICEeHIIKbI3METIHE
OailIaHBICTHI aKybI3bIH ©3TEPICKE YIIIbIPAy CEOCNTEPiH KOHE OJapAbIH 3aT
alfHaJILIMBIHJIaFbI POJIIH 3€pTTEY /i€ IMTOXUMUSHBIH yieciHe Tueni. bygan
013 LMTOJIOTUS FHUIBIMBIHBIH KOIl CajlaHbl KAaMTHUTBIHBIH OailKalMBbI3.
O31HIH JaMy OarbIThIHIA IIMTOJOTHUS TEK OMOJIOTUSIMEH FaHa €MEC, COHbI-
MEH KaTap MEIMIIMHA, aybUIIIApyalllbUIbIK, XUMUs, (U3HUKa, MaTeMaTHUKa
OHE T.0. FBUIBIMJIADMEH JI€ ThIFbI3 OaWJIaHBICTHI. byJl FhUIBIMAAPABIH
KETICTIKTEpl MEH OJICTEPl IUTOJIOTHSUIBIK 3€pTTeylepAe KEeH KeJiemiae
KoJanbaael. CoHlai-aK [UTOJIOTUSIHBIH KETICTIKTEP1 KONITETeH FhLIbIM-
HBIH HET131H cajlyJila MaHbI3/bl POJI aTKapaJibl.

Y. JlapBUHHIH 3BOJIIOLUSIIBIK TEOPHSICHIHBIH JKacaaybl ajbIH/Ia aF3a-
HBIH JKacyIlaiabl KYPBUIBICTBI €KEHIIT Typajdbl ©T€ MaHBI3Ibl YKAHAJIBIK
anpuIFad 00J1aThiH. OCHI allIBUIFaH JKaHAIBIK OPTraHUKAJBIK JYHUE O1pJIiri-
HIH ©T€ TaHbIMJIbl AoJeiiHiiH Oipi Oonabl. OChIHAAW o€l eciMaiTep
MEH KaHyapiap/AblH )Kacyllla KYPbUIBIMBIHBIH YKCACTBIKTapbIHAH JIa KOPY-
re 0oJiaJibl.

/Kacyma TeopusicbIHBIH ambLIYybI. JKacyia TeopusCchl JETEHIMI3 —
TIPIIUTIKTIH HET131H KYpalThIH JKacylanapiblH KYpbUIbIMbI, KOOCI01 jKoHE
KOeIlKacylllallbl ar3ajiap/ibl KAIbIITACTBIPYJAFbl KbI3MET1 Typajibl >KHMHAK-
TasFad yreiM. JKacyira TeopusiCbiHbIiH AaMy Tapuxbl 300 >KbUTFa CO3BLILIBI.
OHBI 3epTTeylie OpPTYPJl ONTHUKAIBIK OAICTEPIH JaMybl MHUKPOCKOITHIH
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XKeTuTyiHe Herizaenai. Anramkbl MUKpOcKonTeIX VII Fackipia arbUIIbIH
dbusuri Pobept I'yk (1635-1703 x. ) )xacaran. On MuKpockormnmeH 1662 x.
OacTamn TypJii OOBEKTUIEPAl: THIFbIH HIYPBIKTAPHIH (MOpaiapbiH), KbIMbI3-
TIBIK, KaMBIC JKoHE OacKaapbiH KybICTAphIH KOp/i. [ 'YKTIH MUKPOCKOIIBI
KapaJlaThIH 3aTThl JKY3 €CEJIEH acTaM FaHa YJKEHUTINl KepceTeTiH OOJIFaH.
PoGept I'ykeciMaikTepai MUKPOCKON apKbUIbl Kapam OTBIPHII, OJIapJIbIH
yInajapblHaH apa YSIChl TOPI3ACHTeH KYpPbUIBICTHI TamkaH. On  ochbl
ysapabl TPEeK CO3IMEH «IEJUTIoJIay - «Kacyiia» Aen ataibl. by sxepre
P. I'yk TIpHIUIITiH )KOWFaH >KacylIaJIap/IbIH VSAIIBIFbIH FaHA KOPIEH €/1l.

XVII raceipapiH 70- >KbULIapblHAH OacTam roJulaHablK JIeBEeHTyK
OOBEKTIHI YIII €C€ YJKEUTETIH MUKPOCKOII Kacar, OHbIH KOMETIMEH CyJa-
FbI O1p JKacyIlIaJibl aF3a - KipIHiKIieal KeOiCIIeHI TYHFBIII PeT KOp/i.

Tip1 kacymansl anFam pet 1839 xpuibl uex ranbiMbl AH [lypkunbe
KepreH efi, OJ )kacyla HAer1 CYUBIKThI MPOTOIIa3Ma HEMECE allFalll-
Kbl TUIa3Ma Jien atajapl. Kaszip mpoToriasmMa TeK Tapuxu JIEPEeK PEeTiHe
naiagaHbuIaibl, OHBI FRUIBIMHM TYPJAE LMUTOIUIa3Ma Jaen araiiabl. [Iporo-
Ijia3Ma JIEreHIMI3 - JKacylla 1iHAEer CYHBIKThIKIEH s11po. PodoepT bpoyH
’Kacyla [UTOIIa3MaChIHbIH TYPAKTHI 06Tl - ApoHBI aiThl. XIX Fackip-
Ja KaHyapjap MEH OCIMJIKTEPJiH KEHIHEH 3epTTeNiN,ojiapaH aJIbIHFaH
marnymartap 1838-1839 xbuimapel O6otanuk Mattuac Illneiinen men
30070r Teomop IlIBaHHFa >KacyliaJapJblH KYPBUIBICKI Typajbl OpPTaK
KOPBITBIHBI kKacayFa MYMKIHIIK Oepji. OmapablH TY>KbIphIMIaMaliapbl
OOMBbIHINIA, ©CIMIIKTEP MEH KaHyapiap KacyllaJapbIHbIH KYPbUIbICTAPHI
©TE YKCAC MoHE TIPUIUIKTIH AepOec heci eKeHAIri, Tipl aF3aHblH €H yKcac
OipJiiri, COHbIMEH KaTap Kacylachl3 TIPUIUIIK OOJIMAaNTHIHABIFBI TYypasbl
FBUIBIMFA JIypBIC TYCIHIK Oepal. OcbliaH KeHiH )KacylIaHbIH TIPIIJIIK YIITH
MaHBI3ABUIBIFBI TEPEH JKOHE KaH - JKAKThI 3epTTese Oactanbl. MocerneH,
1858 xbuibl Pynonsd BupxoB opOip skacyma e3iHAeH >KacyIlIaHbIH
OemiHy1 apKbUIbI Maiiia 60JaThIHBIH aHbIKTaAbl. Kapa bap cyTkopekTuiep-
IIH SKYMBIPTKA JKAaCyIIAChIH amlblll, KOIl >KacyllalapblH Aamybl Oip
KacylmiajgaH OacTalaThIHBIH KOHE aTalblK CIIEPMOTO30UJ TIE€H aHAJIbIK
KYMBIPTKA KOCBUIFaHJa, 3UroTa TY3eTiHIH aHbIKTaael. K. bapain Oy
YKAHAJIBIFBI KacylajJapAblH ar3a JaMybIHJAaFbl MAaHBI3BIH Joenaesl. Tipi
ar3ajiap JKacyllajgapblHbIH XUMUSJIBIK KYpamMbl MEH 3aT aJIMacybIHbIH
VKCACTBIFBIHBIH ~ aIllbUTybl  Kacyllla TEOPHUSACHIH JaMBITBIN, OapJIbIK
OpraHUKaJIbIK OJEMHIH IIBIFY TErl MEH SBOJIONUSIBIK JaMybIHBIH
OipbiHFail ekeHiH panenje TycTi. COHBIMEH jKacylla TEOPHUSICHIHBIH
HET13T1 KaFruaaiapbl TOMEHIET1/ICH:
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- JKacyIa- 0apibIK Tipl aF3ajapAblH €H Killll HET13T1 eJIIIeMi;

- OPTYpJIl aF3a *KacyllalapbIHbIH KYPBUIBICHL, XUMUSIIBIK KYPaMbl, 3aT
aJIMacybl )KOHE HET13T1 TIPIILIIK 9pEeKeTTEPl YKcac;

- )Kacymianap 6acTamnksl (aHAJIBIK) KaCyIIaTapbIHbIH 06JIIHY1 apKbLIbI
naiijga Oomanbl. ATKapaThlH KbI3METI MEH KYpPBUIBICBIHA Kapal >Kacyla-
JIApJIbIH TYPJIepl ajlyad TypJii OOJIBIN KeJIei.

Af3anap xacylaJapblHbIH KYPBUIBIChIHA Kapail €Ki TomKa OeJliHel.
OmnbIH 01p TOOBIHA KYPBUIBICHI ©6T€ KapamnailbiM OOJIbIN KEJIeTiH OaKkTepus-
Jap MEH KoK - yKachul Oanabipiap kataabl. OaapablH TOJBIK KaJbIITaCKaH
AIPOCHl OOJIMalbl, OyJapJpl MPOKApUOTTAp JEN aTaujbl. Ar3anap]blH
€KIHIIl TOOBIHIA SIAPO KOHE apHAYJIbl KbI3MET aTKApaThlH OPraHOUITaphI
Oonanbl. MyHail ar3anapipl dyKapuoTTap ACN araiifbpl. DyKapuoTTapra
Olp »Kacylrayibl >KachlUl OayabIpiap,KapanaibiMaap, MKOFapbl JIopexKeri
T'YJII1 ©CIMIIKTED JKOHE CYTKOPEKTI XailyaHarrap, T. 0. >kaTaJbl.

Muxkpockon. XacymanapaslH MeMOpaHachlHa, SIPOCHIHA KOHE
[IUTOTIA3MACBHIHBIH KypaMbIHa KIPETIH MOJIEKyJalap MEH OpraHOUIATap bl
KapbIK HEMECE JIEKTPOHABIK MUKPOCKOII apKbUIbl Kopyre 0onaasl. ZKapbik
apKbLIBl KOPCETETIH MUKpOCKoN 3epTTerTiH 3arTapabl 100 - 3000 ecere
NEWIH YIKEUTIN KOPCEeTell, all AKETUIIPUINeH OKYJISIpJIbl KOJIJIaHbII, 3€PT-
TENETIH OOBEKTIHI 3KpaHra TycipreHae oHbl 100 MbIH ecere naeiliH
yIKeUTyre 0omasbl.

Kapblk apkKblLIbl KepceTeTiH MHKpPOcKom. JKapbelk coyieciH
KoJiganrana yiakesair:t 200-350 HM 0ObeKTI KepiHel, all yJIbTpa-KYIriH
COyJIeHI1 TaiIaliaHbIN, OHBIH YJIKeUTy MyMKIHAITiH 130-140 HM-Te neiiin
KETKI3yre 0oJiajibl. 3epTTENIETIH 3aTTap/bl ©37€pIHE TOH TYCKE OOsiFaHza
MHUKPOCKOII apKbUIbI )KaKChl aHBIK KOPIHE 1. DINEKTPOHIBIK MUKPOCKOIITHIH
IIBIFYBl KACYIIAHBIH KYPBUIBICBIH MOJICKYJAJBIK JCHTEHIe 3epTTeydiH
KaHa JoyipiH OacTalbl. DIEKTPOHABIK MUKPOCKOITA KAPBIKTHIH OPHBIHA
Te3 KO3FajaThIH DJJICKTPOHIAP aFbIHBI MailJaJaHbUIbIN, >KaPbIK apPKbLIbI
KOPCETETIH  MHMKPOCKONTArbl  IIBIHBI  JIMH3AJAPBl  AJEKTPOMArHUT
epICTEPIMEH aJIMACTBIPbUIFaH. OTE TE3 KO3FAJIATBIH 3JIEKTPOHAAp 9yei
3epTTENICTIH 3aTKa IIOFBIPJIAHBIN, OJJaH KEWiH OHBI dKpaHja OeHHeNIeHmIi.
Ochbl oficlieH 3KpaHJarbl CypeTTi OakbulayFa HEMece CypeTKe Tycipimn
anyra 0onajpl. DJIEKTPOHABIK MUKPOCKOMIEH 3€PTTEIETIH OMOJIArUsIIbIK
00BEKTUIECp KYp/iell OHJICYEH OTe/Il.
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1 cyper. Ocbl 3aMaHFBI KAPBIK APKbLIbI KOPCETETIiH (COJI KAKTA) KIHE
3JIEKTPOH/BIK (OH KAKTAa) MUKPOCKOITAP.

buosiorusHeIH apHayibl cajachl - OMOXUMUSI, KACYIIAHBIH XUMUS-
JBIK KYPaMbIH MOJICKYJQIBIK JCHTEHE 3epTTey YIIiH HeHTpudyra aen
aTanaThlH KYpJIeil Kypaiael maipgananaasl. On eTe KbpuigaM (MUHYTHIHA
OipHelie MbIHJaFaH alHAJIBIM KACAWThIH) aWHAJIBII, >KACYIIAHBIH KYPbI-
JBIMJIBIK, O6JIKTepiH O1p-OipiHeH Oeuin ajajbl, ce0e0l OHBIH 06JIKTepIHIH
TBIFBI3JBIKTAPBI Op TYpal Oonaabl. KacymaHblH aca HO31K KYPbUIBICHI MEH
KbI3METIH 3€pTT€Y TEK IUTOJOrTapAblH, OUOXUMHKTEPJiH, (PHU3UOJIOT-
TapJIbIH, TEHETUKTEP MEH OMO(PU3UKTEPAIH KYII-KITE€PIH YIITACTHIPYIbIH
HOTHXKECIHJIE FaHA MYMKIH €KEeH1 ©31HeH-031 TYCIHIKTI. JKacyia Teopusicsl
HETI31HIH KaJlaHybl JKOHE JKETUINIPUIT€H TEXHUKAJbIK KypajaaapIblH
IIBIFYbl JKAaCYIIIaHBIH KYPBUIBICBI MEH XUMUSJIBIK KYpPaMbIH, aTKapaTbIH
KbI3METIH 3€pTTE€YTre KEH O0JI AllIThl.

5.2 KacymaHbIHKYPBLIbICHI MEH aTKAPAThIH KbI3MeTi

XKacyiiia Heri3iHeH yi OeJIMHEH TYpabl;

- JKapFaKIlachkl, )KacyIlaHbl KaNTall ChIPTKBIOPTaJiaH 061l TypaThIH;

- CyJdaH, OpTYpil Ty3Jap XKOHE OPraHMKAJbIK KOCBUIBICTAD MEH
OpraHOMATAp/IaH TYPATHIH IMTOILIA3Ma;

- JKacyma sapochl (OakTepusiiapaa HyKJIeapalblK ailMak HeMece
Hykieotna). OHIa kacyliaHbIH TeHeTUKanblK akmapatel - JIHK sxone
OHBIMEH OalJIaHBICKAH 3aTTap 0O0IaJIbI.

AKacyma KaOBIKIIACKBIHBIH KYPbLIBICHI. DJIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOII
apKBLIBI JKacyIia KaOBIKIIAChIH Kapar TeKCEpTeH e:

- CBIPTKBI KAOATTaH »KOHE OHBIH aCTHIHFBI JKaFbIHa OpHAJIACKAH;

41



- TIJIa3Ma JKapFaKIlachblHaH TYPAThIHAbIFbl aHBIKTAJIJIBI.

OcCIMJIIKTEp MEH KaHyapJiap >Kacyliaiapbl KYpbUIbICHI )KOHIHEH YKcac
OOJIFaHBIMEH, alTapJIbIKTall albIpMalIbUIBIKTAphI 1a 0ap.On aiibipmanibi-
JBIKTBl CBHIPTKBI KAOBIKIIACKIHBIH, KYPBUIBICBIHAH OaiiKayra OoJajpbl.
OcCIMIIIKTEp JKacyllajdapblHbIH KaOBIKIIACHl Ta3a »ACyHbIKTaH (KJeT4yaT-
KajaH) Typaasl. OHbIH KaOBIKIIAChIH KAHIIAJBIKTEI OYKTece Ae, Oipa3aaH
COH OYpBIHFBI KaJIMbIHA KalTa Keledl, MYHBI CePIIMALIIK KAaCUeTl IeHmi.
Mpicanbl, OChI TANIIBIKTAPJAH KacajlFaH maTaiap/ibl OYKTereHae, YTIKTe-
reHjie OyphIHFBI KajllblHA KaliTa keneal. Ennenne, eciMaiKTEepAiH xKacylia
KaOBIKIIACHIHBIH (PU3UKAIBIK KACUETIHE OHBIH CEPIIMILIIT, )KYMCAKTBIFbI,
KATTBUIBIFbI, MAaWBICKAKTHIFBI KoHE T.0. *aTassl. JKaHyapiap jkacymiachlH
KAPBIKTBIH KOMETIMEH KOPCETETIH MHUKPOCKOIIECH Kope ajaMaliMbI3.
DNEKTPOHBIK MUKPOCKONTHIH IIBIFybIHA OalIaHBICTHI JKaHyapJiap jKacy-
1achl KAOBIKIIACKIHBIH KYPBUIBICHI TOJIBIK 3epTTeni. OChl 3epTTeyIepiH
HOTIDKEJIEPIHAC Kacyllla >KapFaKIIAChIHBIH VI Ka0aTTaH TYpPaThIHIABIFbI
aHBIKTAJAbI. 1K1 %KOHE CHIPTKBI KabaTTaphl aKybl3 MOJEKyJalapblHaH, al
opTaHfbl KabaThl ekl Katap (ocdonunua MoJeKyaaapblHaH TYPAThIH-
IBIFBIH Kepyre Oosianbl. JKaHyapriap skacymianapblHbIH CBIPTKbI KaOaTbl
©TE )KYMCAaK, CO3bUIFBIII KEJIe/1, OChl KA0ATThI 2IUKOKAAUKC JICTI aTalIbl.

Kbvizmemi. OciMIIKTepIiH *Kacyllla KaOBIKIIACKIMEH CaJIbICThIpFaH/Ia
KaHyapiap Kacylla KaOBbIKIIACKIHBIH JUaMETpl oTe KyKa- 1 MKM, COH-
JBIKTaH J1a TIPEK KbI3METIH aTkapa aimaijbl. JKacyllaHblH KaObIKIIACHI
ycak («A»-anecmpem eIIEMIMEH OJIIICHETIH) LIYpBIKTapaaH (mopanap-
naH) Typaabl. Ochl HIYPHIKTAP apKbUIbI KacylllaMeH OHbI KOpIIIaFraH aifHa-
JaJaFbl OPTAHBIH apachkiHAa Y3/IKCI3 3aT ailHAJIbIM OpPEKETI Kypeadl. 3aT ai-
HaJIbIM OPEKETIH PETTEY/I€ IITMKOKAIIMKC KaOAThIHBIH aTKapaThIH PeJIl 30p.

Ilnazmanplk skaprakma. lluTonnasmMaMeH »KaHACBII KaTaThIH
’KACYIIaHbIH ACTHIHFBI KA0AThIH MIa3MAaJIbIK XKaprakiia (JIaT. «xMemMopaHay»-
SH)XKYKa KaObIKIIa) aevai. [1na3smansik skaprakiia - akybl3 O€H JUIUITEP-
JICH TYPAThIH, KATBIHABIFEI 10 HM jXyKa KaOBIKIIA, JJUITHUITED MOJICKYJIAChl
ekl KabaTKa OpHaJlaCKaH, ajl aKybl3 MOJICKYJIaJIapbIHBIH OelOepekeT op
KabaTTa KaJKbIN Xypeai. AKybl3 O€H JUMU MOJICKYJIadapbIHbIH >KbLUIKbI-
MaJIbUTBIFBI TIJ1a3Ma KapFaKIIachlH YHEM1 KO3FaIbICKa KEATIPIM OThIPaIbI.

[Ina3manbIK >Kaprakiia >KacylIaHbIH TIPUIUIINT YIIIH KeNTereH
MaHBI3Ibl KbI3MET aTKapabl:

1. Kacymanarsl 3aTTappl CHIPTKBI OpTajaH OeJil TYpaThiH TOCKAY-
bUT J)KOHE JKapFaKIIaHbIH I1aJ1a OTKI3TIIITIK KACUETI 00J1aIbl;

2. Kacyia xaprakiiacblHbIH IIYPBIKTAPHI (ITOpajgapbl) apKbLUIbI
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OTETIH OpTaMeH Y31KCi3 3aT anmMacaisl. JKaprakiima apKbUIbl JKacyIlara cy
MOJIeKyJiajapbl, Cyaa epireH 3arTtap, Mbicajibl, orteri (0Oj), a3zor (Nj),
KeMIpKbIIKbLI ra3sl (COy), T. 0. eTexnt;

3. blapipay eHIMIHIH 3USHABI KaJABIKTAPhl KapFaKila apKbLIbl CHIPT-
Kbl OpTara HIbIFApbLIA]IbI;

4. Tlma3ManbIK jKapraklIaHbIH HEri3r1 KbI3METIHIH Oipi - 3aTTapbl
TaceiMaiiay. Exi jKacylaHbIH JKapraKIIackl KaTmapjapbl HEMEce ©CIH/II-
Jepl apKbUIbl Oepik OalnmaHbIcabl. SIFHU, ®KacyIIaHbIH >KapFaKIachl TETiC
OoJiMaiiibl, O1piHIH OMBIFbIHA €KIHIIICIHIH ©CIHJIICI KIPIM KaTaabl )KOHE €K1
KACYIIaHBIH JKapFakiajgapbl ©3eKIIelep apKbulbl OainaHbiCKaH. Ochbl
e3eKuenepaiy OoibiMeH Olp KacyliaJaH €KIHII )Kacyllara KOPEKT1 3aT-
Tap, HOHAAP, KeMipCyJiap KoHe 0acKa KOChUIbICTAp JKETKI31IE 1.

Kenreren wmeranmpgapiabiH, XJOPUIATEPIIH >KOHE Oacka J1a MOJIEKY-
JajapabIH MOJIIIEP1 KaFbIHAH Cy MOJIEKYJIachIHAH KiIli 0oJjica J1a oJlapIbIH
Kacyllara eTyl Oasy >koHe Hamiap OoJajbpl. AJaia KenrereH (pu3uoiio-
TUSUTBIK JKOHE OMOXUMMSUIIBIK 3€PTTEY JKYMBICTAPBIHBIH HOTHKECIHJIE 3aT-
TapJIbIH Kacylllara oTyl1 OeJICEH/II opeKeT ekeHaIr: aenenaeHal. Conaai-ak
COHFBI KBUIJIAPbl MOJICKYJajdap/Abl sKaprakilia apKbLIbl TachbIMaldalThIH
epekiie (GpepMeHTTEPAIH OOJaThIHIBIFBl AHBIKTAIIBI. byn depmeHTTEpal
MacvimManoayuibl aKyvlizoap oen aTauasbl.

®arouuto3. XKacyma xaprakuiachl I1ajia eTKI3TIIITIK KACUETKE HeE.
Keiibip 3arTap skacyma IIiHE T€3 eTedl A€, al €KiHIIl Oipeyiepi eTe
anmaipl. MpIcanbsl aKkybl3 O€H MOJMCAaXapUATEPAIH 1pl MOJEKYJalaphl,
TaFaMHBIH 1pUIey TYHIpLIIKTEpl, OakTepusuiap xkacymara ¢(aroiuTo3
KOJIBIMEH oTelll (Tpekiie. «pazeon- xkeOip). DarounTo3 opeKeTiHE MIa3-
MaJIbIK JKapfakiia TIKeJIeH KaThIcaibl. Ipipek KeireH TYUIpIIKTep MEH
MOJIEKyJIajap »*KacyllaHblH JKapFaKIIachbIMEH jkKaHACKaH OeTIHE yKaprakiia
MaMBICBII, IIYHKBIPJIaHAbI Ja, O6IIEKT] Kopiiamn ajbli, ciHipeai. Tyuip-
IIK TepJIH CIHIpLTYl 9pTypial (hepMEHTTEp apKbUIbI OpblHAANaAbl. AMeba
KoHe Oacka KapamabiMaap (arommTo3 >KOJBIMEH KOpekTeHendl. JIeiko-
nuTTep Ae (parouuTo3ra KabieTTI.

IMunomuro3. Ilma3ma skaprakiiackl apKbLIbl JKacylllara opTyp.i
3aTTapAbIH epITiHAICT 0ap CYWBIKTBIK TaMIIbLIAPhl ©TEMdl.¥CaK TaMIIIbI
TYpPIHJET1 CYWBIKTAPABIH CIHIpUIY1 Cy 1Tyl ecke Tycipeai. bys KyObuibic
nunoyumo3 Jen arananpl. (rpek. «nunoy-imeMiH). CYHBIKTBIKTBI CIHIPY
opeketi ¢daromnuTo3fa ykcaiiabl. CyHBIKTBIK TaMIIBICHl ITUTOMJIa3Mara
OaTeill KeTell Jie, OHJArbl (PEPMEHTTEPJIH OCEPIHEH KOPBITHLIAJIBI.
darouTo3 KOHE MUHOIUTO3 OPEKETIHIH JKacylla TIPIIUTITTHACTT MaHBI3bI
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oete 30p. Cebebi kacylianarbl 3aT alHAJIBIMBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI YIITH
KOKETTI KeWOip MOHIAap MEH MOJIEKYyJajlap OChl ¢haco KOHE NUHOYUMO3
KoJIbIMeH eTefli. MoHaap MeH MoJeKyIaiap/IblH TachkIMaIaHybIHA JKacy-
maja TY3UIETIH JHeprus MaigamaHbuiaapl. JKacymiaHbplH HeTi3ri 0eJiri
[UTOIIa3Ma MEH MaHBI3/Ibl OpraHOUATapIaH TYPabl.

HuromiaasMaHbIH KYPbLIbICHI. [{UTOIIIa3Ma - mia3ManslK kacyiia
apKbLIbI OOJIIHIEH YKaCyIIaHbIH KOMMAJIKBIH 1IITKI OpTachl OOJIBITT TaObLia-
nel. O aF3a TIPHILIITIHE KaKETTI OPTaHOWATAP THAJIOIIIa3Ma JKOHE KaJIbITl
(Mampuya) nen aTajaTblH MaccajaH TYPaibl.

['manonnasma (rpekmie. hyalos -auinex Hemece niazma)UTOIIIA3-
MaHbIH HET13r1 TYCCI3 KypAeial KOMMaLKbIH (KOJUIOMATHI) KyWecl, SIFHU
IIUTOIIa3MaHbIH TYIHETI31 (mampuxci). ['manonia3MaHbIH KypaMmbIHA
epireH akyb13 (riukonau3aiH pepmenTrepi, kenrtereH ATD - ar3zanap xoHe
1.0.), epiren PHK, monucaxapunrep, nunuarep Oomanbl. ['mamoruiazma
apKbUTBl aMHHKBITITKBULIAPEI, Mal KbIIKbULIAphl, AT®-Thl TackiManmay-
IbLIap, HyKJICOTHATEP, KAHTTAp JKOHE OeOopraHUKaIbIK MOHIAp TachIMall-
naHajgbpl. [ 'mManmorura3MaHblH KYpaMbl KacylIaHbIH Oydepiik epiTiHaiHIH
KBIITKBUIABIFBIH OIPKAJIBITITEI YCTANIBI KoHE ocmocmbik (O1pKaKThI qud-
(by3us1) KACUETIH aHbIKTaN/Ibl.

HuTomiasMaHbIH KbI3METI:

1. [utomia3zma; 3HIOIUIA3MANBIK TOP, puOOcoManiap, MUTOXOHAPUSI-
Jap, TIACTUTEP, TOJbIKU KUBIHTBIFBI, JIM30CcOMaap, >Kacyiia OpTalbIFhl,
BaKyOJIbJEP JKOHE KOCHIHABIIAPIBIH KYMBICBIH PETTEI OTHIPAIBI.

2. luromnasma >KacyliaHbIH JKYMBICBIH PETTEN TYpaThiH (PEepPMEHT-
Tepre, GepMeHTTEp KyiheciHe 0al, ojiap 3aT aaMacybl Te3AEeTEeAl.

DHAOMIAZMAJIBIK TOPABbIH KYPbLIbICHI. byt - opranon nurorias-
MaHbIH 1111HAE O1p-O01pIMEH THIFBI3 OalaHbICKAH TYTIKIIENepiH (KaHas-
manap), BaKyOJbACPHAIH, LHUCTEPHANAPILIH J>KUBIHTHIFBIHAH TYPaThIH
KYpJeml >Kaprakmaiap xKyheci. DHAOIIaA3MANIBIK TOPABIH: 1) TYHipIIiKTI;
2) Teric 0eTTi €Ki Typi OOJabI.

IHIOMJIA3ZMAJIBIK TOPJABIH KbI3METTEPI.

1. TyiipiikTi 3HAOIUIA3MAIBIK TOPJBIH >KapraklliacblHa puOoocoMa-
nap opHanacaabsl. COHIBIKTAH OYJI TOPJBIH >KaprakKIlackl MPOTEOJUTTIK
dbepMeHTTep MEH aKybI3JIbIH CUHTE3/IETy OpEeKeTIHe KaThicaasl. Pubocoma-
Jla CUHTE3JIeNITEH aKybI3 MOJICKYJIaJIapbl SHJIOIIIA3MaJIbIK TOPbIH KybIChI-
Ha TYCII, OJ apKbIJIbl aKybl3 MOJICKYJACHIH >KaCyIIaHbIH KaXKETTl JKepiHe
tacunpl. FanpiMaapaeiH gonenaeyl OOMBbIHINA, HAOIIA3MANBIK TOPJIBIH
HIYPBIKTAphl  SAPOHBIH  >KaprakilajJapblMeH TIKeJel OaillaHbICKaH.
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CoHIBIKTaH SIAPOHBIH KaOBIKIIACHI AHIOIIA3MAJIBIK TOPJILIH Oip Oemiri
0OJIBIT TAOBLIAIBI.

2. Teric 0€TTl PHAOMIIA3MAJIBIK TOP JUIMUATEPAIH, IJIMKOIC€HHIH, T.0.
3aTTap/IbIH CUHTE3/IEY 9PEKETTEpiHEe KaThICaAbl )KOHE OJIAp/IbIH TaChIMal-
JaHYyBIH JKY3€re achlpajnl. FamsiMaapabiH qomenieyi OONbIHINA, SHI0IIa3-
MaJIBIK TOP ©3EKIIEJIEPiHiH 11IHIe Mail TaMIIbUIAPbl, TYUIPIIIKTEP KOHE
aKybI3 MoOJeKyJajgapbl Oonaabl ekeH. bys TopablH e3exienepi op Typdi
MOJICKYJIaJIapbl AIPOJAAH LUTOIIA3MaHbIH IIETKI aiMaKTapblHA HEMEce
KepiCiHIlle, IUTOIUIa3MAa/IaH SIAPOFa TackiMaslgay KbI3METIH aTKapa/ibl.

PudocomanblH KypbLIbIcbl. Pubocoma - kacylaHblH aKybi3 OHO-
CUHTE31H iCKe achIpaThlH opranou. O, Heri3iHeH €Ki OOJIKTeH Typajibl -
KiIlll J)KOHE YJIKEeH, OHbIH opTaiia auamerpi 20 uM. PubocoMansiH eki Typi,
OoJapl: DYKapUOTTHIK OHBIH Kammbl eamemi 80 S, ki OemiriHiki - 40 S,
yikeHi - 60 S jxoHe MpoKapHOTTHIK Typl oHbIH eJemi 70 S, 30 S. Onan
O0acka emmemaept 55 S - 70 S apachiHAaFbl MUTOXOHJPHUSHBIH JKOHE
XJIOPOTUIACThIH prubocomanapbl Oosanbl. Onap KaOBIKIIA CUHTE31H aBTO-
HOMJIbI (63 O€TiHIlEe eIITeHere OarbIHBIIITBI €MEeC) TYPAE KYprizel.
PubGocomanapabiH caHbl JKacylIaHBIH TYpiHE Kapad e3repil OThIPaIbl.
Moacenen, GakTepusi >kacymajapblHAAFbl pruOOcOMaIapAbIHOpPTAIIA CaHbI
10* -10°-ke xeteal. DnekTpoHablK MukpockorneH 180000 ece yikeuTin
KOPCETYIH HATUXKECIHAE PUOOCOMAHBIH >KYMBIPTKA TMIMIHII OOJIBII
KEJICTIHAIT JoJeNAeHal. AKYbI3 MOJEKYJIachlHbIH CHHTE31HE OlpHele
pubocoManap KaTblCajbl, OHbI HOJUCOMA JICTI ATaANIbI.

PubGocomanap XMMUSIBIK KypaMbl J>KOHIHCH HYKJIEHH aKybI3bIHA
KaTagbl, SFHU PUOOCOMAHBIH KypaMbl PUOOHYKJIEHH KBIIIKBIIBI MEH
aKybI3[iaH Typaasl nereH co3. OHbIH Kypambiaaa p-PHK-ub1H Memnmepi 50-
63%-xe neliin 0oiaasl. PuOOCOMaHbIH HET13T1 3aThIHBIH O1p1 aKybI3 JEIIK,
eHjienie apoip MPOKAPUOTTHIK pUOOCOMAZarbl OHBIH OpTallia Mejmepl 535,
an ’ykapuoTThIK pubocomama 100 Typm akys3 Oosnaasl. Pubocomamarbl
kentered akybi3 p-PHK-ubIH Oenrini OesniriMmeH OaiyIaHBICTHI )KOHE OHBIH
KYpaMbIHa T€K aKybI3 CHHTE31 K€31H/I€ FaHa KIpei.

Tpancasimus (Kemripin ayaapy - aKybl3 CUHTE31 OeniMiH Kapa) Oac-
tanraH yakeiTTa a-PHK men 1-PHK-nmap cunTe3min Oacramap anabiaia
prOOCOMaHBIH Killll Oeirine OeKITuUIeAl, 0j1aH KeWiH Oy )KUBIHTHIK puOo-
COMaHBIH YJIKEeH OeiiriMeH Oaitnanbicanbl. byn Oaitnansic 6epik 0oJiabl
74, aKybl3 CHMHTE31 asKTaJFaHHaH KeWiH o biablpan ketedl. [lomumenTtuna
Ti130€Tr1HIH cuHTEe3/enyl Ke3iHae puoocomaa-PHK monekynachiHbIH OOMbI-
MeH kosfanajnbl. a-PHK-HBIH 61p MosekynacelH OipHeme pudocoMa KaTap
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TYPBITICUHTE3EN, noaupubocoma (MOTUCOMA) SKUBIHTBIFBIH Kypaunbl.
Kacymanarpl NOIUPUOOCOMAHBIH CaHbl AaKybl3 CHHTE31HIH KHUIIITIH
KOpPCETE/I].

Kemnreren sykapuoT »acymanapbiHjaa puOOCOMaHbIH YIKEH OOJIriHIH
aKybI3bl SHJIOIJIA3MAIBIK TOPJBIH ©3€KIleIepl MEH IIYPBIKTapblHA KUHA-
Jajbpl Aa, OJaH KEHlH Typil OeJIIeKTepi MEH OpraHOMJTapbhlHA YKETKI31-
aenal. JykapuoTTapaa pubocomanap sapouibIKTa (3kacyliia sapochl 0eiMiH
Kapa) Kypacteipeutaabl. Sapombiktarsl [IHK-ga p-PHK cuntesnenemine
Ka)KETT1 MeJiepre Aeiin 0eiHin, puOOCOMaHbIH Killll %KoHE YJIKEH 00J11M-
JepiHE alHaJFaHHAH KeHWiH, IWTOoIUIa3Mara IIbIFajbl. SapoaaTonbIK
KaJbInTackaH  pubocoma  Oonmaiinpl.  Kacyma — pubocomanapsbl
SHJOIIA3MANBIK TOPJBIH JKapFaKIIachlHIAa KoOHE MMTOIIa3Maaa 0oc
KYH1HJIE Ke3ecel.

PubdocomanapabIH Heri3ri KbI3MeTTepi.

1. Snpo iminmeri pubocoManap sSAPOJAFbl aKybI3Jbl CHUHTE3/CYTE
KAThICAIbI.

2. DHAOIUTa3MAaJIBIK TOPJBIH KapFaKIIaChIHAAFbl PUOOCOMAaIap/IbIH
OipHemieyi Oipirin mojaupubocomMa Kypaitabl. Omnap ’Kacyiia TIPHIUIITIHE
KQKETT1 aKybI3[bl CHHTE3ICH/II.

3. MuroxoHApUsUIap MEH XJIOpOIIacTarkl pubdocomanap OJapablH
KYPBUIBIC KBI3METIH aTKapaThIH aKybI3/Ibl CHHTE3ICHII.

4. Pubocomagarbl (hepMEeHTTEp, MarHui (Mg2+) MEH KaJbLIUUIIH
(Ca2+) Ty34apbl 3aT alHalbIM e3TepicTepiHe KaTbicaabl. Pubocomana
MUHEPAJIJIBIK dJEMEHTTEpACH a30T, Gochop, TeMIp KOHE MBIC Ke3AECe/l.
DHI0TIIa3MANIBIKTOP/Ia JKOHE OHBIH KacCyIlllalapblHAa OpHaTacKaH prudoco-
MaJlap OMOCHHTE3 O€H aKybI3Jbl TaChIMAJIIAUTHIH OlpbIHFAl Kyiie OOJIbII
caHasapbl.

Nudpopmacomanap. Uupopmacomanap (nar. Informatio - b6asnoay
XKoHE coma-neHe) - akmapatr PHK MeH akybpI3gaH TypaThiH 3YKapuOT
KacylajgapbliHAaFel pUOOHYKIICaKKYbI3. THpopMacoManap eIy eJIeMi op
Typiai skoHe CBenOepr esmemi OoibiHIa 15 S-ten 110 S-ke neitin
Ooonanpl.  OHBIH yII TYpi Oap:

1) sapona 6omaTeiH HHGOpPMacomamap;

2) nuTomIa3Maia €pKiH OpHajlackaH uHdopmMacomanap;

3) nonupubocomaMeH OalIaHbICKAH TYPI.

Anpona cuaTesmenetin i3amap a-PHK epekme akypi30eH kamTasa-
TBIHJIBIFBI TQNCNIeHA1, Oy nuHpopmacoma siapoaarsl a-PHK-HbBI pepmenT-
TEepIH KECIl TacTayblHAH KOpFaWIbl €KeH (aKybl3 CHMHTE31 TaKbIPHIOBIH
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Kapa). MudopmacomanbiH Herisri Kbi3MeTiHIH Oipi, a-PHK-HBI nuTommas-
MajJia ya3aK yaKbIT CAaKTaWThIH ‘“‘KOoWMMa” OOJBIN TaOBUIATHIHABIFBIHIA.
Tpancisius ke3injae nHpopMacoma akybsi3bl e3repeai ae, PHK-na akysi3
CHUHTE3JICATEHHEH KEHIH BIABIpal KETETIH JKaCyIIaHBIH TYPaKChI3
OpTaHOU 1Bl OOJIBITT TAOBIIAIBI.

MHUTOXOHAPHSIHBIH KYPbLIbIChIl. MUTOXOHAPHUSHBIH (TpeKie. Mitos
- xim) xoHe (chondrion - moH, TYHIpIIiK) Xkacymanarel canbl OipaeH 100
MBIHFa JIeH1H ayBITKBII OTHIPa bl. MUTOXOHIPHUSHBIH MIIIIHASP1, HET131HCH
TasKIIa >KOHE JoH Topizal Oonbin kenedi. Omap KeiOlp jkacylajgapja
MIIIHIH ©3TePTIM, YHEM1 KO3FallbIl kypel. Opraiia y3bIHAbIFRL - 10 MKM,
an jgmametpi 0,2—1,0 mxm.)KacymanelH OenceHauTirine OalIaHBICTHI
MHTOXOHJIPHUSHBIH CaHbI ©3TePill OThIPaaAbl. MHUTOXOHIPUS:

1) sxaprakiiaMeH KanTaJfaH TYIHET13]IEH;

2) ’Kapfakuia apajiblK KEHICTIKTeH (1K1 >KapFaKllachl KbIPTHICTHI
OOJIBIIT KeJIel);

3) CBIPTKBI JKapFaKIagaH TypPaIbl.

TynHerizigae cakuHa Topizai MutoxoHapusHbeiH JIHK-cer Mmen PHK-
Jap oHe pubdocomanap 6onaasl. OHIa KaIbIIUM KOHE MarHUi Ty34aphl 1a
ke3neceni. CoJl CUSIKThI TYMHET13[/€ MUTOXOHJIPUS AKaAPFAKIIACBIHBIH, 1K1
KaOaThIH KYPANTBIH aKybI3JIBIH CHHTE31 KOHE Mal KBIIIKBUIBI TOTBIFBII,
cunre3aeneal. lmki xaprakiia HeriziHeH 70% axkybiznas, 20% docdonu-
MUATEH >KoHe T.0. Typanbl. COHBIMEH Karap iIIKl >Kaprakiia OelceHdl
TacbIMaJIJIay >KYMECIH KaMTaMachl3 €TETIH TYTIKIIEJIep MEH TapaMIapJaH
TYpapbl.

ChBIPTKBI KapFakiia KYMCaK, KaJabIHILIFEI 60-7 HM, OHBIH KYpaMbIH]Ia
15% axyw13, an 85% pocdonunuarep 6oaab.

MMuUTOXOHAPHUSIHBIH KbI3MeTTepi. MUTOXOHApHAA, HETI31HEH dHEp-
russ Kopel AT® ty3inexi. XXanyapnap skacymanapsl MHUTOXOHJAPHSIAH
SHEprusHbIH 95%-1H, ©CIMAIKTEp MEH caHbIpayKyJdaKTap OJaH a3bIpaK
O6JIriH anajabl. DHEPrus KOPBIHBIH aJFallKbl MIIIiHI - 1K1 YKaprakiiaja
naiijia 00JIaTBIH PICKTPOXUMHMSIIBIK TMOTCHIIHA TYPIHAC CAKTAJIBII, OHBIH
Heri3ri 0emirit AT® cuHTe31He KyMcalaabl, KaIFaHIapbl KaJIbITUN, KaJIUi,
MarHu MOHJApHhI, T. 0. )KapFakiia apKblIbl OCJICeH/I1 TachIMaJaayFa KOHE
KBUTBITYFa KyMCallabl.

AT® - GapasIK Tipi ar3aiapAblH MUTOXOHIPHUSIIAPBIHIA CUHTE3/1eIe-
TIH TIPIIUIIK YII1H MaHbI3bl 0ap sHeprust ko3l. COHIBIKTaH MUTOXOHIPHS-
HBI ’KaCyIIaHbIH KYIII OEpPETIH CTaHIUSCHIACI aTaiibl. MUTOXOHAPUAIAFbI
SHEPTHUS K031 - NUPOoIHCY3iM KBIIIKBUIBIHBIH TJUKOJIN3/1 Ke31HIer1
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ToThIFybiHaH Oactanbin, CO, xoHe H,O maiima OGomybpIMEH asKTajlaThIH
OMONOTHUSUIBIK (YJIMANBIK HEMECE KACYIIANbIK IEM ally) TOTBIFY OPEKeTI.

BipiHIi caThiChl - TUPYBATTHIH bIJBIPAYbl MEH TPUKAPOOH KBIIIKHLIbI
IUKJIIHIH peaKusAChl TYMHET131HJE >KYPEe/l, €KIHIII CAThIChl— DJIEKTPOH-
aapabl AeM ainy pepMeHTTEPl apKbUIbl CYyTEriHEH OTTET1He Tacy koHe AT
cuHTe3l, sSFHU (QocdopiapAblH TOTBIFY peaKIUsIChl 1IIKI >Kaprakiiaga
Kypell. DJICKTPOXUMUSIIBIK TOTCHIIMAT SJEKTPOHIAp Tacy >KYUECIHIH
KbI3MET1 HOTIDKECIHJAE TMaiaa Oomaael. Imki »Kaprakmramarbl OeceHal
TackIMalay KyHeci MUTOXOHApHaHbIH TymHerizine K*, Ca” , Mg" non-
7ap TachIMaJIayabl KAMTaMachl3 €Te/l.

MuUToxXoHAPUSHBIH OMOJIOTUSJIBIK POJii. MUTOXOHIpUsIa CUHTE3-
nenred AT® Mosekynachkl €pKiH KbUDKBIIN, UTOIUIa3Mara, OJaH sApora
KOHE Op TYpJIl OpraHOUATapFa OTII, OMOXUMUSIIBIK PEaAKIUsIIapFa )KYMCa-
nanel. Mutoxouapusuibik JIHK 1mki skaprakumiaHbl KYpauThiH KeHOip
aKybI3/1bl cuHTe3eal. O akybi3, Maid, HyKJIEUH KbIIIKbIIJapbIHAH Oacka
3aT anmMacyra OesiceHll KaThicaThiH (pepMeHTTEpieH KoHe A, C mopyMeH-
nepiHeH Typazsl. JKaHa MUTOXOHApHUsIIAP OYPBIHTBI MUTOXOHIPUSIIAP IBIH
OeJ1iHY1 apKbUIbI Maiaa 00Jabl.

Ilnactuarep. Ilnactuarep - kachUl OCIMAIKTED JKAaCylITAPbIHBIH
TYpakThl opraHounbl. l[lmactuarep caHbIpayKyJIakTapaa, KoOK-Kachll
Oanmaplpiapaa »KoHe OakTepus xacymalapbiHaa Oonmaiiawl. [lmactum-
TEpIH YIII TUI1 0ap: )KachUI-XJIOPOILIACTAP; KbI3bLI, KbI3FBUIT-CAPhl, Caphl-
XpoMoIuiacTap; Tyccl3 - Jedkoruiactap. Ilnmactunprepniy Oyn atanraH
TUIITEP] TEHETUKAJIBIK >KaFbIHAH O1p-O1pIMEH ThIFbI3 OalIaHbICTHI.

IlnacTuarepain TUNTEPi 0JaAPABIH KYPbLILIMBI ME€H aTKApAThIH
KbI3MeTi. XJiopomjiacrap. Xjaoporuiactap keOiHe conakiia MmimiHAl, MeJ-
mepi 4-6 MkMm Oousbinl kKenemi. O - eCIMAIKTEPHiH >KambIpaKTapbIHIA,
KeO1p skachu1 MyIIenepi MEH OalIbIp KacyliaiapbiHaa 00JAThIH TYPAKTHI
opranouj. KoFapbl caThbUIbl ©CIMIIK KacyllajapblHAa OHIAFaH XJIOPO-
riactap 0oJiafgbl. XJIOPOIJIACT €K1 jKapFakIiaJaH Typaabl: KbIPTHICCHI3
Teric OOJIbINT KEJETIH CBIPTKbl JKapFaKlla >KOHE XJIOPOIUIACTHIH I1IIIHE
Kapail OarbITTaNFaH KabaT-KabaTr eCiHAUIep/IeH TYpPaThIH 1K1 )Kaprakuia.
XJI0poruIacT MUTOIUIa3MaIaH OCHI YKapFaKIanapbl apKbUIbl OesiHe 1. [kl
KapraklliaJarbl OCIHAUIEPJICH Ka0aTTachlll KEJITreH >Kapfakiia HIOFbIPHI
naiija Oomaabl 7@, OHJA XJIOPOIUIACTHIH HETI3T1 KYPBUIBIMBI T'paHajap
Ty3uteni. ['pananap Tekienen >KWHAN KOWFaH THUBIH Topi3ai, Oip-OipimeH
IIYPBIKTAp apKbLIbl Oailnanbicazbl. OChbl XJIOPOIUIACTBIH, HETI3T1 KYPbUIbI-
MBI - TpaHaJapAbIH IIYPHIKTAPBIHAA O6CIMIIKKE KachlT TYC O€peTiH XJI0pO-
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GbuIT TUTMEHT1 OopHanacKaH. XJIopoIlacTaparbl XJI0poHiuT JoHaepiHE
KapbIK AHEPTUSCHIHBIH KaThICybIMEH Oeilopranukanslk 3arrapgaH (CO,;
MeH H,0O) kemipcymap cuHTE3Aeael. XJopoIlacTtapaa (POTOCHHTE3IiH
OapbICBIH peTTen OThIpaThiH (pepmeHTTep oTe Keom. KeliHri 3eprreyniep
XJIOpOIUIaCTapAbIH KypambiHaa HykieuH Kblmkeuigapel JJHK, PHK xone
pubocomanap 0onaTbiHbIH XKoHE OHJa AT®D cuHTE3AENETIHIH ToeIae/l.
Xnoporactap 0esiHy apKbUIbl KeOene/I.

Xpomoruiactap. Xpomoruiactapja op TypJii - capbl, KbI3blLI, KOHBIP,
T.0. TYCTI mUrMeHTTep Oonaabpl. XpoMmoIuiacTap >KeMicTepje, KambIpak-
Tapja, TYJal OCIMIIKTEPAIH KYJITE KalblpakllaIapblHIa Ke3IECe/Il.
OchIFan 0alaHbICTBI XPOMOIUIACTAPIBIH TYCTEP1 TYpJIilie OObIN KeeIl.
DBOIONMSIIBIK JIaMy/1a XPOMOIUIACTapAbIH MaHbI3bl 30p. MbIcabl, Tyl
OCIMIIKTEP/IIH KYJATEJIEPIHIH aIlblK TYCTI OOMYybl OJ OCIMIIKTEPIH
OyHakAeHeIep apKblIbl TO3aHAaHybIHA HET13 00Jabl. AJl MCKEH KeMic-
TEePAIH alllblK TYCTI OOJIybl OJ OCIMAIKTEPJIH KaHyapjap apKbUIbl
TapaiaybiHa ceferii. XpoMoruiacTap TaduraTTa KeHIHEH TapaJiFaH.

Jlelikomnacrap. Jlelikomactap KenTereH oCIMIIKTEP/IIH Kacyliana-
peiHAa Ke3jecenl. Omap VYPBIKTBIK YiIHajdapiAblH >KacyllalapbIHa,
criopajiap MEH aHaJIbIK ramMeTajJapAblH [UTOoILIa3MalapblHIa, TYKbIMIAPIA,
TYWHEKTEpEe, TaMblpliajiap/ia, KONTereH japa >KapHaKThl ©CIMIIKTEPAiH
sanuepMUCTEpiHae Oonaapl. JlelkomiacTtapja KpaxMall KOpbl KacaslaJbl.
Kpaxman kop 3arbl peTiHAE TJIOKO3aJaH JeUKoIUlacTapra KeJeTiH
aMUJIOCUHTETa3a (EPMEHTTEPIHIH 9CEPIMEH CUHTE3ENE 1. XII0poIacTap,
XpOMoILIacTap *oHe JIeHKoriactap e3apa 01p-0ipiHe aybica anaabl. OHBI
KOKTEM, KYy3 ME3TUIEpiHIe MKaKChl Oakbuiayra OOJajgbl KOHE OFaH
KONTEreH KapToll TYWIHAEpIHIH e3repicTepl Mbicaid Oosia  anajbl.
XJoporutacTarbl KOMIPCY CHHTE31HE >KapblK dHEPTHACHIH MaijanaHca, aj
0acka OpraHuKaJIbIK 3aTTapAblH CHUHTE31HE SHEPrusi KOpbl MUTOXOHAPUS
OpTaHOUJIBIHAH AJIBIHAJIBI.

TlNoaba:ku KUBIHTBIFBI. 1898 JKBUIBI UTaNbAH FaIBIMBI [ OJIBIDKH
KaHyapiap oKacyliajapblHaH — TalKaHJBIKTaH Oy  OpraHouJl  OChI
FAJIBIMHBIH €CIMIMEH aTajbl. [ 0JIbKN KUBIHTBIFHI - KaHyapJiap *Kacyla-
CBIMEH KOcCa OCIMIIKTEp J>KacyIllallapblHa Ke3JeCeTIH HEeTr13riopraHou]I.
OciMAIKTEp MEH KapamailbIMaap >KacyllalapblHAAFbl [ OJMbIKU HKUBIHTHI-
FRIHBIH MIIIiHI op Typiai Oonaawsl. Kem jkarmaiiga opak HeMece TasiKIla
MIIIHL )KEKe ICHENTIKTEP TYPIHAE Ke3AeCe/Il.

Kypuoinvicor. On 0ip-OipiMeH ThIFbI3 OaliJlaHBICKAH YIII OOIIKTEH Typa-
1wl 1) sKaprakiamMeH mekrecin,5-10-HaH TonTaca opHadacKaH KybICTap;
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2) KybICTapMeH OaiylaHbIca OpHAIAaCKaH ipi TYTIKIIEep;

3) MaifakenipIurikTep.

Kovizmemi. 1) I'onb/KU KUBIHTBHIFBIH/A TTOJUCAXaAPUITEP MEH JIUIIU/I-
TEepAIH CHUHTE31HE KaTbicaThlH (epMeHTTep Oosanpl, ojiap OHOCHHTE3
PeaKIMsIIAPBIHBIH KYPICIH KeHIAeTe 1, 2) [oIbIKK KUBIHTHIFBI JKacyIla
OeJIIHETIH Ke3Jerl Maiija OoJaThIH JKapFakiiajap/blH CUHTE31HE KaThICa-
Abl. ['OJbIKU AKUBIHTHIFBIHBIH 9CEPIHECH IJIa3MalIbIK KapFakiia >KaHapbII
OThIpazbl; 3) SHAOIUIA3MAJIBIK TOPAA CUHTE3/ICNITEeH aKybI3, JTUIUI, KOMIPCY
MOJIEKYJIaJlapbl OHBIH ©3€KIIeIePl apKbUIbl TOJIbIKH KUBIHTHIFbIHA KETKI-
3u1eni; 4) COHBIMEH KaTap OYJI OpraHoOu/l KACYIIAHbIH TIPIIIITIHE 3USTHIbI
yJIbl 3aTTapjAbl CBHIPTKBl OpTara OOJIiN IIblFapa ajaThbIHbl AHBIKTAJIIBI.
Kacyiia GesiHep aiabIHIAFbl MPOTOIUIa3Ma KUMBUIBIHBIH KyIIeHe TyCy
cebeb1 ochl mymiere OalaHBICTBI 00Ny KEpeK JEreH FhUIBIMHU KOopamal
Oap. bipak ['onbmku MyIIECiHIH KbI3METI OChl KYHT€ JICHiH TOJBIK 3€pT-
TEJITeH KOK.

JInzocoMaHbIH KYpPBLIBICHL. JIn3ocomMa HETI31HEH, 3YKapUOTTHI
KacyIajgapaa, COHBIH 1mIiHae (aronuTo3ra KabuIeTTl KaHyapiap XKacy-
majapbeiHaa kemn kesuecenl. JImzocomanmap (rpekmie. “nuzeo - epiTeMiH,
“coma”- neHe) - ANEKTPOHBIK MUKPOCKOI apKbUIbl 3€PTTEIIN€H KIIIKEHE
nenemrikrep. OnapaelH milniHI jaomanak, an guamerpi 0,2—0,5 MKM.
JInzocomanapablH 1UIHAE TUAPOJU3ACYIIl (HEPMEHTTEPIH KUBIHTHIFbI
Oonanpl. Jluzocomanapaarbsl HykJea3a, junasa, (ocdaraza, J[HK-aza
xoHePHK-aza Oepik O1p KaOaTThl »)KapraklllaMeH KopliaiaraH. MyHBIH
(depmenTTepine pH-ThIH TOMEHTT MOHAEP1 TOH OOJIFaHABIKTAaH, JIU30COMaa
KBIIIKBUIABIK OpTa cakTananbl. COHIBIKTaH Ja (EepMEHTTEp Kacyllaiap-
IBIH OPTaHOUATAPhl MEH KYPBUIBIMAAPBbIHAH ANIIAK TYPY KEPEK, JUTmece
xKacylanbsl 0y3anbl. JInzocoManblH (pepMEeHTTEPl, aKybl3 CHUSKTBHI LUTO-
m1a3MaHbIH pudocoManiapbiaia cunte3aeneal. CunresnenreH GpepMeHTTep
SHIOTIIIA3MAJIBIK TOPJIBIH ©3€KIeNepl apKbUTbl [ 0IbIKN MyIIeciHe OaphlIIl,
OHBIH KYBICBIHA JTU30COMa KaJbITITacaabl J1a OJaH IUTOIIa3Mara eTe/Il.

Kbvizmemi. 1. OciMmaiktep xacymajgapblHAa JM30COMAHBIH POIH
ipipek BakyousibAep aTkapaabl. JKaHyapiap KacyliajgapblHAaFbl JIM30CO-
Majap/a TUAPOJu3Aeyill (pEepMEHTTEpIH JKUBIHTBIFBI Oosanbl. by
dbepMeHTTEp 1pi MaTEpUSHBIH OapJIbIK Kypamjac OeiKTEpiH, MbICAbI,
HYKJIEUH KBIIIKBUIIAPBIH, aKybl3 MOJICKyJaJapbiH, MoJIMcCaXxapuATepIi
(keMipcynapasl), T. 0. biabIpata ananabl. COHIBIKTaH JHM30COMAaJapb
’KaCYIIIaHbIH “‘ac KOPBITY *Kykeci” aen araibl. Mbicajbl, 6aKka UTIadarbl-
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HBIH (JIepHOCUT) KYHPBIFBI JIM30CcOMagarbl (EpMEHTTEPIIH OpEKeTiHe
OaiIaHBICTHI )KOMBLIA B! (KBICKAPAIbI).

2. Kacyma kapraitfan Ke3Je JU30COMa KapFaKIIAChIHBIH KYPbUIBICHI
OY3BUIBIM, IIIHACT1I(HEPMEHTTEPIIUTOIIIA3MAFa0TE /11,COUTINOHAAFB  3aT-
TapAbl Oy3anbl. OChIOY3bUTY HOTHMIKECIHJE JKAacyllla TIPUIUITIH KOSIbI
EKCH.

3. A 1opyMeH1 MOJ KOPEK 3aThIH apThIFBIMEH ajFaH KaHyapJiapbIH
HIEMIpPIIEKTEPl MEH CYHEKTEPIHAeT1 THAPOIU3ACYIl (PEepMEHTTEP JIU30CO-
MaHbl OY3bIN IIBIFBIM, KaCylla IMIHACT] KYPbUIBIMAAPbI KOHEkKACyIa
apanbIK 3aTTapabl Oy3aThIHABIFE AanenaeHal. JIlnsocoma QepmeHtTepi
MUHOIIUTO3 JKOHE (haroiuTo3 opeKeTi OaphIChIHAA Al aJaHbUIAThIHIBIFbIH
€CKEPIeH JKOH.

Baxkyoabaep. Bakyoisib eciMAIKTED MEH KaHyapJap >KacyllaiapblHIa
Oonaapl. OCIMIIKTEp BaKyoJl >KaHyapiapiKiHe KaparaHIa IpipeK >KOoHE
KAKChl JKeTinreH. Bakyonb JereHiMi3 - jkacymiajaplblH JaMybl >KOHE
ecKipyl OapbIChIHIA ITUTOIUIa3Maja aHbIK KOpiHE OACTaMThIH CYMBIKTBHIK.
Bakyonpaepae epiTiHAl KyHIHIIE MUHEpPAJbl TY34ap, KaHT 3aTTaphbl,
COHJaN-aK J>KacyIllaHbIH OMIpP CYpPYIHE KaXKETTI 9p TYpJll OpraHUKAJIbIK
KBIIIKBIIAAP, TAHUHACP, MUTMEHTTEP KoHE 0acka jJa 3aTTap MIOFbIpJaHa-
nbl. BakyomnbaepiiH TUTMEHTTEP1, TYIAEPIH KEIESKTEPIHE )KOHE OCIM/IIK-
TepAiH Oacka na OesikTepiHe (KbI3BUILMIAHBIH TaMbIpJiapbiHa, OakIa)KaH-
HBIH JKEMICTEpIHE, KY3Il JKambIpaKTapra) KbI3bUI, KOTUIIIp, *Kacbll 005y
Oedin mbIFapaasl. Bakyonbaep xkac xacymanapaa eTe ycak 0oajbl Aa, al
KapTaiifaH CailblH BaKyoJibJiep Oip-OipiMEH KOCBUIBII, 1pi BAaKyOJIbJIEPIe
aliHanazael. Bakyomnpaep/ieri skacyiia IIbIPbIHBI 3aT ajJMacyJblH OHIMIEPI
0O0JIBIN TaOBLIAEL.

Kacyma opraabirbl. JKacyiia opTaibIiFbl KeIl JKacylialibl KaHyap-
JapJIbIH JKacyllajapblHaH, KapanalbIMIap/blH jKoHE KeuOlp eciMIiKTep-
IiH SKacyllajlapblHaH TaObUIFaH. OpOIp IEHTPHUOJb Y3BIHIABIFBI 1 MKM
[mamMachIHAal, MuInHAp s, XKacyiia opTanbiFbl €Ki Kypamaac 0emik-
TeH: 1) nenTpuoib, 2) neHrpochepanan Typasasl. XKacymansy OeniHyiHEH
OYpBIH JKacyllla OPTaJbIFbI €Kire OOJIHII, €Kl MOIIOCKe Kapall TapThLIaIbl.
byst exi 11eHTpHOJIbIBIH apachiH/Ia aXpOMATHH JKIMIeaepl maiaa 0oabl.
On xinmenepaiy Oip VIIBI XPOMOCOMaNap/blH LEHTPOMEPIEPIMEH
xanracanbl. KeliHri ke3neri >Kypri3uireH OMOXUMUSIIBIK 3€pTTeYJIepIiH
HOTIDKECIH/IC Kacyllla OpTaJIBIFbI JKacylIaHbIH O6JiHy opeKeTiHe (MHTO3,
MeM03) TiKeJIel KaThICaThIHIBIFbI J1JIeNAeH 1. XKacyla opTaibiFbl 06y
apKbBLIBI KOOeHe .
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Ko3sraabic opranouarapsl. byt opranouarap atblHa COMKEC ar3aHbl
YHEMI KO3FasIbICKa KENTIpin OThipajbl. Ko3ranasic opraHouaTapsl skaHyap-
Jap AyHUecCiHAe KeHiHeH TapanraH. Oapra KIPHMIKIIETIEp, TaalIbIKThI-
Jap, CYMBIK OpTaja Ko3fFayra OediM op TypJil ©CIHAUIEp JKOHE OYJIIIBIKET
TaJIIBIKTAPBIHBIH KUBIPBUTYBIH KAMTaMachl3 €TeTIH MUOpuOpuiaep, T. O.
KaTaJlbl.

Kapamaiteimaap (3kachli 9BriieHa, KIPIIKIIENi KeOicIie), Heri3iHeH O1p
OpbIHHAH €KIHIII OpBbIHFA KIPHMIKIIEICPIHIH KOHE TaIIIBIKTAPbIHBIH
XKopAeMIMEH Ko3zraiajsl. JKaHyapiap TIpHIUTTiHAE KipHIKIIEaep 9p Typ:l
KbI3MET aTKapajbl. MbIcalibl, OMBIPTKAJIBI KaHyapJiap MEH aJlaMHBIH KEH-
cipirigge Oip OarbITTa (KEHCIPIK CHIPThIHA Kapad OaFbITTaJIFaH) OpHajac-
KaH MbIHJaFraH Kipmikimieaep 0omaabl. OiapblH HET13T1 KbI3MET1 - ayaHbIH
KYpaMbIHAaFbl IIaH-TO3aHIapAbl CY31il Kaimy. AJ Kipmikiiesni kebiciienep-
niH aeHecingeri 15 000-ra KybIK KipHiKIIeaep OJapJblH Cyaa KY3YylH
KaMTaMachI3 €Te/l.

OMBIPTKaJIBI JKaHyapJapAblH KO3FaJIbIChl €T TAIIIBIKTAPBIHBIH KUbI-
pBUTYBI  apKbUIBI  OpbIHAANaAbl. KapamaiibiMmapaan amebanap KoHE
JICUKOITUT >KacyIlajiapbl JKaJlfaH asKTapbIHBIH >KOPACMIMEH KO3FajlaThIH-
JIBIFBI OapIiiaMbI3Fa MOJIIM.

Kacyma rocbiHabLIapbl. JKacyia KOCBIHIBUIApbIHA KeMipcyiap,
aKybI3 JkKoHE Maitnap skatajbl. KoChIHIBUIAPABIH OapJIbIFbl JKACyIIaHBIH
[UATOIIa3MAChIH/Ia TAMIIIBI JKOHE IMIIITHI MEH MOJIIIEepPl 9p TYpJl TYMIPIIIK-
Tep TYpiHIEe >KMHaKTanaabl. KoChIHABIIAPABIH OpraHOUATaApAaH aibipMa-
IIBUIBIFBI  COJ  JKAaCYIIAHBIH TYPAaKChi3 KYPBUIBIMBI eKeHairi. Mait
Kacylmiajga TamInbl TypiHAe xkuHamaabl. Oiap ocipece KaHyapJiapJiblH
JOHEKEp VYimnajapblHAa Makl KaOaThIH Ty3€dl KOHE OCIMIIKTEpIiH
TYKbIMJIApbIHJa Kem Oomasnel. XKacymaga >KMHAJFaH Maid, 3aT aifHaJbIM
OpEKETIHJE KOp 3aThbl peTiHJe (KbICKbl YHKbIFAa KETETIH >KaHyapiapja)
KYMCAJIbIHAIBI.

Kemipcy MosekynanapbeiHia MmojiMcaxapuarep morbipianrad. Omap
TYHMIPIIIK MIIHAI O0Jaabl a, O KaHyapJapblH OaybIp KacyllalapblHaa
KpaxmaJ (TJUKOreH) TYPIHE )KUHANIAIbl. AKYbI3 KOCBIHIBUIAPHI TYHIpPIIiK-
Tep TYpiHIAE MIOFbIpiaHaabl. OMBIPTKAIBI >KaHyapJiapJblH MbICAJbI,
OaJIbIKTap, KOCMEKEHJILIEp, KOpFajlaylibuiap MEH KYCTapJblH KYMBIPTKA
KacylajgapblHaa akybl3 Kem Oomaabl. by KOCBIHABUIAp KYMBIPTKA
’KaCyllIaJIapbIHBIH IUTOIJIA3MAaChIH KYpPaWIbl dKOHE CapblybI3fa >KUHAJIBIII,
JAaMBITT  KeJie >KaTKaH YPbIKKA KOPEKTIK 3aT TYpiHAE >KYMCaJIajbl.
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Kapanaiipimaapaa (amebanap), T. 6. eCiMIIKTEpAE JKacyIia KOCHIHAbLIAPHI
KPHUCTAJUT MIIHAI 00TaIbl.

SAnpoHbIH KYPbUIBIMBI. SIIpoO - *KaHyapiap MEH eCIMIIKTEp KacyIia-
JApBIHBIH HETI3T1 JKOHE TYPAKThl JKUBIHTBHIFBL. Spockl Oap ar3amapabl —
sykapuoTTap (rpekuie. “kapuon’-anpo) nen atauael. Tipl ar3aHbIH
TIPUILIIK KaCUETTEPiHIH Oipi - KeOeto, OJ SIAPOMEH TiKeleh OallaHbICTHI.
3art anMacy, Ke0ero JKoHE ocin-AaMy sIIPOCkl 0ap xKacylranapaa KapKbIH bl
Typae xypeni. KeOip arzanapna s0po 6oamatiosi, orapovt npoKapuon-
map oen amaiiovl. O ar3anapja TOJBIK KETUIMEreH >KapFakiabl sSIpo
Oonmaca J1a, OHbIH KYpPaMbIHJIAFbl PaTTapbl 00Ta/Ibl.

JKacyuianbslyH SIApOCHI, HErI31HEH, Tipl ar3aHblH TYKbIM Kyajiay
oenruiept MeH Kacuertrepin JJHK TypiHmae cakTalThiH XpoMocoManiap/aH
anpo mbipbiabl, PHK, sapommbik, T.6. Kypamaac OeIeKTepaeH Typabl.
Anpo nuToIIa3MaaaH €Ki JKaprakmiachkl (IMIKI YKOHE CBIPTKbI) apKbLIbl
Oemineni. JKaprakmia ycak HIYPBIKTapJaH TYpajbl, OyJ apKbUIbl IUTO-
mja3Ma MEH SIIPOHBIH apachlHAa 3aTTap ajaMacajbl. DHIOTUIa3MaJIbIK
TOPJABIH IIYPBIKTAPbI, SAPO >KapFaKlIaJapblHBIH I[IYPBIKTAPbIHA KEJII
amblIaael. SAapo Kaprakmiachkl Imajia ©TKI3TIMTIK KacueTrke ue. JKacyma
OeJliHEpIe AP0 >KapFaKIIAChl KOMBUIBIIT KETEAl A€, Kac ’Kacyllaiap/a
Kailta mnaiga Oonanel. KenTeren kacymanapna sigpo  Oipey, an
Keilipeynepinae Aapockl OipHemiey OOJIbIIT  KEeNEeTIH Kacyllajiapaa
Oonaapl. MpIcanbl, OMBIPTKAJIBI KaHyapJapAblH OaybIpbl, CYHEK,
OYJIIIBIKET YITajgaphl )KOHE KapanaibiMaap/a.

SAnponbiH Heri3ri Kbi3Merti. JKacymianblH op TypJii TIPLILIITiHE
OalIaHBICTBI SIAPOHBIH KYPBUIBICHI, KBI3METI, IMIIIIHI MEH MOJIepl e
e3repint oTbipajbl. OHBIH opTama auamerpi 4-5 MKM. SIpOHBIH HETI3ri
KbI3METiHE MBIHAJIAp JKaTaJIbl:

1) snpo *xoHe OHBIH HETI3r1 Kypamjaac Oeiri XxpoMocomanap apKbUIbl
T'CHETUKAJIBIK aKIapaTThl CAaKTal/Ibl;

2) pubocomana KypeTiH aKkybl3 OuocuHTe3iHiH O6apsichinga JIHK-nan
u- PHK apkpuibl aknapaTThl O€pil OThIPAJIbL;

3) anpo TYKbIM Kyanay akmnapatrTsiH Kopsl JJHK-cel 6ap xpomocoma-
Jap apKbUIBl JKACyIIaHBIH TYKbIM Kyallaybl MEH JaMybIH OacKapbIll
OTBIPATBIH HET13I'1 OPTAJIBIK OOJIBIN TAObLIAIbI.

KacymranblH TIpHIUIIK UK eKkire OemiHenl: OeHy UK, HOTHXKE-
CIHIIe €Kl Jkacymia maiga Oosiaapl. EKIHIN UKL - SIAPOHBIH O6JiHY
apachIHAarbl OeliHyre JaWbIHJBIK KEe3€Hl, OHbl MHTep(da3za Jen aTauibl.
KacymianelH OYJI TIPHIUTIK IUKIACPIHIH MEXaHU3MIH MHTO3/bI OOiHy
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TaKbIPBIOBIHIA TOJBIK KapacThlpambl3. EHal OeminOel TypraH Ke3jieri
’KacylIa IPOChIHBIH KypaMm/aac 0eJiriHe TOKTaJlalbIK.

Anpo mbIPpLIHBI. SAPOHBIH HETI3r1 O6JIr! - SIAPO MILIPHIHBI HEMECE
Kapuoruta3Ma-siApOHBIH KaHKAChl KBI3METIH aTKapaThblH TYII HETI3/ICH:
CYMBIK OOJIKTeH koHe Oacka KocmanapaaH Typasbl. LIIBIpIHHBIH CYMBIK
OeJIIrH, IUTOIUIa3MAaHIK1 CUSKTHI, (DEPMEHTTEP KOHE >KAPThIJIal bIJbIparaH
OelopraHUKAaJbIK 3aTTap Kypaiibl.

SApOHBIH TYIHETI31 WIBIPHIH MEH SAPOIIBIKTHI TYTeld KaMTHUTBIH
KBIIIKBUIBI aKybI3JaH TYpajibl. SIIpo IMIBIPBIHBIHAA IUTOIIA3MaJlaH op
TYPJ1 3aTTap O©TEe/ll KOHE SJPOJIaH LUTOIIa3Mara ©TETIH 3aTTapJblH 09pi
COFaH >KWHAaIAJIbI.

Xpomocomagap. Xpomomcomanap - JIHK-HbIH aKkybi30€H KOChUIFaH
KIHIIIKE XKIMIISJIEPIHEH TYPaThIH SIAPOHBIH aca MaHbI3Abl 06iri. XpoMo-
COMaHBI ©31HE TOH 0OsiyJlapMeH 0osim, aHbIKTayFa 0oJaael. Omap Kacyia-
HbIH O6JiHyl Ke31HJI€ >KaKChl, aHbIK Oalikamaabl. bip TypaiH OapJbIK
xKacymanapbsiHaarel XxpomocoManapabiH (JIHK) mimriHi MeH oHaarbl TeHe-
THUKAJBIK aKmapar Oipjei Oojamasl. Al op Typre TOH XPOMOCOMAaJIapIbIH
CaHbl MEH TMIiIIIHI e3repinn OThIpaabl. Mbicanbl, amamaa 46 (23 xyn)
XpoMocoMa Oap. Opbip xpomocoMa €kl OybIHHaH TYpajabl. XpOMOCOMa-
HBIH IMIIIHI OHBIH OlpiHIIl OejiMiHIH (LIEHTpOMEpPl) OpHalacybIHa
OaitnanbicTel. XpomocoMa KypambiHgaa 40% JIHK, 40% rucron, 20%
KBIIIKBLI, aKybl3 koHe azgaraH PHK Oonagel. OpOip xacyimanaparbl
JIHK ar3ara KaXeTTi aKybI3/IbIH OapJIbIFbIH CUHTE3/ICHTIH aKmapaT OOJIbII
TaObuTabl. [ MCTOH JIETEeHIMI3 - XPOMOCOMAIaKYPhUIbIC KbI3METIH aTKapa-
ThIH aKybI3. Onapasid: Hy, Hy,, Hop, H3 s)xone Hy cusikThl 6ec Typi O6oJ1aabl.
Keiikpn  akys1i3 xpomocomanblH KuMbLUIbIH, JIHK wmen PHK-HbBIH
CUHTE31H, ar3ajarbl Oenrijepre skayan OepeTiH aKybI3[bIH KbI3METIH
0ackapaabl. XpoMocomaaarsl PHK sapo MeH nuToniasMaHbIH apachlHaa-
FbI OalnmanbicThl KaMTamachkld ereni. On PHK-ubIH, sapoHbiH O6ip Hemece
OipHerie Oenirigae Kanbinracaasl. OHmgal O6IIKTI SAPOLIBIK ACHI.

Anpombik. JXorapwiga KepceTUIreHAEH, SIPOIILIKTBIH CaHbI Oip
HeMece OipHemiey Oonaznwl. SAapombiktapasiH 15%-1 JIHK men 80%-1
aKybI3gaH Typaabl. Onap pubocoMIbl HYKIEUH KhlKbuiaapsl (p-PHK)
KOHE pulocoManapibl CHUHTE3JIey KbI3METTEPiH aTKapajbl. MUTO3/bIH
(>kacymiaHbIH OeiHyl) OeliHy Ke31HJ€e AIPOIIbIKTap MKOWBUIBII KeTel A€,
KaHa jkacymia maijga 6ona Oactaranna (Tenodasa) KaTagaH CUHTE3/ETE
OacTaiiipl, HHTep(da3a (KacylIaHbIH THIHBIII KaJbIIKa KEJIyl) CaThIChIHA
OJIAPJILIHCUHTE3ICNTY1 TOJIBIFBIMEH asKTaIabl.
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SAnpo kaObIKmMIACKLI. SIpO0 MEH IUTOIUIA3MAaHBIH apachIHAAFbl 3aT
anMacy KbI3METIH aTKaphblIl, OJapabl €Kire albIpbIl TYPaThIH Ka0aTThl 20p0
KaoviKuacot neini. KaObIKianblH opOipeyiHiH KaJdbIHJBIFEI 6-8 HM-ICH
OonaThlH €Ki KabaTTaH Typaabl. SAApo KaOBIKIIACKl KE€Ke aTOMAapAbIH
HMOHAapbIHAH prubOCcOManapAblH OOJIIKTEpIHE JICHiH OTH aJlaThlH (JIUaMETpi
30-300uMm) TecikmmenepaeH Typaiapl. Onap KaObIKIIaHBIH 5%-1H ajbIn
KaTajpl. SIIpo 3aTTapbl IUMTOIIa3Majarbl Oipkatap GepMeHTTep/iH Oen-
CEHJIUTITIH apTThIpaabl. SIpo IUTOIIa3Mara )Kacymiaaa aKybI3Jbl CHHTE3-
Jeyre KaxeT O0apJiblK HYKJIEUMH KbIIIKbUIIAPhIMEH Keioip kodhepMeHTTEpAl
Oemin mbiFapansl. Sapo (onsiH Kypambingarsl JIHK) skacymiama cunTes-
JEJIeTIH 3aTTap/blH KYPBUIBICBI MEH E€pEeKIIETIKTepiH aHbIKTahnabl. O
[UTOIJIa3Ma XPOMOCOMAHBIH pPEeAYIUIMKAIUsAIaHybIHA (€Kl €CelIeHYyiHe),
SJIPOHBIH ©CYIHE KEPEKTI 3aTTap bl AIPOFa KETKI31M TYPAJIbI.

SnpoHbIH OMOJOTMAJIBIK POJIi. AApOHBIH Kacyliaaarbl MaHbI3bI
30p. bip xacymansl arzamapasl €ki OeJiKKe - siApO MEH IMTOIlIa3Mara
Oedim 3epTTey, aF3aHbIH ©Cyl 0OapbIChIH/A, KOPEKTEHYIHE, KO3FAIybIHIA,
KOMBUIBIIT KETKCH OONIKTEepIHIH KalTajgaH KajlblHAa KelylHe (pereHe-
panMsUIaHybIHAQ) KoHE T.0. 3aTTap/blH ajiMacybIHJa SIAPOHBIH MaHbI3bI-
HBIH 30p €KEeH1 aHBIKTaJAbl. SIIPOChI3 KajlFaH UTOIIa3Ma y3aKkKa Oapmai,
XKOMbUIa OAaCTAaUTBIHIBIFBI TKIPUOE KY3IHAE JaleNjeH/l. Sapocki3
KaJlFaH UTOIUIa3MaHbIH TIPIIIIK €Ty Mep3iMi ap TypJii. Mbicasnsl, ameda
SAPOCHI3 2—3 KeTiAe TIPIIUIIH >XouMaiaesl. bipak sIpoHBI ajbIll
TacTaraHHaH KeiliH 30 CeKyHITaH COH, asFbIHBIH Maiga 00Jybl TOKTAIBIII,
OipHellle MUHYTTaH KEHIH MYJIJEM KO3FaJIMail Kajaabl.

SAnpockz ameOaHbIH MOPQOIOTUSACHIHAAFbI, (DU3HOJIOTUSICHIHIAFbI
(U3UONOTUSIIBIK OEJICEHATIT], XUMUSICBIHJIAFbI ©3T€PICTEP OHBIH SIAPOCHIH
IIMTOIIJIa3MachlHa KalTa caJiFaHHaH KeiliH Oactananpl. JKacyliaHblH ©CyiH
peTTeyaeri SIAPOHBIH POJIiH AJJNEACHTIH OlpHele TaKipuoenep e
Kyprizuimi. MyHBIH MbIcalnblH  ['eMMEpNUHITIH ayemabyasapus Jen
aTajaThlH TEHI3 OaljbIpjapblHa KacaraH THKIPUOECIHEH KepyreOoJiajibl
AneTaOyJISIpUSIHBIH CHIPTKBI KEPIHICI CaHbIpayKyJaKKa YKcailbl, OUIKTIT1
5 cM; “cabarbl”, “TaMBIpBI” KOHE Kalmakimackl 6omaapl. KanmakiiackiHBIH
mimriHi op Typii (Terepimi, JeHrenek) Oonbim kenenl. CaOarbIHBIH,
TaMBIPBIHBIH KaKbIH OOJIITIHJE PO OpHAJACKaH.

['emmepnunar Toxipubeci OipHelie HyckKagaH Typaisl. bipinmi
HYCKAaChIHA aleTaOyIsIpusHBIH KaJdlaKIIachklH Kecim TacTaiabl. bipas
yaKbpITTaH KEWlH KalmnaKIIaHbIH Iaiiga OojiraHbl Oalikananbl. ExiHIm
HYCKaChIHIA SAPOCHl Oap O6JiriH KECill ajblll TacTalabl /a, cabarbl MEH
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KaJIMaKIIachblH TE€HI3 CybIHA cajlajbl, KaJlakiia maiga Oommainabl. Ochl
ToxKipuOeneH ['emMMmepiauHr sapoaa KalllaKMIaHBIH IMMaiga OoJybIHA
Ka)KETTI epeKIIe O1p 3aT yKacalblIl MIbIFA bl IET€H KOPBIThIHABIFA KEIEI].

Y mriamn Toxipubecinae aneTadyasIpusSHBIH KaIMaKIIachkl JOHTEIICK MIITiH-
IICIH eMecC, TUIMAEIreH MINHAICIH anabl. TUTMAEIreH MIHIICIHIH
KaJlMaKIIacbIMEH ca0arblH ca0akKmachklH KECIl aJibll, KaJaKIIachl
JICHIeIeK MIMNHAL aneTal0yJSIPUSHBIH SApPOChl Oap OeiriMeH TelireHe,
TOHTENEK MIMHIA Kaimnak maiga 6omaasl. by KyObIIbIC JOHTENEK MITiHI
aneTaOyasIpusSHBIH  SAPOCBHIHIAFBl TYKBIM  KYaJIaWTBIH — aKIapaThIHA
OaiaHbICTHI 00IaTHIHABIFBIHBIH JJIEIII.

Ochbl alThUTFaHJAPBIH OapJIBIFBI KACYIIAHBIH TIPIIUIIK OPEKETIH/C
SJIPOHBIH TYKBIM KyaJlay KaCHUETIHIH MaHbI3JbUIBIFBIH TEPEH TYCIHIIPE/I].
COHBIMEH JKaCYIIaHbIH TIPUIIIK SPEKETIHJE PO MEH LUTOILIa3MaHBIH
apachlH/la THIFbI3 OAMIaHBICTHUIBIK Oap, OHBI Ja ['emMMepnuHr Toxipuode
’Kacay apKbUIbI JOJICNIETEH.

5.3 Bupycrcrap koHe 0J1apAbIH Heri3ri epexmieaikTepi

Bupycrapapl BHUpyCOJOTHS FBUIBIMBI  3epTTell. Bupyconorus
FBUIBIMBIHBIH HET131H opbIC FasibiMbl J[.M. MIBaHOBCKU KanaraH.

JI.. BanoBckuit XIX rachIpAbIH asfblHAAa TEMEKI TEHO1Il aypybiH
3epTTel, OJ1 aypylblH KO3JBIPFBIITApbl MUKPOOTapAaH Aa yCakK TIpIILIIK
MECIHIH OCepiHEeH OOJIaThIHBIH JQJIeNjien, OipHelie eHOEKTep Ka3FaH
OonatbiH. ToxipuOEHIH HOTHXKECIHAE OYJl aypyAblH 9AeTTeri OakTepus-
JapAbl CY3€TIH CY3TUIep KO31HEH /€ OTIM JKOHE OJ1 CY31HI1 CYMBIKTHIKTHI
TEMEKIre >KYKThIpca, TEMEKiHI COJl aypyMeH KaWTalaH 3aKbIMIaWTHIHBI,
3aKbIMJAHFAaH TEMEKIHIH >KallblpakTapbl TEHOUIJCHII, CapFasThIHbI
nanenaeHal. 3akbIMIAJIFaH TEeMEKl JKamblparblHA apHayjidbl TEKCEpy
KYPT13reH CY31HIIe KpUCTAIaapAblH 0ap eKeHl aHbIKTadraH 1935 >KbUIbl
aMmepuka rajibiMbl Y. CTEHJIM OWJI KpUCTaIap TEMEKI TEHOI BUPYCTaphI-
HBIH IIOFBIPJIaHFaH KUBIHTBIFBI €KCHIH JOJIeAeTeH OO0JIaThIH.

An, XIX racwipabiH asfbl XX FachIpAblH OachlHIa OTE KIIIKEHE
TIPLIIIK UEJEPiHIH 3apAaObiHaH OOJIaThIH KONTEreH aypyJapAbiH TYpiaepi
ambUIIbl. AKBIpHI asFeiaaa, JI. V. IBaHOBCKMiTAIH allikaH TIPIIUTIK Hecl -
BUPYCTap €KEH1 aHBIKTAJIIbI.

TyMmayablH Harbl3 KO3ABIPFBIILI 1933 xblibl TaOBLLIBI. Bysl chIpKaT
epreaeH Oenrim. Keiine Oy aypy yII KyHAIK el HEMKYpPAiabl Kapansl,
ol aypeic emec. Tymay iHIeTi ajam OalachlHa IIEIIEK MEeH 00aJaH KeM
tumereH. 1918-1920 xpuinapsl TymMaymen S00 MUUIMOHAAN ajjaM aybIpbITl,
oHbIH 20 MJIH. KaWTHIC OOJIFaH, aJl MYHBIH ©31 OIpIHIII JYHHE JKY31T1K
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COFBICTA Ka3a TallKaHJap CaHbIHAH dJIJIeKaiia Kol eKeHI1H KopceTe/l.

[lonnoMuenuT BUPYCHl TyMay BHUPYCBIMEH CAJIBICTBIPFAaHIA ©OTE
KillIKeHe, Te3 TapanarhiH iHzmer. 1916 sxpuisl Tek Hplo-Mopkre mommo-
MHEIUTTEH 2 MBIHAAW ajgaM eJim, 7 MBIHAAW agaM cajl aypyblHa IyInap
Oonawl. by aypy acipece Oananap apachlHaa Kol TaparaH, OHbIH KO3IbIP-
FBIIIBI QJICTTE TaraM apKblUIbl KOHE ayamMeH e kemn Ttycedl. Ilommo-
muenut 1HAeTi Kaszakcrapma, ocipece, 1961 xbuibl KeH epic aiabl. by
aypyAbIH KO3JBIPFBIIITAPhl KYHKE KacylajgapblHa €HIM, ajaM KO3FaJlbl-
CBhIH OacKapaThIH KYUKeIepl Oy3aabl J1a, KaHChI3AaHbIPaIbl.

Bupyc (namwinwa “supyc” - y) - Tipl ar3ajlap/iblH >KacyIlachl3 IMiIIiHI.
Op6ip Bupyc HykjeuH Koimkeuigapsel (JJHK nemece PHK) men onbl
KOpIlIaFaH aKybI3/laH Typajabl. Bupycrap Tek Oacka ar3ajapiAblH Kacyla-
JapblHa FaHa TIPIILIK eTin, keOede amanel. Omap Tipi ar3ajmapiablH
OapJBIFBIH  yJIaHIBIpaAbl. BHUPYCTBIH KBTI KaHIbI OMBIPTKAJIbLIAP,IbI
ynauaeipateiH 500-meit skoHe ecimaikTepal ynauasipaThiH 300-meit Typi
oenrini. Onap yJaHIbIpFaH Kacyliajgap KajabIThl JaMybIH OY3bIMN, ar3aia
op TYpJl ICIKTEep (aHKOT€H) TyAbIPAJIbl EKEH.

BupyctapabiH HET13r1 epeKIeaikTepi:

1. BupycTbiH KypaMbIH/Ia T€K Olp HYKJIEUH KbIIIKbUIBI FaHa O0ap: PHK
(puOoHy kieuH KolKbUIbl) Hemece JIHK (1e30kcupuOOHYKIEUH KhINI-
KbUIbl). CoHAbIKTaH aa Bupycrap KypambiHaa PHK-nae1r Hemece JJHK-mb1
O0ap Bupyctap Oosbinn Oeminedi. EH Herizrici PHK-nb1 BupycTapabsig
OapJIbIK TeHeTUKaIbIK akmapaTbl ockl PHK-na.

2. Bupycrap Tek KJeTKa 1IIHJe FaHa TIPUIUIIK €TeTIH apaMmTamMmaKkrTap,
JIEMEK TEK KJIETKA 1IIIHe FaHa KoOeneml.

3. Bupycrapasiq ke0€r0 epeKIIeTiKTepiH «IUChIOHKTHUBTIK» TYPre
xaTkbi3aabl. Ce0eb1 OapibIK KaHAbl JYHUE eKire OeJiiHy, OypIIKTEHY,
Criopa apKblUIbl KeOeiice, BHpPYCTapblH ©cCill-oHyl OJlaH Jila epeKle.
Bupycrap knerka iminge Oonanbl na koraneinl ketedl. Cebedi BHpyC
OOJIIIEeKTEPIH, CEPOJIOTUSIIBIK HE MHUKPOCKOI OICTEPl apKbUIbI KIETKA
IIIIIHEH Ke3/eCTIpe alMalMbI3, KJIeTKa ImIHAe OeJoK IeH HYKJIEeHH
KBIIIKBLIBIHA O6JiHIn KeTedl. A Oonamak BUPYCTHIH KOMIIOHEHTTEPI
KJIETKAHBIH Op JKepiHJe Maiga OoJjajabl: HYKIEWH KBIIIKBUIBI-IIPOIa,
[UTOILIa3Majia, OCJIOKTaphl - UTOIIa3Majia, COJIaH KEeWiH OaphbIll BUPHUOH-
nap kypanaael. Kypaemi BupycTapablH OCI-KeTiyl OyJIaH Kem epeKilie.
Onap yakpIT )X0HE KEHICTIKTe OipHerie catbira 6eminesal. Ce6eb1 omapabiH,
Kke0ero0i1 e OlpHelle caThlJIaH TYPaIbl.

4. BupycrapbiH 0€710K KYPalThIH KYHeci- puOoCoOMIaphl JKOK.
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JleMek BupycTap e3/epi O€JIoK Kypai aaMaiibl.

5. Bupycrap-reHeTukaiblK JIeHrenjeri apamramakrtap. Bupyctap
xkacanael opranapaa (EITA, EIIC) ecneiiai. Cebebi olap/ia aCCUMMIIAIINS,
JTUCCUMMJIALIMS, THIHBIC ajly JIETEH *KOK, KOPEKTeHOEH 11, elTeHe 0enmei-
ai. BupycrapasiH Ke0€rol YIIiH TeK KaHa Tipl KJIETKa KepeK, TeK KIIeTKa-
HBIH 1II1HJIE€ FaHa, KJIETKa MaTepualiJlapblH TalajliaHblll KaHa KeoOeiie
ananpl. Bupycrtap e3inin reHombiMeH (PHK ne JIHK) kneTtka reHombiHa
ocep etinm Oenrimi Oip Oaitmanbicka Tyceml. Ocblnaiiina kieTtka Oipre
KYMBIC 1CTEHTIH KYHI'e TyCedl, MbICajbl, paK aypybIHbIH BHUPYCTaphI.
OCBIHBIH calJjapblHAH TOPIIAHBIH ©JIyl 6 MYMKIH, ce0e01 Topiia TeHOMBI
3aKbIMAANabl, COHABIKTaH Topiianblk PHK-b1 kypanmaii, Bupyc reHOMbl
pubocomara €HIN, OHbI JKEHINM IIbIFybl MYMKIH. OCbhIHAal 3aKbIMFa
yIIbIparaH KJeTKajapAa BHUpycTap keOeie Oacrtaiiabl. [lemek Bupycrap
KJICTKaHbIH F'€HETUKAJIBIK alliapaThiHa "e3 IereH1H"1CTeTIN KOHAIPE/I].

6. Bupycrapabeiy enairi 6ip epekiieniri o eTe ycak. Onap HaHOMETp-
MeEH eJjieHeal. 1 HM - MeTpiiH Muutaparan 6ip 6esiri 1/1000000000 wm.
Hemek 1 merpae - 1 000 000 000 am, an 1 mMm - 1 000 000 HM, 1 MKM -
1 000 uMm, 1 M - 10 A°. MbIcanbl, €H 1pl A€TeH LICLIEK aypybl BUPYCHIHbIH
MeJIIIEpP] )KOHIHEH OaKTepusra >KakbIHAaabl. YiakeHairi 250 — 350 uwm.
EH ki BUpPYCTBIH ipiiiri (MbICalibl, ayChUl aypyblH KO3ABIPATHIH BUPYC)
20 - 30 um. OchIHgal 6T€ YCaK BUPYCTHI TEK DJICKTPOHIBIK MUKPOCKOIIIICH
raHa kepyre 0omanel. Cebeb1 onmait Mukpockor 200000- 500000, He 1- 2
MJIH peT YJKEWTIn Kepceremi. BupycrapaplH ochiHAAl ycak OoJybIHA
OailJlaHBICTBI ~ OJApAbl  3€pTTEy VIUIH CY3rJeH OTKIZYy Tocuiaepi
KoJimanbuiaael. COHABIKTAH Ja yakbIThiHAa " Cy3rijieH eTeTiH Bupyc"
nereH yrbiM maiga Ooisinbl. Kasipri kesge "Bupyc" aereH yFbeiM FaHa
KOJIAaHbLIAIbI.

/. Bupycrtapasiq Tarbl Oip €peKIENiri - oJlap KpPUCTal PETIHAE e
Ke3aeceni. MyHaal KacueT TeK o1 JyHuene FaHa Oosaasl (MUHEpaIaap-
na). Temeki >kanmbIpaKTapblHBIH aypyBIH KO3bIPAThIH BUPYCTHl KPUCTAILI
TYpIHIEr1 BUPYCTHl aMEPUKAHABIK FajdbiM - OWOXUMHUK, BHUPYCOJOT
VYounenn Crennu anran eni. Orad con eHoOeri yuiiH HoGenb CBIMIBIFBI
oepunai. 1955 xpuibl monMoMuenut (OananapablH cal aypybl) BUPYCHIHBIH
KPUCTAJUT TYP1 aJibIHIbl. BUpycTapabslH KpUCTal TYPIH *Kaldk MUKPOCKOII-
neH Jie kepyre 6onaasl. bip kpucranga OipHele MUUIMOH BUPYC OO0JIaibl.
Kpuctangap oHIIAKTHI Kb OOMBI CaKTalybl MyMKIH. J[ereHMeH Ke3 Ke-
I'€H yaKbITTa OJIApJbIH ©CIM-0HII MUJUIMOHAAN KoOeHin KeTyl 1€ MYMKIiH.
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8. BupycrapaplH keiOip Typiaepi Topimia immiHae "aeHemnikrep',
"KoChUIBICTap" peTiH/E Ke3/eCyl MYMKIH oHE OJiap TOpIIaaa e3/epl eci
KeOelreH xxepne raHa 00Jajbl. MbIcaibl: KYTHIPBIK KYKTHIPATHIH BUPYChI
- LUUTOIUIa3Maja, aJeHOBHUpYCTap- sapoaa Oonaawl. BupycTapabiH Tarsl
Olp aiiTa KETEeTIH epeKile KacueTi Oap - o TeK Oenriai oprasjap
KJIETKalapbhlHAa >KOoHE KIJETKa 1IIIHJErl opraHeijiajapjia ©HIN-ece/Il.
Jlemek, BupycTap KJIeTKa IIIHJET1 sApoAa, SAPOIIBIKTap MEH
pubocoMIapa, MUTOXOHIpUsIapAa Ke3/1eceIl.

Ochl aWTKaHAapJaH HeHAeW mremriMre kemnyre Oomanpl? Bupyc
nerenjep Kanngaii 3arrap? Onapasl Tipl OpraHU3MIe *aTKpl3yra 0oja ma
HEMece OJIapJbIH TaOuFraThl KaHaail? BupycTtapabiH naiiga 0oy TaburaThbl
BUPYCTapJIbl Kail, Maiiia TopIiia peTiHae Kapayra Oonmaiabl.Bupycrap -
KJIETKara JeliH naijga Oosiran Hopcenep. Onaplibl OpraHu3M pETIHAE A€
Kapayra Oonmaiiael. Cebebi opranum3m jaerceHiMi3A. JIbBOBTHIH aMTyBI
OOMBIHIIIA- ©31MEH-631 OalJaHBICHII >KaTKaH KeHOIp epekIne Kypamjaap
MEH KO3FajbicTap. Mplcanbl, UT - JKYTipedi, ypeai, Tipl; KypOaka -
cekipenl, Kypbuiaaiasl, Tipi. OnapaslH IeHEC! o3apa OailmaHbICKaH KypaMma
KO3FrajbicTapaaH Typanabl. byn - opranmsmuep. bip Topiaman TyparbiH
KapanaibiMIbUIap (amebanap) - opraHu3Mre Karajbl, ajl TOpIIa 1IIHIET]
opranesutaiiap (XpoMocomaap, MUTOXOHIPUSIAP) OPTaHU3MIE YKATIIAIbI.
Ce0e01 omap e3AiriHIIe TIPUIUIIK eTe anMmaiabl. Jlemek, BUpycTap/bl
OpraHu3M Jeyre OoJMaiiabpl. OUTKEH1, oJap ©3INHEH TIPUIUIK eTHeual,
oJIapbIH Oclim-eHyiHe Topiia kepek. CoHlla BUpyCcTapAbl Kaiifa sKaTKbI3yFa
OoJazbl: )KaHyapiap dJIeMiHE M€ HEMECE JKaHChI31ap dJIEMIHE Me?

Bupycrapapin Ttaburatbl epekmediri. Onapaa op Tipi kaHyap
IYHUECIHIH KacueTTepl Oap, sSFHU KeOeiledl, HOCUIAIK KOHE e3repy
epeKLIeTiKTepl Tarbl 0ap. AJl COHBIMEH Oipre BHpycTapAa Tipi KaHaap
JTYHUECIHJIC )KOK KACUETTEDP JI€ Ke3EeCe/ll: BUPYCTAPAbIH KPUCTAILT PETIH/E
OOnybl, KeOCIOIHIH epeKIIeTiKTepl (AMCHIOHKTUBTI Typi), HYKJIEHUH
KBIIIKBUTBIHBIH O1p TYpiHIH FaHa Ke3aecyi. TinTi BUpycrap KopekTeHOei i,
KO3FaJMaiiibl, TBIHBIC ajdMaijbl, emTeHe Oenmeiai. OChIHBIH 09pi
BUPYCTApJIbIH ©JI1 JKOHE Tipl AYHUE apachblHIa TYPAThIHBIH JIoJEIACH/II.
Bupycrapasl Tipi gynuere xxatkpizyra 1915-1917 xpuinapaarsl 6akTepro-
darteiy - OakTepusyiap BUPYCHIHBIH allbUIybl 9cep €TTI (aFbUIIIBIH
rasibIMbl OakTepuosior @. TyopT neH kaHaganblKk MUKpoouosior J['Ippenb).
JleMexk OakTepus KJIETKAChIHBIH IMIIHAC TIPIIIIK €TeTIH Tipl apaMTamMak
Oap exeni panennenai. CoJaH COH J1a KONTEreH JepeKTep Oenrui OoJiIbl.
CeliTin, BUPYC KO3ABIPATHIH TEMEKI aypybIHBIH Oap €KeHi, OaKTepUsHBI
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KYpTaTblH  OakTeprodaTThIH  amIbUIybl, aJaM »J>KOHE IKaHyapJjap
OYHUECIHJET1 KYKIMaIbl aypyJapblH KO3AbIPYIIbLIaphl — BUPYCTAPMEH
OailIaHBICTHI €KEH1 aHBIKTAJIJIbI.

Bupycrapabsin KypblLibIMbI. Bupyctap — KiIeTKachl3 OpraHu3mMep.
Omnap nerizin kypaiteiH JIHK nemece PHK »xoHe oHbl Kopiiam Typrad
OeJIOKTBl KamnCUATEH Typaasl. Bupycrap OakrepusuiapjaH MUJUIMOH €ce
ki >koHe oHbl 40000 ece yIKEHUTETIH SIEKTPOHIBIK MUKPOCKOT apKbLIbI
Kepyre 0oJanasl. BUpyCThI CHIpThIHAH HOPYBI3 KaOaThl KanTaWbl, 1T1H]IE
JIHK nemece PHK 6omnanbl. baceiabig Memiiepi 40 HM, all «KYHPBIFBIHBIH
Y3bIHABIFBL  20-22 HM-T€ TeH. «KyWpBIFBIHBIH» VIIBI — HOPYBI3
MOJIEKYJIaChIHAH TYPAThIH KybIC TYTIK. TonTapst:

I: dsDNA Bupyctapsi;

IT: ssDNA Bupycrapsi;

II1: dsRNA Bupycrapsr;

IV: (+)ssRNA Bupycrapsi;

V: (—)ssRNA Bupycrapsbi;

V1: ssSRNA-RT Bupycrapsi;

VII: dSDNA-RT Bupycrapsl, PotaBupyc ke3nece/i.

HeciHiH ’kacylllamMeH BUPYC apachIHIarbl ©3apa OpPEKETTECy - oTe
Kypaedi nmporecc. Bupycrapabiy penpoaykiusuiany (ar.reproduce - e3ine
YKCacThl OHJIPY ) IUKIBI KeJieCl caThlAaH Typajbl: Kacyllara >KaObICy
xacymara eHy weminy Bupyctelk JIHK nHemece PHK  -HbIH
peIUIMKANMIaHybl BUPYCTHIK T€HOMHBIH TPAHCKPUMIUSIAHYBl BUPYCTHIK
aknapattelH PHK-HBIH TpaHCHoOKanusiiiaHybl BUPYCTBHIK OOJIIEKTEPaiH
(BUpHOHIAP/IBIH) OACTHIPBUTYBI BUPYCTBIH YKACYIIIIaH IIBIFYHI.

AncopOuust (kacyiiara xaObICy) - OJ JKAacylIaHbIH BUPUOHMEH
UHOUIMPIIEHYIHIH OIpIHIII CaThIChl, BUPUOH >KacylIaJblK OeTKeuepre
xaObIcazpl, opOip BHUpPYC KacyllaJapblHbIH OopiHE ue,KeidipeynepiHe
FaHa aJcopOIMsUIaHy KaOuleTTutiri OosateiHbl  Oenriml. On  kelOip
BUPYCTap/IbIH aKybI3bIHA "BUPYCTHIK pelentopiap’ nen araaaThblH THICTI
AMUHKBIIIKBUIBIK PETTUNKTEPIH OOJMybIMEH OallaHbICThl. BHUpPYCTHIK
peuieniTopiap "Tipkeymri' Jen aTajaTblH aKybI3JapJblH KypaMbIH/a
0oJazpl, JKACyIIAJbIK PELENTOpaap/bl TaHBI ally »KOHE OJIAPMEH e3apa
OpPEKETTECY KBI3METIH aTKapaibl, KalCHUIATIK OETKEHIIK aKybI3JapbIHbIH
KAaThICYBIMEH OpPBIH/1aJIa Ibl.

Bupycrap malianaHaTeIH )KaCcylIIbIK peuenTopiaap. Bupyc xkacyma
peuentopaapel DnmteiiH-bapp Bupycel — B- numdornurrep 6erinaeri R2
(KOMIUTUMEHT JKYMECIHIH pernenTtopiapsl), 2, 3, 12 TUNTI aAeHOBHUPYC -
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KaCyIIaJIbIK OCTKEHIIK WHTETPUHAED, aAeHOBUPYCTHIH 37- Tum [ muko-
npoTenHaepaiH cuan Keimkeutel, MHXK [ Amam uMMyHABI TaNIIBLIBIK
Bupycel — ANB (BUY) T- xacymanapasiy CD4 penentopsi,
CCR6\CXCR4 xeMOKUHIK perentopiap KaparmaibiM YIIbIK KacyIachl
TNF peuenrop; xommiuMmeHTTiH C3B kommoHeHTi lluTomeranoBupyc
SMUJIEPMANIBIK 6CY (PaKTOPBIHBIH pelenTopbl; Kbi3bullia BUpychl CD46
KOMIUIUMEHT KYyHeciHiH penenTtopiapsl, ['punn Bupycel [nmukomnpo-
TEUTEPIH Chal KbIIKbUIbI, KbI3aMbIK BUPYCHl ALIETUIIXOJUH PEIEITOPHI;
C renatut BUpYCHl JIeHAPUTTI KacylalapJblH CHEUU(PUKATIBIK aAre3ust
peuenrtopiapel; KyTelpy Bupychl OnuuepMaiblK ocy (HaKTOPBIHBIH
perenTopiapbIMeH OailIaHbICAbI.

BupycTbiH kacymara eHyl BUpYC kaObICybIHAH KEU1H Kejecl xKaraail-
JapAslH HOTWXKeciHae Oipaen Oactamanel: [IIIM  apkpuibl BHUPYCTHIH
’Kacylia 1IIHE Kapaill BIFbICYbl, BHUPYCTBIK OOJIIIEKTIH 3HIAOIUTO3bI,
HOTWKECIHJICE OJlap [MUTOIUIA3MAJIBIK  BaKyOJbACpPAC IKUHAKTAJIAJIbI,
IIATOIIa3MaJIBIK MEMOpaHaHBIH BUPYC KaOBIKIIackiMeH Oipiryl. Kochublm
- Oipiry mpoleciHe KaThICaThIH TJIMKOIPOTEHHICPIH OopiHIe OpTaK
KacueTTepl Oap: omap BupuoH Oertkeiinge mamamen 100-150 ©HM
KOTEPIHKI OpHAIacajbl; OJUTOMEPIIEP TY3€/I1 )KOHE OJIapbIH Maiiga 00Iybl
BUPUOHJIAPJIBIH JKacyIlla IMIHJE TachiMalJaHyblHa €JIeyJl ocep eTeli;
KYpBUIBIMBIHAA O1pikTipylnl nentuj 0onaabl; KaObIKIIAIbl BUPYCTap.IbIH
HIENIHYl €Kl K€3€HMEH XKYpedl - KacylIalblIK MeMOpaHaMeH KOChUIFaH
OETKEIIIK aKybI3AapAblH KOUBUIYbl JKOHE MEMOpaHAJBIK aKybI3JapMEH
Oaitnanbsickan JIHK nemece PHK-HBIH O0CaHCHIMN HIBIFYHI.

KaOsIKIachl3 BUpyCTapbIH HIEHIiHY1 OlpHEeIIe Ke3eHIECPAEH TYpasbl.
by npouecTepAiH MexaHU3MI TOJIBIK 3€pTTEIMEreH. BUPYCThIK HYKJIEUH
KBIITKBUIIAPBIHBIH peTUTMKausianybl. JKaHa KacyIiajablK OeJIeKTep Ol
KYKTBIPBUIATBIH Kacyliaga OOJIMAaWThIH BHUPYCTHIK HYKJICHMHKBIIIKbLI-
TApBIHBIH JKOHE BHUPYCTHIK aKybBBIAAPABbIH OapiblK MOJEKYJIalap by
KUbIHTBIFBL. JIHK-1b1 BUpyCTap TIe€HETHMKaJbIK aKNaparThl KaCyIIAIbIK
TE€HOM TOpi3JIeC ICKe achlpblIaibl:BUPYCThIH reHOMIbIK JIHK-161 > aPHK
TPAHCKPUIIIIMSIIAHYBl > BHUPYC aKYBI3BIHBIH TpaHCHAnusiaanyel. OH
ximmeni  PHK-ner Bupycrapna  (mukopHaBupyc, — GJaBUBUPYC,
toraBupycrap) PHK-HBIH KbI3METIH aTKapaThlH TeHOMJAphl Oosanbl. O
prubocomManapMeH TaHBUIBII, TPaHCAAIMSAIaHAAbL. Tepic O1pXKImIesni KoHe
exbkimmeni PHK-nmb1  BupycTapasiH TeHOMBI  (OPTOMHKCOBHUPYCTap/a,
IapaMUKCOBUpPYyCTapja, padbaoBupycrapaa) eKvkimmienai (peoBUpycTapaa)
BUPYCTBIH HYKJICHH KBIIKbIIbIMEH OaitnmanbickaHn PHK-monmmmepaszanbig
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KaTeicybiMeH aPHK TtpanckuOupiieHeTiH mMaTpuiia KbI3METIH aTKapaJbl.
PerpoBupyctapabin reHombl Oipaeit eki PHKMonekynanapsiHan Typaibl.
BupycThiKk Te€HOMIAPIbIH PEIUIMKAIUACH Oip-OipiMEH epeKIIeIeHETIH
KypamaapaaH TYpaJbl:

1.exiximmem JIHK

2.61pximmeni JIHK

3.ou-01pxkimmmeni PHK

4.tepic- Gipxinmeni PHK

S.exvkinmeni PHK ykcac ox-xinmeni PHK

6.exixKITIIeni.

JIHK-BupycTapblH periMKanuschl 9AETTErAEH KapThllaid KOHIIEp-
BaTUBTI MexaHu3MMeH xkypedi:/JHK-HbIH >xinTepi COriIreHHEeH KeuiH
oJlapra KOMIUIMMEHTAp/bl KOJMEH >KaHa >KIMIIeaep KOChUIaabl. bip
aHaJIBIK TTeH O1p JkKaHaJaH TY3UITCH JKIMIIEASeH TYPaIbl.

bipxinmeni JIHK- BUpycTapblHBIH >Kalfbl3 OKUIl - MapBOBUPYCTap
Oonpim Tabbuanel. JHK-momumepaszanapasl perumMKalusuIbIK TYpl e
aTanaThlH EKIKIMIIET BUPYCTHIK T€HOMHBIH KYpPBUITybIHA IaiigaiaHajibl.
PHK-BupycTapblHblH KypaMmbiHIa (OPTOMHKCOBUpPYCTap/aa, MHapaMUKCO-
BUpycTapaa, padbnosupycrapaa) PHK-toyenni PHK-nonumepasa Oomajpbl.
Exixinmen:  PHK-Bupycwl  (poTaBUpYyC,p€OBUPYC)  peIUIMKALUSATIAHY
MEXaHM3MiHE Tepic  OoJiajpl,Kacyllia  I[UTOIUIa3MachliHAa  KYpel.
PetpoBupycrap (ykcac on-ximmeni PHK) tepicxkinmem JIHK cunrtes-
nenai. Cogan coH Kocapiyanrad JIHK »ximmieni xacyiia XxpoMoCcOMachbiIMEH
WHTETpallUsUIaHbIN, MPOBUPYC Kypainabl. BupycrapiplH KajablITaCyhbl
BUPUOHAAP O3/ITHEH XKUHATY KOJIBIMEH KaJIBITITACabl: BUPHUOHIAPIBIH
KypaMm OeJIIKTepl BHUPYCTHl MKWHAKTAUTBIH Kacylla I[MTOIUIa3MachliHA
HEMECE SJIpO CallaChIHBIH OpHBIHA TachbIMallJlaHa/ibl. BUPMOH KOMITOHEHT-
TEpIHIH KOCBUIYbl THUJAPO(POOTHIK, HMOHIBIK, CYTEKTIK, CTEPUKAJIBIK
COMKeCTIr 0ap KOCBIHABLIAPIBIH OO0JTybIHA HET13 1T CH.

BupycrapaplH = JKacymiagaH IIBIFYbl -  BUPYCTapAblH  TOJBIK
pEIUTMKAIUSICBIHBIH, allHalbIMbl 5-6 cararTadH (TyMay BHPYChI) >XKOHE
OipHellle TOYJIIKTEH COH (TemaToBUPYCTap, KbI3bUIIIA BUPYCHI ) asKTalalbl.
XKapputy Kosbl: >KOMBLIYIIBI KacyliafgaH Oip yaKbITTa Keml MeJIep/e
BUPUOHJIAPJIBIH IIBIFYHI,JKACYIIAJAH KAPbUTY KOJIBIMEH JIMIOMPOTEUH/II
KaOBIKIIAChl JKOK, al KYpacThIpbUIFAH BUpYyCTap IbiFaabl. KemnrereH
3epTTEyIIIep, BUPYCTapAbl Tipl OpraHU3MIEpP €MecC, ojlap TeK Kypiaeil
KYPBUIBICTBI XUMMSUIBIK 3arTap Jen ecenteii. bipak BupyctsiH JIHK
MoOJIeKyJiajlapbl ©31H-631 eHaIpe anaasl, 0y kacuetr JJHK ToH, coHabIKTaH
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BupycThik PHK renerukansik naHpopmanusaeiy k31 xxoHe PHK o31 6oma
ananpl. 3aKbIMJAHFAH KIETKaJa BUPYCTHIH HYKJIEHH KbIIIKbUIIAPbIHBIH
OarnmapnaMachkl OOWMBIHINIA, HMECIHIH pubOcOMaapblHAa CHEIU(DUKAIBIK
BUPYCTHI aKybI3Jlap CUHTE3/IEIIE Il )KOHE HYKJIEHH KbIIIKbUIAapblHAH JKaHa
BUPYCTHIH Oemimaepi Ty3iaeai. OCkl TONTHIH OapJIbIK TYP1 CUSKTHI KbI3bLI-
11a BUPYChl ©31H-031 OMIPIIIK KaKETTUNKIIEH KaMTaMachl3 €T€ ajMaiibl.
On Tipi OpraHuU3MHIH KJIETKaJIapblH OaFbIHIBIPHIN, KOMNTET€H BHUPYCTHI
OemimMaepiH Tyablpaasl. bipHerie yakbIT ©TKEHHEH KeH1H BUPYCTHIK KJIETKA
eJie/Il Je, BUpycTap 0acka jkaHa KJeTKajaap/bl 3aKbIMIaN/Ibl.

Tymay BUpPYCBIHBIH KemnTereH TypJsepi Oap. Bupycrap Oipre-Oipre
e3repill KaHa Kacuerrepre ue 00Jialibl, COHABIKTAH FalbIMAAp BUPYCTHIH
KaHa TypJieplH aHbIKTayJa. MMHKPOCKONTHIH KOMETIMEH TyMmay
BUPYCTapbIH 3€PTTEI, FAIbIMIAD aJaMIapbl aypyJaH CaKTaUThIH apHaNbI
npenaparTapbl MIbIFapyaa. byn mpenapatTap BakIMHA €T aTajajibl.
Anlam oOpraHu3MiHAE€ MYpPHbI MEH TaMaFbIHBIH CiJE€KEeHIl KaObIKIIAChIH
3aKbIMJIAUTBIH CYBIK THUTI3€TIH BUpycTap Oap. EH kayinti Bupyc, Oy
KaHHBIH aK Tydipmnktepid T-mumdorurrepal 3akeimaaidtein  CITAT]
Hemece BUY Bupycel. Opranusm aHTHACHE TY3Y KOHE aypyJiapra Kapchl
Typy KaoOineTiHeH aitbipbinanbl. Kazipri yakeirta CIIN/] Bupychl agam-
3aTKa YJIKEH Kayill TYFbI3ajibl, ce0e0l OChl BHUPYCTHI TachIMaaayIllbl-
JapAbIH caHbl KYHHEH — KyHre ecyae.Bupycrap — Oy kesemi mamamex 20
HM — jgeH 300 HM — re pAeliH OOJaThlH ©T€ YCaK Tipl OpraHu3MED;
opramiayian anragaa oJsiap Oakrtepusmapgan S50 ece kimi. JKorapwina
aUThbUTFaHAal BUPYCTAplbl >KAPBIKTHIK MHUKPOCKOITHIH KOMETIMEH KOopy
MyMiH emec (ce0edi  omapAblH  KejJeMi  KapblK  TOJKBIHBIHBIH
KAPTHUIANY3bIHBIFBIHAH K1) KOHE oJlap OaKkTepHsi KJIETKAJIapblH yCTal
KaJIaTBIH CY3TIIITEH OTIiN KeTeai.AJl BUpPyCTap - TIPUIUTIKTIH >KacyIIachl3
epekiie mimnHi. KopeiTa Kenrewjae, kacyiia TEOPHUSCHl ‘“KacylIaHbIH
OapabIK TIpl ar3ajap KYpPbUIBIMBIHBIH OIpJIirl €KeHiH, KaHyapjap MeH
OCIMIIKTEP >KaCyIIAJIApbIHBIH ©3apa YKCac €KeHIH TOJIBIK IoJenacial. by
YKCacThIK OYKII Tipl ar3ajiap/iblH IIBIFY TETiHIH Olp €KeHIH aWKbIHAal
tycti. JKacyma TeopusChl  TIPHIUIIKTI  MaTE€pUANUCTIK  TYPFbIIAH
TYCIHIIpyTe, aF3ajap apachbiHIAFbl SBOJIIOIUSUIBIK OalIaHBICTHI alllyFa
Her13 OOJIbI.

5.4 Ilpoxapuorrap

bakrepusiiap MeH KOK-)Kacbll OajabIpJjap. bakrepusiiap MeH
AYKApUOTTAP MIIIIHAEPIHIH apachIHAAFbl KYPAEl ©3repicTep 3JIEKTPOHIBIK
MUKPOCKOIITEH 3€PTTEY/IIH HOTHKECIHIE op TYpJIl MIMIHII O0JIaThIHIBIFHI
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alikpiHaan A6l OJapablH: map, TasKiia KoHEe opajiMa Tapi3al Yl Typl xKui
Ke3/ece/l.

XUMUSIIBIK KYPBUIBICHI allyaH TypJii OOJFaHIBIKTaH, Ojiap 9p Typiui
opTaaa gamu anaanl. Kenreren OakTepusiiap KOpPEriH e37epl CHHTE3ACH ],
an Kaimraugapbl Oacka ar3amapiaH ananbl. Koperin Oacka ar3ajmapaaH
ajaTblH OaKTepusIap, Tipl ar3ajap/iblH JACHECIH/E TIPIIIIK €Te/ll HeMece
eJiekceMeH KopekTeHenl. Keitbip 6aktepusiiapra oTTeri KakeT, 0acKaiapbl
OTTETICI3 OpTaaa eMip Cypei, ajl YIIIHII Typl €Ki Karaanaa aa, eMmip cype
anajpl.

bakrepusimap MeH KoK-KachbUl OanaeIpiiapaa, >Kacylia SAPOCHIHBIH
OpPHBIH/IA  JIOHTEJICHTeH TYWIPIIIK  TOpi3/l  HyKJIeapalblK  ailMak
(myxieotun) 6onansl. Escherichfa coli (E.coli) 6akTepusichiHaarbl HyKICO-
tuareiH auamerpl 200 HM. OHBIH 63 KaOBIKMIACHl MHUTOILIa3Ma >KOHE
MJIa3MaliblK KaObIKIIaMeH Tikenel OainanbickaH. OHJ@a THCTOH YKOHE
0acka XpOMOCOMAJIBIK aKybI3 JKOK, cakuHa cUsAKThI opanrad JIHK-HbIH KoC
Tiz0eri 6onazpl. (£ coll-yen xanmbl y3p1HaBIFbI],2 MM).

Kacymanarsl sAPOCH  KaJbIlITacllaFaH ar3ajapibl MPOKAPUOTTAP
(rpekmie. "mpo'"-AeHiH, AFHM SApOFa JEWiH, SAPOCHI3) Jem aTalibl.
DykapuotTap cuskThl, npokapuottapaarsl JJIHK katapnaceinm opHanzackas
TeHJEPACH Typaabl )KOHE €K1 eceyieHe (peayIIuKaius) ajiabl.

[Ipoxkapuotrapaarsl JIHK-HBIH penymiuKanusachl Y3IIKCI3 Kypemal
’KOHE oJ1ap ekire OelliHy apKbLIbl KeOeiel.

[IpokapuoT xacymanapbiHaa Tipl ar3ajiapra TOH OapibIK KyObUIbIC-
Tap Oap, Oipak Keilbip OakTepusaapaa 3yKapuOTTapJarbl MUTOXOHJIPUS,
SHOIIA3MAJIBIK TOP, XJIOPOIUIACT, JIM30COMa oHE [ONbIKH MyIeci
CUSKTBHI KaObIKIIackl 0ap opra"Houarap Oonmaiiabl. [Ipokapuot xkacymia-
JapbeIHAaFel pHOOCOMaIapAbIH dYKAPUOTTAPMEH CAIBICTHIPFAHIa MOJICKY-
jackl Kimrpek Oonaawl. bakrtepusiiap 80°C bicchl OyiiakTapaaH OacTtar
KapJibl aiMakTapra JeliH KeH TaparaH. Keibip OakTepusuiapablH ajam
eMipi YIIiH MaHbI3bI 30p. MacenieH, MUKpOOHOJIOTHSl OHEPKACIOIHAE ap3aH
KOHE 9Op TYpJl WIMKI3aTTapAaH Oaraibl eHIMJIEp ajly YIIiH OakTepusiap
naianansuiabl. Mbicaibl, OakTepusiap 3TUI XKoHE OYTHII CIIUPTI, CIpKe
KBITITIKBLTBI, allETOH CHSKTHI MaHBI3Abl XUMHSUITBIK KOCBUTBICTapFa KATHICHIII,
Maii, CyTCipHE, ailpaH, alllblFaH OpamM>KalbIpak koHe OacKa eHIMAEpPl Je
OHJIIpyre KaTbhICaibl. AJl, MUKPOOHOJIOTHSIIBIK OHIMIEPAE ap3aH >KOHE
OHal TaOBUIATHIH MIUKI3ATTAPAbI ATy 9MICTEPl, OaKTepHus *KacyliagapbiHaa
dbepMeHTTEp MEH AaHTUOMOTUKTEP CHSAKTBHI OHOJIOTHSJIBIK OeICceH 1
3aTTapAbIH KO O0JYBIMEH TYCIHIIPLIES/I].
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Kenteren ¢QepmeHTTEep, >KEMINONTIK aKybI3gap, AOpi-AOPMEKTIK
OHIMJIEP OHIIPETIH OMOTEXHOJOTHUSUIBIK OMICTEp OaKTepUsUIaApJbIH JKOHE
KOK-KaChUI OallIbIpJIapIbIH TIPIIUIIK dpeKkeTiHe OailnanbIcThl. Kok-kachul
OanmpIpiapaa OakTepusiap CHSAKTHI sApockl Oommaiabl na, an JIHK-cer
’Kacylla [UTOIUVIa3MAaCchlHBIH  JJI  OopTachiHAa opHaiacaasl.Onapaa
Xjoporiactap Oonmaiapl, (OTOCHMHTE3 opeKeTl Xjopoduiaepi Oap
Kaprakmanapja xxypenl. Kex-xacwsun 6anapipiap KypaMbIiHaa XI0po(uint
Oap eTe epreneri arzanapra karajapl. Onap Oyiad 3 MIpA KbULIaH acTam
yakbIT OYPBIH JKE€p KbIPTHICHI KabaTTapbIHAa TIpHIUIK €TkeH. Kok-kachul
OanapIpiap OpraHUKaIbIK KAIIBIKTAPMEH JacTaHFaH opTaaa Te3 kebeien,
COHJIBIKTaH OJIap/bl CY/ABIH JACTAHY JOPEKECIH aHBIKTAUTHIH WHANKATOP
peTinae mnakgananyra Oosaabsl. COHBIMEH Karap KOITEreH aypy
TyABIPAThIH OaKTepusiiap i cy3eri (Au3eHTepus) *KoHe T.0. aypyrnap.ibl
KO3JBIPBII,alaM JICHCAYJIbIFbIHA YIIKEH 3USH KEeJITIPE/Il.

Bakrtepusiiapabin keberwi. baktepusiiap 0eJliHy apKbUIbl KeOeheni.
beininy ke3iHAe KacyllaHbIH OpPTAaChlHAH OIPTIHACIH KaJKaHIlA Manaa
00BN, JKacyIlla 1MiHAeT1 3aTTapAbl eKire 6eseni. MukcoOakTepusIap by
Keioip TypJiepinae Oyin Oaiikanmaiiael. Erep Taskina Topizaikacyiiaiap
OeJIIHIreHIe 63 apa TEeH €Ki KJeTKa maijaa 0osica, OHbl U30MOPQTHI OOIIIHY
JIeTl, KepICIHIle, KIeTKa Oipjel TeH ekire OeniHOel OesiKTepi ap Typil
0onca-rerepoMopdThl OeiHy Aen aTtailabl. beaiHyaiH COHFbI TYpi, epecek
OakTepusuiapaa Oalikanaabl. bakTepusiapbiH KeO€t0 KbUIIAMIBIFBI OpTa
xKargannapeiHa OaitnanbicThl Oonanel. Erep Oakrepusuiapra KOJaWIIbl
Kargal Tyca, oJlaplblH KeOeroi jie Te3neiai. bakrepusnap yiriH opTana
KKETTI KOPEKTIK 3aTTap OOJBIN, *KbUTY, OPTaHBIH PEAKIUACHL, a3pOOThI
OakTepusuiap YIIIH OTTErl *KETKUIIKTI 0oJica, opOip KacyllaHbIH KeOe€roi
20-30 MuHYyT caliblH KalTajgaHbI OThIpaabl. COHIBIKTAH KOOCH JKbLIIaM-
JBIFBI MEH CHIPTKBI OPTa >KaFIalibIHBIH apachIH/a THIFBI3 OallaHbIC, Keie
TINTI TOYEAUTIK Oap aen Te aiityra Oonanpl. CeilTin, a3raHa yakKbIT 11I1H/E
KojeMi 1-2 MuKpoHmail OoJlaThIH OakTepHsaH OpacaH KeIll KJeTKajaap
Ty3uieni. bakrtepusimapapiH KeO€r KbUIIAMABIFBIH MbIHA MBICATAH
alikplH Kepyre Oomaawl. Erep 20 MuMHYT caiiblH KJeTka OeJIIHETIHIH
ecKepcek, oy Oip Toymik imriHae 72 per Kataman 27/2=472-1019 knerka
naiiga 6onaasl. Erep Oip mMusumapa OakTepusi KJIETKACBIHBIH CalMarbl 1
Marpammaan 6osca, oaga472-1019 knetka 4720 ToHHAFa TEH Keae/l.

bakrepusinap Oip »kyma OoiibiHa OOJIIHIN OThIpCa, KJIETKaIap CaHbl J1a
opacaH KeIl 00JIbII, OYK1JI ’Kep MIapblH KanTall KeTKeH 0osap exai. bipak 613
TaOuFaTTarbl MYH/Iall KYObUTBICTHI OaiikamMaiMbI3. OWTKeH1 maiaa 0oraH
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OakTepusutap  KJIETKAChIHBIH  Oipa3bl  CBHIPTKBI  OpTadakToOpIapbIHBIH
KOJIAaMChI3 OCEepPIHEH KBIPBUIBIN KeTedl. AMaH KairaH Oipep OpraHu3M
KOJIAiJIbl OpTara Tycce Te3 0eJIiHiI, KaHa yprakrap 0epe OacTaiibl.

Kin topizai OGakrepusuiapabsiH OesiHyl epekine. bymap ximmenepi-
HEH JKEKE BEreTaTUBTIK - KOHUIUN HEMece TOHUANM JIeM aTajllaThlH apHay-
Jbl KJIETKanap Ty3y apkKbUibl keOeieni. KierkamapabeiH Keidoip TypJiepi
Ko3ranaanaabl. OHbI 300cHOpajap 1€ aTau bl

Foimeimaa Oaktepusiiap keberoiHiH OipHemne ¢azanapbl Ooenrui. by
MUKPOOPTaHU3MJIEp TIPUIUIITH OailkayFa MYMKIHIIUTIK Oepei.

1. Keberomig Texeny ¢asachl.

Mynwsr nardaza gen Te araiiapl. byn (dazama OGaktepusiiapabiy
ko0Oerol OaliKaiaMaiiapl, oJlap MYHJa »KaHa KOPEKTIK opTara OeimMjelin
xatazael. by ¢aza 1-2 caratka co3butanpl. DazaHbIH asK MICHIHE KICTKA-
nap kebeiie 6actaitiapl. KopekTik opTara ojapabliH ocepi Kylene Tyce/.

2. KeOeroain aktuB ¢azacel. bys ke3enye Oaktepusiiap KapKbIHIaIl
oemiaemi. KnerkamapnapiH keOeroiMeH OalIaHBICTBI ©CY JKBLIIAMIBIFBI
napTa Tyceal. bys eki caraTTail Mep3imMre co3buiabl.

3. Cranuonapislk (haza. KopekTik opTagarbl KieTKanap caHbl €H Kell
MOJIIIEpre KEeTil, Ochbl KyWiHAe Oipa3 yakbIT Typaasl. KeOeromiH ocbl
(azachIiHIa TIPIIUTIK OPEKETI HOTMXKECIHAE maiijja OOoJFaH 3aTTap MUKpPO-
opraHm3mzepaiH keOerolH Texel Oactaiapl. KrerkanapablH keOero
KapKbIHBI Oasynarn, oJiapJblH Oipa3bl KbIpbUIbIN Kananel. CelTin >kaHa
naiijia OoJIFaH KJIETKa CaHbl, €JreH KJeTKanlap caHblHa TeHeneai. by ¢aza
OipHellle caraTTaH OipHEIIe KYHT€ CO3bLIaIbI.

4. Keipputy ¢azacel. Tipuiiiik opekeri OapbIichlHIIAa Maiiga OoJiFaH
3aTTapAblH KONTIT OHE KYIITUIIr COHIIANBIK, OJ OakTepusiaapra
3usHTUTI3e OacTtaiiapl. bynm ke3ge opTagarbl OaKTEpPUSHBIH KOPEKTIK
3aTTaphl Taycbuiaanel. bysl (a3zaHblH y3aKThIFBI TYPJl MUKPOOPTraHU3MIEP
yuriH  Typaime  Oonsim kenemi.  MoceneH,  CYT  KbIIIKBLIBI
Oaktepusutapsi+30° TemmepaTypaga 5—7 KYH OTKEH COH KbIPbUIATBHIH
OoJica, mipiTy OaKTEepUsIaAphl OJIaH Y3aFbIPAK TIPUILIIK €TE/I.

5.5 KacymansIk nukia. Murto3. Meiio3

Kacymanbly TIpIIUIK UKL €N OHBIH Maijia 00JIybl, KYPbUIBICHI-
HBIH KYpJEJEHYyl, aTKapaTblH KbI3METIHE HUKeMJieNyl, OeyliHyl Hemece
TIPIIUIITIH K010 (eJim Kaidy) Ke3eHAEpl >KUBIHTBIFbIH aWTaMbl3, SFHU
’KacyIIaHbIH IIUKJIl OHBIH Maija OoJiyblHAH OeliHyiHEe HeMece OiyiHe
JEHIHT yaKbITThl KaMTHAbl MbIcalibl, yJaalbl O6JIHETIH >Kacylllalap/bIH
TIPIIIIK JKUBIHTBIFBIH MUTO3JBIK IIUKI Jien artayfa Oosaabl. COHBIMEH,
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MHUTO3BIK ITUKJ JIETeHIMI3 KaCYIIaHbIH MUTO3IBIK JKOJIMEH €Ki OeiHyl
apaceIlHAarel OaMKaJIaThIH KYOBUIBICTAp JKUBIHTBIFBI. On 2 Ke3eHre
oemineni: 1) Muto3npl OesliHyre JaMbIHABIK Ke3eHl — umHTepdaza. Onx 3
Ke3eHHeH Typansl - mpecunte3mik (G1), cuate3mik(S), MOCTCHHTE3IIK
(G2). 2) muro3 (M).

Ilpecunmesoix (G1) xe3eHue xaHajgaH maiga OoOJIFaH jKac jkacyla
©CiN aHaJBIK >KacyIllIaHbIH MeJIIepiHe AeiiH xeteai. O yIiH Kacymaga
KYPBUIBIC MaTepuafapbl - Kemipcyjap, Maiiap, akyb3Aap KemnTen
CUHTE3/eyl KaxeT. TYKbIM KyallaylIbUIbIK MaTepUalibl Oy Ke3eHae2m 2¢
KYU1HJE OO0Iabl.

Cunme3soik (S) xezenne JIHK monexynacel CUHTE3ACIHEl 1€ TYKBIM
KyaJlaylIbUTBIK MaTepHuaiibl 211 4C KYWIHIE Ke31eCeIl.

ITocmcunmesodix (G,) xe3eHae xkacyina OejiHyre maibiHmanaapl. O
YUIIH )acyllajga KeMmipcyiap, Maiinap, aKybl3Jap CUHTE3/IEIHIN OJIap/IbIH
KOphl keOelie Tycemi, OpraHemnanap caHbl Ja keoOeieni, ce6ed1 keieci
KE3CHJIC - MUTO3/1a, OJ1apabIH 0opi Jie eKire 0eiHyl KaxKerT.

Muto3 - xacylaHblH Aypbic 0esiHyl. MUTO3 JieHEe KacyllajiapblH/ia
Oaitkasianbpl. MUTO3 MPOLIECCIHE SIAPO KYPAEHIi e3repicTepre YIbIpansl,
KaHAJaH TMaiga OoJIFaH JKacylajgapra TYKbIM KyajlaylIbUIbIK MaTepHUalIbl
Terne-TeH 0eJIHIM OEPiIi OThIPaabl. bByJl MUTO31BIHOMOIOTUSIIBIK MaHbI3bI
OoJbIT caHasaibl. MUTO3bIH HET13T1 cebenTepi:

- SApO

- MHTOIIa3MAaJIBIK apa KaThIHACBKIHBIH e3repyi (1/6-1/8 nen 1/69-1/89
re Aeiin);

- «MUTOTEHETUKAJIBIK CayJenep» - OediHylIl jKacyllalap Kepuiijaec
KATKAH KacylaJapblH MUTO3bIK KOJIMEH O6IHYIHE 9CEpP €Tel;

- «OKapakaT TOPMOHJIAPBIHBIH» ocepl - jKapaKaTTaHFaH >Kacyliajiap
KapakaTTaH OaraH KacyllajapAblH OeJliHyiHE BIKIMAJI €TETIH epeKIle
3arTap Oesin MIbIFapaibl.

bip tyrac Muto3 Kyosuibichl 4 (azara Oemnineni: npodasza; metadasa;
aHadaza; Tenodasa.

Ilpoghazaoa snpo xenemi YIFaWbIll, XPOMATHH XKIIMIIEIEPl THIFHI3
IIUPATBUIBII, JKyaHAal, KbICKAphIT MUTO3IBIK XpOoMOcCOMajiapra aifHasa-
nel. [Ipodazansiy asFpiHAa O6JIHYIII )KACYIIAHBIH €KIMOIIOCIHE LIEHTPO-
COMaHbIH IIEHTPHUOJIBAAPHl AXbIpam, apachlHAa axXpOMATUH KIMIIenepi
maiima 0oJiaIbl.

Memaghazaoa xpomocomanap e3A€piHIH IeHpoMepaaapbl apKbLIbI
axpoMaTHH KiMieaepine OeKiHim OeJiHyIl >KacyIlaHbIH 3KBaTOPBIHA
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peTTenin opHamacadbl. byn keseHae opOip Xpomocoma XpomaTuia-
JapbIHBIH TeJIaMepJIiK OOKTepl axXbIpall, TEK IEHTPOMEPACHl APKbLIbI
OaitmanbIchIl Typaabl. Ocbl KE3€HJE XPOMOCOMAaNap/blH MIlIHI aHbIK
kopiHenl. COHIBIKTAH, KAPUOTHITI AaHBIKTAy >KOHE XpoMocoMajapbl
KIKTEey oCchl MeTadazana (MeTadazanblK IUIACTUHKAIA) KYPTri3iiael.
Anaghazaoa xpomocomasap/iblH XpoMaTuaaaapbl 0ip-0ipiHEH TOJIBIK
akKpIpacajibl 1a 9p TYPJil MOJIOCTEpre Kapai TapThlia 0acTaiibl.

Tenogpazadoa OeniHylll >KACyIIAHBIH TMOJIOCTEPIHE TONTACKaH
XpoMocoMaap JKIHIIMIKEPIN, Y3apblll XpOMAaTHH JKiIIIeJIepiHe aiHajabl,
SIPOIIBIK, SIAPO KAOBIKIIACKHI Tak1a OOJbIN, 2 KaHa sAapo Tysiaedi. SAapo
2-re OeJIHTEHHEH KeHiH (KapuoKWHE3), IUTOINIa3Maaa 2-re OeliHeml
(uuTokuHe3). CoUTin, MUTO3 JKOHE ITUTOKMHE3 HETI31HJE O1p >KacyllaaaH
KaHa 2 )acyla maiaa 6oabl.

Tenomepaep scane onvlH Heacywia 00aiHyoe2i poJti. XpoMOCOMaHbIH
MaHbBI3/bI O6JIirt — HeHTpoMepa. LleHTpoMepa — kacyia OesiHyl Ke3iHje
XpPOMOCOMaHBbIH, ~KO3FalyblH KaMTaMmachl3 erefl. Erep 1meHTtpomepa
Oonmaca xpomMocoMasiap Ko3fajia aaMai KoUbLIaabl. XpoMocoMa HiHAepi-
HIH VINTapbIH TeJIoMepajiap JeM aTaijbl, OJIApIbIH KbI3METI XpOMOCOMa-
JapAblH TYPaKTBUIBIFBIH CaKTay, XpPOMOCOMAaJIApibl SAPO JIaMUHACHIHA
OeKIHAIpY, XpoMocomanapabl XaObICHI KalyJaH cakray, T.0. OoJbIn
TaObU1abl. JKacyianbiH 9pOip O6JiHylHEH KeillH XpoMocoma TelloMepa-
Japhl a3/IbI-KOMTI KbICKAPBITT OTHIPAbl, a1 OHBIH Y3bIHJIBIFBl MUHUMAJIbIbI
JEHrelre >KeTKeHJE jKacylia OeJIIHYlH TOKTaTaJbl >KOHE OYJI ar3aHbIH
KapTaloblHA alblll  Keyenl.YHeml OeuniHymn  >kacymanapaa  (YpbIK
KacyllalapelHaa, JIHIeK JKacyllajdapblHia) TeloMepaiap Y3bIHIBIFbIH
KaJIMbIHA KEJTIPIN OTBIPATHIH epekiie (epMEeHT — Tejaomepasza (PepMEeHTI
Oonmanpl. Hupmepnmannm >koHe OpuTaH FalbIMAapbl KeWOip amamaapabiH
OackanmapiaH epTe KapTasThIHBIH TYCIHIIPETIH HAKThl T€HETHUKAJIBIK
MaTepHaIapIbl aHBIKTAIbl. byJI 3epTTeyiiep HOTHXKECI OHKOJOTHS JKOHE
’Kac aypyJapbl TaOMFATBIH TYCIHYAE MaHBI3BI 30p. AJIaMHBIH CTaHIAPTTHI
reHoMbIHaH epekiie 500 MBIHHAH apThIK T'€HETHUKAIBIK ayBITKYJIapIbIH
KE3/IeCEeTIHIH Tajjam, agaMmaapabiH epekiie BapuanTTapbl TERC reHiHig
MaHbIHJIa OMOJIOTHSJIBIK caraTTapAblH YII-TOPT JKbUJIFA ajja >XKYPETIHIH
Oalikanpl. «bizgin  3eprreynep KelOip amamaapAblH —TeHETHKAJIbIK
MaTepHaIapbIHBIH JKBUIIAM KapTarora allJIblH — aya OarmaapiaMaliaHbII
KOWFaHBIH gojenaedi» - gen Jlomgongarel Kopommik — Koaemki
Tum CrieKTOp FBUIBIMU 3€PTTEY TOOBIHBIH JKETEKIIIC1 alTTHI.
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FanpiMmapaplH aWTyblHIIA KapTaloAblH €Ki Typl OOJaTbIHBI —
XPOHOJOTUSJIBIK - JKbUIAAPMEH KoHE OHOJOTHSIBIK - JKacyllajapablH
aCbIMEH ecenTeseTiHl Oenrutl 0ol «Kacka OalaHbICThl KE3/1€CEeTIH
aKayjap ocipece XYpeK, KaH TaMbIpjiap aypyJiapbl >KOHE KaTepil 1CIK
aypyJnapblHbIH KEeHOIp TypJepl XpOHOJOTHSIBIK €MeC, OHOJOTHSIIBIK
’KacreH OaiIaHBICThl €KEHI Typasibl MOJIMETTEp/il» Tom Myiueci Jlectep
YHUBEPCUTETIHIH (¥ np16puTanus) KapIUOJIOT S npodeccopsl
Hunemr Camanm aran etti. Faasimaap xpoMmocomMa COHbIHAAFBI KOPFAHBIIII
«KaJMaKmagape» - TEIOMEPIEPAIHKYPBUIBIMBIH 3€pTTEHl OTBIPHIN O1p
KOPBITBIH/bIFA TOKTAJIIbl. ECKIpreH HeMece KbICKapFaH TEJIOMEpPJIEp epTe
KapTaloFa »OHE Karepil ICIK aypyblHa 9Kelyl MyMKIH. Temomepiepal
TO3yJJaH CaKTay MYMKIHAIrT ©Oap Tenmomepaza (QEepMEHTIH TanKaH
aMepuKaHJbIKYII FaibiM 2009 XbUIbl 63 KAHAIBIKTAphl YIIIH MEIUIIUHA
caiachl OonbIHIIa HOOENb CHIMIIBIFEIHA UETEHI].

Fansimmapra temomepinepaiH y3bIHABIFBIH peTTelTiH TERC reni
KapTalo >KOHE OHKOJOTHSUIBIK aypyJiap MpOLECTEpiHAE HErI3Trl pen
aTKapaTbIiHbl Oenril Oonabl.)KaHa 3epTTeynep ajiFail peT epTe KapTarora
KOHE TEJIOMEPJIEP/IIH KbICKapybIHA KayallThl FT€HHIH HAKThl BApUaHTTAPbIH
anpIkTaabl. JJHK MosieKyIachiHBIH TOJBIK pEIUIMKAIMSIaHOAUTBIH IBIFbIH
SFHU TEJIOMEPJIIK 06IIMIEPIHIH perIuKalUAIaHOANTHIH/IBIFBIH aJlFall peT
1971x. A.M. OJIOBHUK alTKaH OOJIATHIH.

MyHBIH MoHI MbIHaJA: *orapbiaa cunartainrad JJHK nmomumepasanbik
xyhe ananblKk JIHK MoJiekynachlHBIH KIMIIENepiHiH 3 YIIbIH TOJBIK
perMKanusuiaManipl, sFHu kaHajnad cunresfenreH JIHK Tizoexrepi 5
YIIbI JKarblHaH KbICKa Oomnajnel. Ceded1 opOip xkaHa JIHK Ti30eri kpicka
«PHK - yiteiTkblnan» (mpaiiMep) Oactananel. KeliH on epekiie Hykie-
azaJlap apKbpUIbl AJBIHBIN TacTalajbl, Olpak OocaraH ydacke J1€30KCH-
HYKJICOTUJITEPMEH TONThIpa anMaiinsl, cebedi IHK mnomumepazanap o3
oetinme JIHK cunaTe3iH OacTail aimaiabl, o TEK IMOJUHKYJICOTHATI 3
VIITBIHAH y3apTaabl. by skepae oHaal ydacke KOK, COHJIBIKTaH)KaHaTI30eK
MaTpUIaJIadH KbICKa 00J1aJIbl.

JIHK wmounexkynacblHbIH MyHJal YIIBIH YIIKIp YIIBI AN aTajaibl.
JIHK-HBbIH yIIKIp YIIBI TYpPaKChi3 00jajbl, cededl IK30HKYJe3anap Y3bIiH
YIIBIHAAFBI apThIK HYKJIeOoTHUATEp1 Oip-Oipsien ansin tactan, JHK yiibix
TyhbIKTa ARl Kanmait 6onFanaa 1a, erep skacyiiaaa Tejaomepasa OosiMaca,
OHBIH opOip OesiHYIHEHKEHIH XpOMOCOMa KBICKAPBIIl  OTBIPAJIbI.
opoippermukanusaa JHK monexynacel « PHK—yHiBITKB) Y3bIHIBIFBIHA
cotikec 10-15 HykiI€OoTHAKE KBICKAPYBITHIC OOJFAaHBIMEH, IIBIHBIFBIHIA
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50-65 Hykmeotua kyOwbiHa KbicKapaawsl. byn JIHK - mommmepasanbik
KEIIeHHIH KacueTiHe OalIaHbICThI O0Ia/IbI.

AnamubiH  saaponblk  JIHK-HBIH 1 MoOJIeKyJIackIHBIH — OopTaiia
Y3bIH/IBbIFBI 120 MUJUTMOH HYKJIEOTH]T KYNTAPbIHA TE€H JECEK, KaCYIIaHbIH
opOip OeminyiHge Tenomepasza Oencenairiacis  JIHK — monexymnachr
0,00005% - ra kpicKapanabl ekeH. byn opuHe eTe a3, Oipak, TaburarTa
TeJIoMepa3a Y3bIHBIFBIH KAJMbIHA KEATIPIN OTHIPATHIH TETIKTEp Oo0IMaca
TYO1HIe XpoMocoMajap >KOMBUIBITT KETKeH Oosap emi. Tek COHIBIKTaH FaHa
XpoMocomanap  TEJIOMEPJIEPIHIH  TOJBIKKOHE  peIUIMKalusianoay
npoOJeMachIHbIH, OMOJIOTHSIBIK MaHbI3bI opacaH 30p. COHBIMEH Katap,
OyJ1 KYOBbUTBIC aF3aiap/iblH KapTaro, KaHIEPOTEeHE3 MpoOiieMaiapbIMEH e
TBHIFbI3 OANIaHBICTHI.

Kacymanap Muto3mgaH Oacka >KOJIJAapMeH e OeJliHyl MYMKiH,
MBICAJIbl: @MUMO3 - KACYIIaHbIH Tikenen (Oypbic) O6iHyl KOHE JKBIHBIC
KacyliajJapbliHbIH 06JIIHY1 dKOHE Mell03->KbIHbIC JKaCyIIAIapbIHBIH 06IiHYI.

AMUTO3 apKbUIbl HETI3IHEH MPOKAPUOTTAp KOHE pPEreHepanus-
JAHYIIbl 3YKapUOTTHI kacywmanap OeisiHenl.bysn ke3ne ke3re KeplHETIH
XpoMocomasap KoHe 00JIiHY YPIUIbIFbI TY31IMENH 1. AMUTO3 SIAPOHBIH JKOHE
LM TOIIJIA3MaHBIHCO3BUIBII €KIre 06I1HYy1 apKbLIbI KYpeIi.

DHIAOMHUTO3 N KIETKaJAarbl XPOMOCOMAaHBIH PEMPOAYKIHUSIaHYbI
KE31HJ€ SAPOHBIH OomHOed Kypy nmpoueciH antaapl. OCBIHBIH
HOTHOKEJIEpIHAE KJIeTKa/la XpOMOCOMa CaHbl koOeie 1, Keie oj1 OacTamnkbl
CaHBIMEH CaJIBICTBIPFAH/Ia OHJAFaH €ce apTajbl. JHIOMUTO3 OCIMIIKTEP-
Jerl CHAKTHI >KaHyapiapJblH Jla op TypJi WVIMaHbIH OCJICEHl MKYMBIC
ICTEUTIH KJeTKajdapbiHaa kesjaecenl. Keline xpomMocomanapiblH Taiiaa
OOJybl KJIETKAJAFbl OJIAPJbIH CaHBIHBIH OCYIHCI3 eTell. byn ke3ge op
XpoMOCOMa ecelell ocell, Oipak Kac XpoMocoMa e3apa OailaHbICKaH
KyWhiHAe Kanaabl. byn KyObUIbIC JonuTeHust Aen atamaabl. On 3HIO-
MUTO3/BIH JKEKe KaraaibiHaH Typaabl. [lonmutenai xpomocomasa ximie-
aep caael 1000-2000 mamaceiHa Ketedl. by ke3me aca 30p  alblln
xpomocomanap ty3ineal. [lonurenus Kyobuibichl Oipkatap auddepeHius-
JaHFaH KJeTKamapaa OaliKamaabl >KOHE OJ1 KJIeTKA SAPOCHIHBIH EpeKIIe
OaityTaHbBICTEI 0OJIAIBI.

Kuongay nerenimis - sxacanjipl opTazia ecipy apKblUibl PEKOMOMHAHT-
el JIHK Monekynacein anbiktay opici. KinoHaay >KbIHBICCHI3 ocil gamMy
apKbLIBI O1p OpTaK TaparaH ar3ajap jkoHe yprakrap.1985 xbiasl Mrosiuc
KJIOHJAYAbIH MOJMMEpa3aliblK peakius OMICIH YChIHABIL. CONTIN KaXeT
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JIHK dbepmenTTepin cuHTE31eyTe )KOHE OJapAbIH KeIllipMelepiH OipHeIe
ece KoOeUTyre KO aIlThI.

XKibex ToKyIIbIHBI KJIOHAy. JKaHyapiap/bsl KJIOHAayAa OPbIC FalbIM-
napbiHbiH OpHBI Oesek. Ocbiman 100 kb1 OypeiH Mockey yHUBEpCUTE-
TiHIH 300JI0TBI A.A. TuUXOMUPOB aiFamr OOJBIT >KIOEK TOKYIIBIHBIH
KYMBIPTKACBIH JPTYPJl XUMHUSIBIK >KOHE (DU3UKAIBIK TITIPKEHIIPYICH,
KEH1H YPBIKTaHYChI3 ©CITT KOOCHETIHIH aIlThI.

TeimKanmapapl KJIOHAAY COTCI3AIr. MakkuHET e31HiH O1p >KYMBI-
ChIHJA THIIKAH/ABl KJIOHAAY YIIIH 9JicTep Oap, Oipak oJiap/ibl HEre OChI
yakpITKa JIWiH KJIOHJAFaH »>KOK JIeT€H CYpakThl Koiawl. bipak
Makkunennai 0oypkaybl icke acrajbl. ThIKaHIapAbl KIOHIAY METOH-
KaJIbIK ©T€ KUBIH 00JI/Ibl. OUTKEH1 CYTKOPEKTUIEPIiH KYMBIPTKA sKacyIa-
cetablH kosemi 1000 ece a3 Oommpl. JKaHyapiap MEH OCIMAIKTEPIIH
KayinTi WHOEKIUIAphl KO3IBIPFBIIITAPBIHBIH TE€HETUKAIBIK KapTachlH
xKacay.

90 - XpUIAAPIBIH COHBIHIA MPaKTHUKaaa KOJJAaHOAbl BHUPYCOJIOTHS,
COHAAN-aK 1preiyil acneKkTUIEpiHAE >KaHa SJICTEMENIK TYPFbIHBI KJIOHAAY
KeHIHEH naamblibl. OJapJblH apachblHIa MOJIEKYJISIPJIbIK-TEHETUKAIBIK
OMICTEP-PECTPUKITUAIBIK TaNay, HYKJIECHUH KbIIIKbUIIAPbIH MOJIEKYJISIPIIBIK
OyJlaHIACTBIPY, MOJICKYJSIPJBIK KJIOHAAY XOHE MOJMMEpas3dbl TI30€KTi
peaKIs )KETEKII OPbIH aJIjbl.

OciMIIKTEep KJIOHAAY HEri3l BEreTaTUBTI KeOerore skataabl. OCIMIIK-
Tepal OyrameH, OYMPEKTeH HEMecEe ©3€KTeH KJIoHAay OyaaH 4 MbIH KbLI
OypeiH xbuigaH Oenrimi. XX  raceipablH 70 oKbUigapblHaH — Oepi
©CIMJIIKTEP/Il TOMNTAIl KOHE JKETUIMEreH Toplliajap/bl KIOHJAay KEHIHEH
KOJIIaHBULABI. BereratuBTi KeO€ >KOHE KIIOHJAY Ke3iHJe TeHIep
KBIHBICTBIK KOOI Ke3lerijiell arbiMiapra OesiHOeW TOJBIK KypaMbIHIa
KOITEreH yprHakKa JCilH cakTaiaabl. bipereil KJIOH ToNTapbhlHa »KaTaThIH
opranusmzep Oipielt TeH KypamMbl MEHYKCACTBIFbIH CAKTaN/IbI.

Knonnaran sxanyapiapablH OaKbITChI3IbIKTaphl. KioHgaraH sxaHyap-
JapJbIHJICHCAYIBIKTAPbIHBIH ~ KaFdabl  Ka3ipAiH  ©31HJ€  MaHbI3IbI
KOPKBIHBIII TYAbIpaabl. Mbicasl: JloJii KO3BICH 6 Kb KAHAJBIT KOMIBIH
TeK XapThl OMIpPIH cyp/l. OHBIH ABCTpaTUsIIBIK €r131 MaTtuibaa TYBUIBII,
2 OSKbUIJaH KEHIH KaWThIC OOJAbI, ©31HIH aBTOpbIHA Oip Kapa KOMIbI
KJIOHJIaybIHA KeAEPT1 OOJIIBI.

Meiio3 - >xacymia"blH Kypaeial OeiHyl, OHBIH HOTIXKECIHIe Oip
JTUTTOUTHI aHAJIBIK KACyIIaJaH TOPT TaIOUITHIK KbIHBIC >KAaCyIIalapbl
naiiia 6omaasl. Meiio3 - kacymanslH JIHK ecenenyincis (Kpicka MHTEp-
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daza) exi pet OoJ1HY1: OHBIH O1piHII OOMIHYIH -peAyKIHAILIK, eKIHIIICIH -
HKBAIMSIIBIK OOJIIHY Jen artaiiabl. Meno3 by opOip 06eaiMi MUTO3 CHUSIKTHI
topT (azagan (npodasza, wmeradaza, anadaza, Tenodaza) Typabl.
Meit0316IH HET13T1 KOPBITBIHABLIAPHI — TAIJIOUATHI JKacyIIaiap by nanaa
0OJybl, TYKBIM KyasjaylIbUIbIK MaTEpUaIAapbIHBIH PEKOMOUHAIIMSIAHYHI,
OHBIH OipiHI OemiHyiHAe Ky3ere acajnl. [Ipodasza 1- Oec caTbira KikTese
(ermToTeHa, 3UTOTEHA, AXUTEHA, TUTIOTEHA, TUAKUHE3).

JlenToTeHa caThICBIHIA JUIUIOUATH XpOMOCOMajap IIHUpaThLia
OacTaii/ipl, HaIIap THIFbI3/IAJIFAH JKIIIKE YKCaMIbI.

3uroreHa TOMOJITIK XpoMocomaiap opl Kapad IIHMpaThUIbIT Oip-
OipiHe >KaKbIHJAI, KOCBUIBIN KYNTap Kypauabl (KOHbIOTAIMSIAHAIIbI).
XpoMocoMa KYNTApPhIHBIH CaHbl TAIIOUJITHIK XpPOMOCOMa CaHbIHA, SIFHU
agamaapaa 23 TeH 0oJabl.

[laxuTeHa caThIChIHAQ TOMOJITIK XPOMOCOMAJAp TOJBIK KOCBLIBII
TOPT XpoMarujaja TYpaTblH OWBaJICHTTEp Ty3edi (KOHBIOTAIMS).
Konbloramust »oHe allkacy - ©T€ MaHbI3/bl YIEPICTEp, OJAPChI3, HKaJIIbI
aJfaH/la JKBIHBICTBIK JKacymanap Ty3uiMmenai. Taburarra op TypJiepiiH
Oacka-Oacka Oynanmap Ty3y >KarJaisapbl 00aasl. Mbicambl, XxallyaHaTrTap
OarbIHJIa ApBICTAH MEH K0JI0aphIC OyaaHbl HEMECE €HeCl - Oue, aTachl eceK
- MOCTEK Kalblp Ke3znecedl. MyHnmail Typ apaiblk OynaHaap keOiHece
yprnak OepMmeiii. OWTKeHI ecek NeH OMEeHIH XpoMocomaiapbl COMKec
kenmenal. Jlemek onap TyuipiepiH anMacTeipa anMmanibl. Kouwvrozayus-
OYJ1 TOMOJIOTHSUIBIK XPOMOCOMAJIAP/IbIH, JKAKBIHIACHII, IIUPATHLUTY YIEPICi.
Konbroraimus yakpIThl K€31HJIe KOIITETeH XpoMocoMasap apachbliHa aikacy
(KpocCcMHrOBep) Kypenl. byn caTeima XpomaTujanap opl  Kapai
HIMPaThUIBINTOIP-0ipiMeH aiikacaabpl. OChl caThljla allkacKaH XpoMocomasap
©3apa TECHETUKAIBIK MaTepHalJapMEH ajMacajbl, OHBI KpOCCUH208€p
nporieci gen ataiinbl. Kpoccunzoeep (asvinus. crossing-0ver — auxacy) —
TOMOJIOTTHIK XpOMOCOMaJIapAblH YKcac OeiKTepi apachlHIaFbl aXbIpay
KoHE KaWTa Oipiry HoTWXKeciHae OonaThiH aiikacy. Kpoccunrosep I-mii
MeH03IbIHMPOQa3aChIHALKYPEIl KOHE dp TYPJl TeHASPIIH aJIeIbACPiHIH
KaHa KOMOWHAIMSIAPBIHBIH TY3UIyiHe oKeneai. MYyHBIH HOTHXKECIHIEe
Oanma okeciHe THICTI OipHelie TyHIp XpomMocomanap/bl, KaJlfaHJIapbIH
IIenIecine TUICTI XpoMocoManap ajlajabl. AWKACyIblH apKachlHJa ypIak
eTe aimyaH Typiai Oomazabl. TinTi Kem yprakThl ©ciMTal ar3ajap/laH eKi
Myiae Oipaed mapak Tya Oepmeial. bip KYMBIpTKaNbIK eri3aepiac
epekiienik Oonajpl, anaijaa oyap Typayibl KEWIHIPEK TOJBIFbIPAK
OasHIaNMBI3.
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JlunioTeHa caThIChIHAA TOMOJIOITHIK XpOMOCOMAaIap IbIH IUPATHUTYbI
COJI-CAJI Ka3bUIbIN, OJIap Oip-OipiHEH a)KbIpail OacTaijbl, 1ETEHMEH, OJap
o1 e 6oJca, Oip-OipiMeH Xua3mep apKblibl OaiiIaHBICHIN TYPAIbI.

JlnakurHes caThIChIHIa XpOMOCOMAJIap OJ[aH 9Pl aKbIPalIbl,0TE THIFBI3
IUPaThUIAABI, AP0 KaOBIKIIACKI €PHJIl, SAPOIIBIK >KOWBUIAABI, OOIiHYy
YPIIBIFbI TIak1a 00JIaIbI.

OBoreHe3 MpoLECIHIH ajFalKel 0eaiHyiHIH npoda3acbinga 4 sxoHe 5
caThlIap apajbIFbIHIA €peKIle caThl - AUKTUOTEHAcaThICHl Ooyianbl. by
caTbl dMOpHoreHesne Oacranbin Keigap 11-13 »xacka, SSFHU KBIHBICTBIK
KETUITeH KacKa, KeJIreHre NeWiH co3bUIaabl. by ke3me xpomocomaniap
epekiie MophOIOTHIIBIK (popMara aifHaIBIN opi Kapai 0eiHyiH yaKbITIIa
TOKTATaAbl.AJl KBIHBICTBIK JKETITy Ke31HAEe TUMO(DU3IIH TOTCUHIACYIII
TOPMOHBIHBIH 9CEPIHEH ail callblH O1p OBOIUT ©31HIH O6iHYyiH opl Kapai
KATFaCThIPAJIbI.

bipinmigen, meiio3 npodaszana 1 - koHprOranusiianaasl. byia KyObl-
JBICTBI TYCIHY YIIIH TOMOJIOTHSJIBIK XpOMOCOMAaap/blH HE €KEHIH €CKe
TYCIpy KaxeT. ['OMOJOTHUSIIBIK XpOMOCOMAJIAp JAETeHIMI3 - OYJI KYNTACKaH
XpoMocomaiap, oJiapJblH Oipeyl aTajblKTaH, EKIHIIICI aHaJbIKTaH
xKeTkizuieal. ['oMONIOrusibIK XpoMOCOMAJIapIbIH, MOJIIIepl, MIMIHI KOHE
reHJiep Kypamel Oipjieil. SIlrau erep OipiHIIT XpOMOCOMAJIaFrbl aTaJbIKThIH
OipiHII TEeHl Tepl TYCIHE jkKayamnTbl 0oJica, OHJIa aHAJBIKTHIH OIpIHIII
XpPOMOCOMAChIHAAFbl OIpiHIII TeH JiIe Tepl TYyClHE ’KayamnThl OOJaJbl.
CoHbIMeH Olpre aTalbIKThIH T'€HI TEPiHIH KOHBIPKANl TYCIH aHBIKTAWThIH
MEJaHWH HOPYBI3BIH KOATCH a3a allajbl, aJl aHaJIbIKTa TEPIHIH aIllbIK
TYCIH aHBIKTAaWTBIH MeEJaHUH OoJiajibl. bi3/iH opKaiCchIMbI3fa OapiIbIK
reHJIepiiH KyObl Oap (oienaepae KoK Y XpOMOCOMACBHIHJAFbl MeHAEpAl
KocmaraHaa). A¥f3afarbl JoM Kall TeH <OKYMBIC I1CTEHA1», KalCBICHI
«TBIHBIFAJIB», OHBI FAJILIM-TCHETUKTEP alKbIHAANABI. AJ 013 OYJI MOceeHi
KeJieCl TaKbIPhINTa TANJAUTBHIH O0JaMbI3. O3ipiie O1371H OapibIFbIMbI3Aa
23 xyn Xxpomocomaliap OOJaThIHBIH TYCiIHYiMi3 Kepek. CoHbIMEH
aTaJBIKTBIH OIPIHIII XpPOMOCOMACHI aHAJIBIKTHIH OIpiHIIT XpPOMOCOMACBIHA
colikec keneni. Merodaza I-ge OuBasieHTTep OOJIHYII >KAaCyLIaHbBIH
AKBaTOpBIHA TomTacasabl. AHada3za [-ge OuBaseHTTEp €Kl XpoMocoMallapra
aXBIPACHITI, OJIapJIbIH OPKaMCHICHI Kapama-KapcChl MOJTFOCKE
tapThutaabl. Tenodasza I-me maiima OonFaH saApojapAarbl XPOMOCOMA-
JapAbIH CaHbl €Ki ece aszasjbl, ’KacyIlla IUTOKWHE3 HOTIKECIHIE eKire
oemineni. Keicka nnTepdazanan keiin OipJieH MEM03/IbIH EKiHIIl O6JiHYyi-
SKBAMSUIBIK OeiriHy OacTananbl. VIHTEepKHHE3 Ke31HIe eKiHI OesiHyre
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KaKET akybl3Jgap JKOHE OJHeprus Kopel kuHananel, Oipak JIHK
ecenenoeial. Exinmn Oeniny metadasza II-nen Oactamanel. byn ¢daza na
MUTO3aFblIail opOip XpoMocoMa €Ki XpomaTujara axbipaiiibl. AHadaza
Il ne axpIpackaH XpoMaTujajap »acylla IMOJIOCIHE Kapail TapThLIaJibl.
Tenodaza Il-ne xpomatumanap necnupanigaHaibl, SAPO KaOBIFBI KOHE
SIPOIIBIK TY3UI€Al, IMTOKMHE3J€H COH XpoMaTujaiap >KUbIHTHIFbI
rarjIouATH 4 )Kacyla maiaa 6oJabl.

Meit031bIH OMOJIOTHSAJIBIK MAHBI3bI:

- MEMO3/bIH JKOHE VPBIKTAHYAbIH HOTHXKECIHAEC OUOJOTUSIBIK
TYPJIEPIIH XPOMOCOMA CaHBIHBIH TYPAaKThUIbIFbl CAKTAJIBIHA/IbI;

- MEW03 HOTHXKECIHAE TraMmeTanapja XpoMOCOMallapiblH E€pKiH
KOMOMHAIUIaHY BIKTUMAJJIBIFBI KYIIIee Tycel, cedeb1 opOip ToMoJIorTi
XpoMocoManap/blH (OKECIHEH >KOHE IICHISCIHeH aJjiblHFaH) €Kl raMeTara
aXbIpay BIKTUMAJIJBIFBI 1/2 TEH, am OGapyiblIKk XpOMOCOMa CaHbIH allaThlH
OoJicak ojap/AbIH TaMeTanap/ia epKiH KOMOMHAIMSIIAHY BIKTUMAJIBIFBI 2 T
JopeKeciHe, siFHU afgamaapaa 223 nopekeciHe TeH. bputaiiia aiTkaHza,
Oip raMeTara TEK KaHa OKECIHEH aJbIHFaH XpOMOCOMaJIap, ajl eKIHIIICIHEe
IICHIECIHEH aJbIHFAaH XPOMOCOMAJIAPJIbIH TONTACy MYMKIHIIUIIN ©Te a3
memmepae 6onaast (1/2)22 =1/4 194304 sram 1/4000000-Ha TeH; meiio3
MPONECIHIE KPOCCHUHTOBEP CalJapblHAH XpOMOcCOMallapJia T€HETHUKAJIBIK
Matepuanap (reHaep) peKoMOWHAIMalaHabl, TYKBIM KyaJayIIbUIbIK
MaTepHaIblH  YpHakKrap JKalfachblHJa KOMOWHATHBTIK ©3TEprillTIK
Oaitkaaabl. JKbIHBICTHIK KOOCIOAIH HETI3T1 MOHI YPBIKTaHY €KeHl Oenriii,
Oipak Keije >kaHa ar3a YpbhIKTaHOaraH >KYMBIPTKA >KAcCyIIachblHaH J1a
naMybl MyMKiH. Bys1 KyObUIBICTHI TAPTEHOT€HE3IeT aTaibl. by koJMeH
naiiga OoJiFaH ar3anap ramjaouaThl 00IabI.

IlapTenorene3. TaburaTTa KEHIHEH TapaJiFaH >KBIHBICTHI KOOCHOJIIH
epeKIe Typ e3repici Ke3aecedl, OHbl napmeHoz2eHe3 JeN aTalJibl.
[Taptenorenes (rpekie. “‘napmenec’- xbi3, “eenesuc”- Tyy). OHBIH MoHI
YpBhIKTaHOAFaH )KYMBIPTKA JKaCyIIaiaH ’aHa aHAIBIK aFr3aHbIH JaMybl. by
opeKeT TaburarTa eCIMIIKTEp MEH KaHyapiapAblH KOITEreH TYpJepiHie
ke3neceni. Muicanbl, nadHus sxoHe OiTene (KeKTeMm, )Ka3, Ky3/I1H OachIHa)
YpBhIKTaHOAFaH JKYMBIPTKA >KacyllajlapblHIa MapTeHOTCHETUKAIBIK aHa-
JBIKTAp AaMUJbl. ¥ PbIKTAHFAH >KYMBIPTKAJIAP KBICTAIl IIBIFIN, KOKTEMJIE
nmapTEeHOTeHe3 JKOJIbIMEH KoOele allaThlH aHaJbIKTap KaWTajlaH JdaMU/IbL.
ATanbIKTap Ky3jae naiga 6omaasl. by kyOsuibic 6anapasa, xxabalbl apaja,
eciMJIIKTepAe - “OakbakTa”, T. 0. Ke3aece/Il.
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bamapana mapreHorenes Oackaria Xypesl, YpblIKTaHOaFaH KYMBIPTKA-
JapAaH TEK aTaJbIKTap (mpymenoep), all YPhIKTaHFAaHJAPbIHAH aHAJIBIKTAP
(ananvik, apa) MEH KETUIMEreH aHaAJIBIKTap (JcyMblCULbl apanap) TaMUIbI.
XKorapbl xoHE TOMEHI1 TeMIlepaTypaMeM dCep €Ty apKbUIbl >KacaH]Ibl
KOJIMEH YpbIKTaHOAFaH KacyllajJiapJaH >KaHa ar3ajap JaMUTBIHbBI
nonenaeHal, Oipak eTe cupek kKe3aeceni. Mpicaiabl, OaKaHBIH YPBIK-
TaHOaraH *KyMBIpTKackiH 6°C Temreparypaaa KbI3[bIpa OTHIPBIN, UHEMEH
IIYKBIFAH/Ia, COJI )KYMBIPTKA KacyIllaJaH aHAJIbIK KacHeTTepi 0ap epecex
0aka JaMbIFaH.

ATtakThl opeic TeHeTuri b. JI. ActaypoB xacaHIbl apTEHOTECHE3IIK
KOJIMEH KoOero kabuieTi 0ap »ki10ek KypThiH anjbl. JKoFapel Temneparypa-
MEH 9Cep €TKEHJIE )K10€K KYPTHIHBIH aHAJIBIFBIHIA Mello3 OPEKET1 KYpPMEH,
JUTUIOUITEL XPOMOCOMA JKUBIHTBIFBI Oap JKYMBIPTKA »Kacyllachl Tanja
Oonran. Ochl JKacylagaH >KYMBIPTKAJIAPkI 1p1 OOJIBIT KEJIETIH (MOTUTLIION -
TUsl) aHAIBIKTAp MapTEHOIeHEe3 KOJIBIMEH AaMbliFaH. MyHJai omicTepal
nanagaHbll MapTEHOTCHE3MIK JKOJIMEH >KI0€K KYPTHIHBIH aHAJIBIKTapbIH
aTyJIbIH Ka31pTi Ke3/1e K10eK oHIIpyAe MaHbI3bI 30p OOJIBIN OTHIP.

KeOeto - Tipi ar3anap/ablH ©31HEH KEillH ©31He YKCac YpHakK Kaaablpy
KaO11eTi, KeOew Tipi ar3ajapFa ToH KacHETTepJliH Olpi JXKoHE OChI
MPOLECCTIH apKAachlHAA Kep O€eTIHAE TIPIWIUIK Y3/IKCI3 KaJFachlll
oThIpasibl. TaburaTTa KOOCIAIH €Ki Typl Ke3Jecelll — >KbIHBICCHI3 JKOHE
KBIHBICTBIK. JKBIHBICTBIK KOOCHOJIIH albIpMaIlIbIBIFl HET131HJI€ YKBIHBIC-
TBIK TIPOIIECC SFHU OIp Typre »KaTaThlH JapajapiblH TYKbIM Kyayay
aKImapaThIHBIH ~anMacybl KaTajbl. JKBIHBICTBIK KOOCIOIIH MaHBI3BI
yplHaKTaH-ypHaKKka TeHETUKAJIbIK aKMapaTThiH OpAalibIM e3repe Oepuiin
OTBIPYBI JKOHE JapanapiblH Oip-OipiHe yKcamaiiael. ['engep MeH
XpoMocoManapAblH KOCBUIYbIHAH YpIakTa >kaHa Oedruiep maiiga
OonybiHAH, Olp Typre ’kKaTaThlH Aapanap IMIHAE MIEKCI3 ajayaH TypJi
oenruiep TybiHAaUAbI. JKBIHBICCHI3 KOOCIO KBIHBICTHIK KOOCIOTE KaparaHaa
KapamnaibIM »KOHE OJI DBOJIIOIUS KYOBUIBICHIHIA aJIFalll maiijga OosFaH. A
KBIHBICTBIK KO0€I0 - KypAedl Impolecc, cebedi Oojamak ypraKThiH
ICHETUKAJIBIK ~MaTepuajabl €Ki aTa-aHaHBIH TYKbIM KyaJlayIIbLIbIK
aKmapaTTapbIHBIH KOCBLTYBl HOTHKECIH/IEC KaJIbITITaCaIbl.
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6 ZKacymanarbl 3aT aJIMacy KIHe JHEPrus ajiMacy

6.1 3ar aamacy Hemece MeTa00JIU3M

XKacyiiia ChIpTKbI OpTaaH YHEPTUSICHI MOJI OPTaHUKAJIBIK 3aTTap MEH
OelopraHUKaJIbIK 3aTrTapibl (Cy >KOHE MHUHEpaAbl TY3Japibl) YHEMI
KaObu1man oTeipanbl. KaObuinanran 3aTTap Kacyliaaarbl (epMEHTTEPAIH
oCepIMEH bIbIpAIl, aF3ara KaKETC13 OHIMIEP1 CHIPTKBI OpTara IIbIFAPbUIBII
OTBIPATHIHJIBIFBIH TOHTAHY IMOHIHEH Oinecinaep. Exmemne jkacymna ambik
KyHlere xKaTaJibl, COHIBIKTaH Ja CBIPTKbl OpPTaMEH 3aT ajiMacy oOpEeKeTi
Y3I1KC13 KYPIIl OThIPAJIbI.

3am anmacy Hemece memadonuM eKi camvlOan - KAmadoIu3IM MeH
anaoanuzmuen mypaowsl. Katabamusm (bIIbIpay peakIUsChl) Ke31HJe
KYpJleJll OpraHuKaJIbIK MOJIEKYJIajap skail MoJieKyJiajiapra JetiH bIbIpaii-
nel. JKacyliara TyYCKeH KeMmipcylap, akybI3lap MEH Maijiap, COHbIMEH
KaTap »KacylIaHbIH ©31HJIe KMHAJIFaH KOPEKTIK 3aTTap OIpHEIIe peaKiiusi-
JapaaH KeuiH cyT KbImkbUibl, CO, XK0HE aMuakKa JACHIH BbIAbIPANIbI.
Karabanu3m peaknusicbl Ke31HIEr1 YHEPTUSHBIH O1p 06JIiri epKiH dHEepPrus
TYPIHJE, SIFHU KOFaphbl SHEPTrEeTUKAJIBIK KOCBUIBIC -Ad0eHo3uHmpughocgham
(AT®) typinae cakranaabl. An exiHIIiOeiri sHeprusra 0ail KopepmMeHT-
TEepJIlH CyTerl aTroMjaapbiHAa HUKOTUHAMMAAJSHUHIWHYKIeoTUadochar
(HAQ® - H) Typinne cakTamajsl.

buocuHTe3 peakiusachl ©cin KeJie *KaTKaH kac )kacylanapia OeiceH i
TYpAE XKypeal. Alaiiga, skacyliajap/blH TIPUIUTITIHIE OHBIH XUMUSIIBIK
KypaMbl >KaHaphIN OTHIPATHIHABIKTAH, €CKIPTreH jkKacyllanapaa Aa 3aTTap
yaaibel cuHTtesneneni. JKacymiaga CHUHTE3JEITeH aKybl3 MOJEKYJalaphbl
Oenrur  yakpITTaH KEWIH BIAbIpaliabl Ja JKaHaJdaH CHUHTE3/CNCTIH
MOJICKYJIaJJApMEH aybICTBIPBUIBITT OThIpaabl. COHIBIKTAH Ja, JKacyllla
KbI3METIH KOHE XUMHUSITBIK KYpPaMbIH TYPaKThI cakTarn
Kasiasibl. KacylianbelH KYPBUIBICKI MEH OHBIH KYpPaMblH jKaHapTyFra celemn
OOJIaThIH PpEAKUMSIAPABIH JKUBIHTBIFBI, AWIACMUKALLIK AIMAC) HeMece
accumunayus  Oden  amanadel.  (Tpekimie.  “IJIaCTUKOC"'—  MYCIH,
myciHjaenreH). CoHbIMEH aHa0allu3M pEeaKIUsIChl (CUHTE3 PEaKIUSICHI)
KE31HJe >KacyIlla 3aTTapbl YHEMI >KaHapbhil OThIpaabl. ([lmacTukanibik
aJIMacy aHaOaJIM3M JIeTeH TEPMUHMEH aJIMaCTHIPBIIFaH. )

3aT anmMacy HEri3iHeH YII TypJi KbI3MET aTkapaibl: 1) chIpTTaH
KEJEeTIH 2Heprusira Oail 3aTTapIblH bIABIpAybIHAH HEMECE KYH CoyJeci
SHEPTUSCHIH ©3T€PTY APKbUIbI aF3aHbl XUMUSIIBIK YIHEPTUSMEH KaMTaMachl3
€Ty; 2) KOpEKTIK 3aTTapiaH KaObUIJaHFAaH MOHOMEpJEpACH Kacylia
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KYPBUIBIMBIHBIH MaKpOMOJICKYJIaJapblH SFHU aKybl3, HYKJICHH KbIIIKbLI-
aapbl JUOUATEP, TMOJUCAXApPUATEP >KOHE Oacka JKacyIllaHbIH 3aTTapblH
KypyFa naijanany; 3) jkacyiiajarbl O€Nrin KbI3MET aTKapyra Oerimie-
reH OMoMoJieKyJanapAabliH pudocomMa, MUTOXOHIPHS, T.0. OpraHOUATaPAbIH
CUHTE3/IeIy1 KOHE BIIAbIPAYHI.

Karabanu3m MeH aHa0aJu3M apacbIiHAAFbl JHEPrUsl AJIMACYhI.
Karabanuctik xon AT® xone HAJI® - H TypiHae XUMUSIBIK SHEPIUs
Oeneni. AHabGanmu3M Ke3iHAE OJ SHEPrus KapamaibIM MoJeKyJajaapaaH
MakKpoMoJIeKyJajgap  KypacThIpyFa skymcanajbl.AHaOalu3M  HeMece
OMOCHHTE3 KE3IHJE KapamabiM 13amap MoJeKylanapAaH HYyKJICHH
KBIIIKBIIAAPHI J)KOHE T.0. JKacyIlIaHbIH MAaKPOMOJIEKYJIadaphl CHHTE3IEIIE/I].
buocunTe3 MonekynamapAblH KeJeMi ©cil KYpACICHTEHIKTEH, OFaH
sHeprus skymcanaabl. On sHeprusHblH ke31 AT®-ueiH AP wmeH
Oeilopranmkanblk (Qocdarka ACHIH BIABIpAybIHAH IMaiga  OoJaibl.
Kacymiansig kei0ip Oemmextepine HAJI® - H-nan OemniHeTiH 3HEprusira
Oail atomaapel maiganaHbUIaAbpl. Karabamm3m  kKoHEe — aHaOaMM3M
peaknusIapbl  JKacymaga Olp yakbITTa JKypedl, Oipak oJapiablH
KBULIAMIBIFBI O1p-01piHE TOYEJICI3 peTTeNe/I].

Karabanu3dMm Hemece bIAbIpay peakmusjapbl .3aTalIMacylblH
HET13T1 KbI3METTEPIHIH OIp1 XKaCylIaHbl FHEPTUSIMEH KaMTaMachl3 eTy. Ol
TaOuFaTTa SHEPrus ajlyaH TypJi OOJBIN Ke3Jece/l: KbLIy, DJEeKTP, KYH
coylieci, XUMHSUIIBIK, >KaHapMaidl HeMece KOPEKTIK 3aTTapja CaKTaJlFaH
SHEPTHS.

An, Tipi ar3ajarel Jkarjmai Oackama. blapipay peaknwmsichl (katada-
JM3M) CUHTE3 peaklusichiHa (aHaOaln3M) Kapama-Kapchl xypeai. MyHna
SHEPTUSICHI MOJ TOJUMEP MOJICKYJaJlapbl SHEPTHUSACH a3 MOHOMEpJIepre
BIIBIpaiibl. MBICalbl, aKybI3-aMUHKBIIIKBUIIAPbIHA, KOMIPCY-TIIFOKO3aFa,
HYKJIEUH KBIIIKBUIIAPHI - HYKJICOTHATEPre bIAbIpaiiibl. by eHiMaep ogan
opi Killl MOJEKyJajabl 3aTTap - KOMIPTEri OKCHUJII MEH Cy MOJEKyJachlHa
NeiiH piabIpaiiabl. blaeipay peakuusicbl ke3iHae OOTIHIM MIBIKKaH YHEPTHs,
3aTTap/ibl O€JICeH]l TachIMajjiayFa, CHHTE3 peaKIMsIChIHA, KO3FallyFa,
OYJIIIBIKETTIH KYMBIChIHA >KOHE >KacylIaHbIH OeJiHyiHE »OHE TIPIIUIIK
opeKeTTepiHe KyMcanaabl. OCIMAIK )KOHE )KaHyapTEKTI KOPEKTIK 3aTTap/Ibl
KaObUIIAWTHIH KaHyapJiap MEH ajaM CBIPTKbl OpTajaH HEPTUACH MOJ
OpraHUKaJbIK 3aTTapJibl TOTBIFA OTBIPHIN, BIABIpAyAaH KEHIHT1 3aTTapIbl
(riroKo03a, aMHUHKBIMIKBUIAAPEI, MHHEPAJIILI TY31ap, AopyMeHuep, T.0.)
TYPIHJAE KaObULMANIbI 1@, CBHIPTKA KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl, Cy, HECEIHOP
(ModeBHMHA), HECeN KBIMKBUIBI, T. 0. TypiepiHae mbirapaapl. COHBIMEH,
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’acyIla ChIPTKBI OpTaJaH KEJITeH AHEPrUsCchl MOJ OPTaHMKAJBIK 3aTTap-
JIBTH, BIJIBIPAyhl HOTHDKECIHJIE OOCall IIBIFATBIH XUMUSIJIBIK PEaKIUsIap IbIH
SHEPIUsICHIH TaljanaHaabl. byl sHeprusi SHEPrusiHblH Oacka TypiHE
altHanaabl. DHEPTUSHBIH ©3repyl TEPMOIMHAMUKAHBIH 3aHIAPbIMEH CUIIAT-
Tananapl. Tepmoounamukanvtyy 0ipinuii 3aHbl OOUBIHIIIA YHEPTHS KONBLI-
Maipl KOHE >KOKTaH TMaija OoiMaiabl: 0d Olp TYpJEH eKIHII Typre
©3repinnoThipaabl. Tepmoounamukanovly eKiHuii 3anbl OOVBIHIIA: YHEPTHS
Olp TypAeH eKiHIIl Typre aybiCKaHAa, OJ SHEPrusiHblH Oip Oeirin
naii1anbl KbI3METKE JKyMcaca, KaJiFaH OeJIir maigachl3 KbllyFa alHalIa ibl.
[Tayimanel KyMbICKA XapaMaWTbIH JHEPTUS IHMPONRUA JIETEH OJIIEMMEH
CUIIATTANIA/Ibl, DHEPTHSl ©3repreH CailblH >HTponusi keOeiedl. Meicansl,
CaJKbIH yaKbITTa ar3ajiap dHEPTUsHbI HET13T1 JKYMBICTIICH KaTap JEHECIH
KBUIBITYFa, aj BICTBIKTa TYpPaKThl TEMIEpaTypachlH Ccakray YIIiH
KyMcanasbl. Kacyuiansl SHEPrUsIMEH KaMTaMachl3 €TETIH
PEaKIUSIIAP/IbIH KUBIHTBIFBI SHEPTUSIIBIK aJIMacy HEMECE OUCCUMUTAUUA
JIeT aTajajbl. AJ Ka3ip KaTabaau3M JereH TEPMUH/I MaiaJaHbIl KYpPMi3.
Ar3anarbl  dHEprusiiblH ke31 AT® TypiHIe caKTaJablHAJbl, OHBIH
MOJIEKYJIACBIHBIH ~ KYPBUIBICBI ~ TOMEHjeriie.  AneHo3untpudocdop
KBIIIKBIJIBIHBIH MOJIEKYJachl a30TThl HEr137ieH (aJeHMH), KOMIPCYTEKTIH
(pubo3a) xoHe ym ¢(ochop KbIIMIKBUIBIHBIH KalablFbIHAH TYpaabl. ATO-
TIH MOJIEKYJIAJIBIK KYPBUIBICHI TYPaKThl OonmMaiiael. Erep dbepmenTTepiH
ocepiHeH O1p MoJiekya hocPOopKbIMKBLILI ruapoansaeHce 40 kJx/mMomb
sHeprusi Oeiin aaeHo3uHTpUdochop, aaeHo3uHIAUPOCHOp KBIIKbLUIBIHA
allHaNbITT OThIpaZbl. by KaWTBIMIBI OpEKEeT, OHbI MBIHA PEaKIIUs
teHaeyineH kapanaap AT® + Hy,O— AJI® + H3PO,, sran AJID + H3POy
— AT®. Conapiktan na ATO® KbIIKbUIBI KaCyIIagarbl SHEPTUs
aJIMacyJbIH HETI3r1 Ke31 OOJbIN TaObUIaabl.bysl KBIMIKBUT KaCyIIagarsl
[JIMKOJIU3/IIH OTTEKT1 JKOHE OTTEKCI3 BIAbIpAYbl KE31HAE KOIl MeJIIEpae
CUHTE3 eI ].

Kacymanarpl JHEPreTHKAJIBIK aJIMAaCy HeMece ar3aHbIH ThIHbIC-
any. AT® cuHTe3l. ODyKapuOTTAp XKOHE KOITEreH MNPOKAPUOTTAP
(OakTepusuiap) AT®-TiH KBIIIKBUIBIH CHHTE3/IEYTe KaKETTI DHEPrus
TJIFOKO3aHBIH BIJbIpayblHaH anajabl.Herizinen Oy opekeT yIn caThlaaH
Typanael: 1) TimKonW3; 2) JUMOH KBIIKBUIBIHBIH MK, 3) 3JEKTPOH
TackiMaiiay Tiz0eri. ['NTMKOIU3 KOHE JMMOH KBIIIKBUIBIHBIH aifHAJIbIMbI
ke3igae AT® tysineai. CoHbIMEH KaTap SJEKTPOHAAp TachIMalAalThIH
TI30€KKE CYTeTiH OTKi3y apKbuibl AT® CUHTE31 SHEPrUsiAChIH KaMTaMachl3
eretid H -KofMAachIH TONTHIPATHIHIBIFEI KOPIHIII TYD.
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AT® KBIIKBUTBIHBIH CHHTE31MEH TaHBICY YIIIH, TIIUKOIU3/I1H OTTEKCI3
KOHE OTTEKT1 bIAbIpay OapbICBIKAPACTHIPBLIAALL. [ TTUKOIU3 Kypaell Kem
CaTbUIbl OpEKET OOJbIN TaObUIaJbl, OHBIH YII CaThIChIHA TOKTaJaWbIK:
TAWBIHIBIK KEe3€H1, MyH/Ia apHaWbl (epMEHTTEPAIH OCEPIHEH IHEPTHUsCHI
MOJI OpraHUKaJIbIK 3aTTap KapamaibiM (PHEpruschl a3) 3aTTapra ACiliH
pIABIpaiiibl. KeMipcynap- MoHOcaxapuaTepre, Maijiap - Mail KbIIIKbLUIbI
MEH TJIMLEPUHTE, HYKJIEUH KBIIIKbULIAPbl HYKJICOTHUATEPre, aKybl3 - AMUH
KBIIIKBUIAAPbIHA BIABIPANIBI.

I'nmukonu3ain  orrekci3 (aHa’3po0ThI) bIABIPAYbl. byi caTel
KaHyapJyiap jkacymacblHaa OipiHeH coH Oipi (pepMeHTTepaiH ocepiHeH
KYpeTiH 13 peakuusHbIH >KUBIHTHIFBIHAH Typaabl. DEepMEHTTIK peakiiusi-
JapAblH allJIbIHFRI OacmajlaKTapblHa ajaThl KOMIPTEKTI Tutoko3a, AJlD
xoHe ¢docdop kemukeuTel (H3PO,) xateicagel. Hotwmkecinme cyT
KbIIIKbLIBI, AT® )oHe cy Ty3neai:

C6H1206 + 2H3 PO4 + 2A21(D —>2C3H605 + 2ATO + 2H20

CoupTTiK ally 9peKeTi Je TIJIFOKO3aHbIH allyblHA ©T€ YKCac OOJIbII
KEJIETIH KO caThUIbl JEPMEHTTIK PEaKIHsl, OHBIH KUBIHTHIK TCHACY1:

CeH1,06 + 2H3PO4 + 2A D — 2CO, + 2C,HsOH + 2AT® + 2H,0
[raroko3a] [3TH criupTi]

['111I0KO3aHbIH KOHE CHUPTTIK allly peaklusuiapblHaa O1p MOJEKyJia
IJIF0KO03a bIabIpan, 2 Mojiekyjia AT® KbImKbUTBl TY311ea1. Peakius HOTH-
xeciage 200 kJlx sHeprusi O0ocanm mibiragbl. Ockl 3HeprusstHbIHS0 KJ[x
Hemece 40%-11 AJID-tiH AT®-ke aliHamybIiHa )KyMcaibiHca, ain 120 kJ[x
HeMece 60%-Ti kacymaga kKbpUlyFa alHanagbl. Kepin oTbipraHbIMBI3IAH,
peaKlMsara OTTEr1 KaThbICIAUTBIH OOJIFAHBIKTaH, OYJ1 apeKeT 2IUKOAUZOIH
OMMmEKCI3 blObIPAybl NECT aTAIAbI.

I'ankonu3ain oTTeKTi (a3po0Thl) BIABIPAYBI. [ TUKOJIU3IIH TOJBIK
BIIBIPAYbl HEMECE OTTEKTI BbIAbIPAY MUTOXOHJPUSIHBIH >KapFaKIIachIiHa
Y3IIKCi3 Kypemi. byn opekeT, TIUKOJM3/IH OTTEKCI3 BIABIPAYbl CHUSKTHI,
bepmenTTepAiH KoHE (Pocop KBIMIKBUIBIHBIH KAaThICYbl apKbUIbI JKY3€re
acajbl. MyYHBIH OTTEKCI3 bIJbIpaylaH alblpMallbUIbIFbl: OTTEKTIH KaThI-
CyBIMEH TJIIOK03a TOJIBIK TOTHIFBIT, CO, xxoHe H,O Ty3imeni. On viapipay
ObL1al Kype/i:

2C,H¢O, + 60, + 36H3PO,4 + 36 AJ®d— 6CO, + 36 AT® + 42H,0.
Ortreri biabiparanaa 2600 x/{x sneprust 6emiHin mbiragsl. Exkl Monekyna
CYT KBIIIKBUIBI bIABIparaHaa OoTTeriHiH KaTbicybiMeH AJID-nan ATd-tig
36 Monekynachel, SIFHM SHEpruschl Moa 36 docdartel OaitnaHbIcTap
Ty3utemi. [nukonmsmiH  oTTekTi  biAbIpay  kesigae 2600  x/[x
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sHeprusachiHbIH 1440 x]/[xaemece 54/0 -11 AT®-TiH XUMHSIBIK OalIaHbIC
DHEPIrUsACHIHA aifHajagbl. OTTEerl KaThiCKaHmarbl AT® - TiH bIABIpAybI
KE31H/I€ PHEPTUSHBIH TY3UIyl OTTET1 KOK KE€pJIETIMEH CallbICThIpraHa 18
€ce apThIK CUHTE3ACIC/].

['1r0K03aHBIH OTTET1 KATHICKAH/A JKYPETIH JKOHE OTTEKCI3 bIIbIpayhI-
HBIH KUBIHTHIK TCHJEY1 MbIHAJIAM:

CeH1206 + 60, + 38H3PO,4 + 38AJIDO—6CO, + 38ATD + 44H,0

ATanraH ylI Ke3eHHIH OapbIChIHIA TY3UIreH sHeprus ke3i AT,
SHJOTIIA3MANBIK TOPJBIH KYybICHl apKbUIbI, >KaCyIIaHbIH SHEPTUsS KaXKET
KepJepiHe TacbUIaibl. [ JTIOKO3aHBIH OTTEKCI13 KOHE OTTEKTI BIABIPAYbI
Ke3igae OemiHin mbIKKaH sHeprusaeid 80 kJbx + 1440 x/Ix = 1520 x/[x
HeMmece 55 % mOTEeHUMaNAbl DHEPrus TYPIHAE CaKTaJbII, >KacyIlaHbIH
TIpmUTiK OapbIChiHAA KyMcanaabl. COHABIKTaH Ja TJIMKOJIM3 CaThIChIH
SHEPIreTUKAIBIK aJIMacy el aTaiMbl3. [ JTMKOJIN3 - KOl caTbUlbl OlpHENe
peakiusiap JKyheci, COHJBIKTAH >KOFapblIarbl TEHJIEYJIEp OyJapbiH
OapbIChl Typalibl TYCIHIK Oepe anmMaiinbl. PeakuusiHbIH op CaThICHI
anpbIKIIa (epMEHTTEPAIH KaThICYBIMEH JKYPE/Il.

I'moko3a  blABIPAYBIHBIH  CAThLIAPBL.  JIMMOHKBIIKbLIBIHBIH
catbiiapbl. IlupyBarThiH e3repyi. JIumon KbluiKplisl camuicblHa
oaapavlK. JIMMOH KbIIIKBUIBIHBIH CATHICBIHIAAUTAPIBIK MUPYBAT KOMIP-
teriHig (C-3) 6ip atombin CO, Typinae korantaabl. All, KopepMeHT A
KaJFaH €Kl KOeMIpPTeri aleThi TOOBIH KOCHIN ajajbl J1a, JUMOH KBIIIKbI-
IBIHBIH, caThickiHa Oepeni. HAJIY mupysar men xodepment A-man 2H-ToI
kocein anbin, HAJT -H + H'-ka aitnanansr. Ceiitin auetnn K,A nuMoH
KBIIITKBIIBIHBIH CAaThICHIHA OTE/I1 /1€, OCBIMEH JTUMOH KBIIIKbLUIBIHA ASPIIBIK
asiKTasIabl.

JlasgpabIK asgKTaaraH COHJIMMOH KBIIIKBUIBIHBIH aiHAJIBIM PEAKITHSICHI
Oactanaael. On peakuusi caraT TUIIHIH OAaFbITBIMEH Xypeal. PeakiusaHbiH
OacTanksl 3aThl peTiHae aneTua K,A Katbicaapl 1a, €Ki KOMIPTEKTI alleTHI
TOOBIH TOPT KOMIPTEKTI KOCBUIBIC KBIMBI3JIBIKCIPKE KBIIIKBIIBIHA Oepi,
aaThl  KOMIPTEKTI KOCBUIBIC JIMMOH  KBIIIKbUIBI — maijga  OoJjajbl.
depMEHTTEPIIH 9CEPIHEH OCHI JMMOH KBIIIKbUIBIHBIH €Ki atoMbl CO,
TypiHae OeJiHIN MIbIFaAbl Ja, KaJlfaH TepT KOeMIPTEri aToMbl jKaHa
KbIMBI3JBIKCIPKE KBIIIKbUIBIHA allHAJBIN OThIPa/ibl. JIMMOH KBIIKBIIBIHBIH
opOip aHaJIBIMBIHAA PEAKIMS OCBIHAAN HOTHIXKE OEpill OTHIPATHIJIHI.

KopsiTakene, TMMOHKBIIIKbUTbIaHATBIMBIHBIHHOTHKETIEPI
TOMEHJIET1/1CH:

1. bi3 TeibIcay Myienepi apkbuibl CO, eHIMIEepiH Oein
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msirapambi3. O enimaep [IpuyBaT mMoliekyachl peakiusra TYCKEeH Ke3/e
e3iHjer1 yurHin kemipreri atomblH CO; TypiHze O6JT€HHEH ajbIHAJIbI;

2. Cyreri aTtomMaapbl JMMOH KbIIIKbUIAAPBIHBIH OpOIp CaThICHIH]IA
BIIBIPANIBl /1a, OJap JJIEKTPOHIAPJBIH akienTopiapbiHa Oepuieni.Cou
yaKbITTa HA,Z[Jr xone ®AJI Ty3ineni, oyimap karitaman HAJ[ - H + H' sxome
DA/l - Hy-re aliHananabi;

3. JIUMOH KbIIKbUIAAPBIHBIH 9p anHaIbIMbIHAA AT® KBIIIKBIJIBIHBIH
O1p MoJIeKyIackl maiaa 00JIa bl

4. JIUMOH KBIIIKBUIBIHBIH alHATBIMBIH TOMEHJICTIICH Kbl TCHJCY-
MEH KOPBIThIHBLIAyFa Oosanbl; Peaknusfra TyCKeH 3aTTap—KbIMBI3/IbIK-
cipke KoIKbUIBI —Anetun K, A—AJD +da— 3HAIL « H —DA/.
Peakiust HOTHXKECIHE TY31IT€H 3aTTap; KbIMBI3JIBIKCIpKE KbIIKbLIBI 2CO,
+K,A + AT® + 3HAJL * H+ 3H" + ®AJ * H,.

H' koiimachIn TOJTHIPY. DJIIEKTPOHAAP TaChIMAJAAy Ti30eri.
PeakuusiHbiH OacTankbl 3aThl PETIHJAC AJIBIHFAH TJIIOK03a (PEPMEHTTEPAIH
KOPAEMIMEH TOJNBIK biAbIpaibl. Ocbl ke3nae OeniHreH sHeprusi ATO
CUHTE31HE KATBICKAHBIMEH JI€, OHBIH HErI3r1 06l 3JIeKTPOHIAPMEH
TONBIKThIpbUIFaH TackiMangaymel HAJl - H + H' rmkonus GeH JMMOH
KBIIIKBIJIBI CAThICBIHBIH 6HIMI )KoHe DA/J] - H, Typinjae xuHakTanrad.Ochl
TachbIMAJIIAYIIbIIAP CYTErIHIH €K1 aTOMBIH BJIEKTPOHAAp TachiMaiaay
Ti30erine Oepenl 1€, OYpPbIHFBI OpPHBbIHA KAWTBHIN KEJIN CYTETIHIH >KaHa
aTOMJApbIH KocyFa AaibiH Oonaabl. Ockl Ty3uiren kemiprek (IV) oxcuai
MUTOXOHJIPUS JKapFAKIIACBIHAH €PKIH OTIN, CBIPTKbI OpTara IIbIFAbl.
Cyreri arompaapbl 1K1 >Kapfakiliara eoTin (QepMEeHTTEpHiH ocepiHeH
TOTBIFAbL, IFHU 3JIEKTPOHAAPBIH KOFaJITAIbI: H -& >H"

CyTeriHiH 27MeKTPOHAaphl MeH KaTHOHAaphlH H' TaceIMammayisl
MOJIEKyJajap YCTall ajiblll, *apFaKIIaHbIH 1ITK1 JKaFbIHA OTKI3II Ki0epei
i€, COJI JKepJie OTTETIMEH KOCBUIBICAThIHABIFBI OaFapiiaMet OCHEIeHTeH
(MUTOXOHJIpUsSIFA MOJIEKyJa KYHIHJET1 OTTerl CHIPTKbI OpTajaH Y3IIKCi3
KEeJII Typabl).

0, + 4e =207

Katuornap H' »kaprakiiaHbIH CBHIPTKBI JKarblHA KHHAKTANAIbl. OCHI
Ke3/le MHUTOXOHJPUSHBIH I1IIIHJAE Tepic 3apsaATairaH OeJIIeKTep, SFHU
aHUOHAP oN KOHIIEHTpalUsIChl koOelin kereai. JKaprakiiaHblH 11I1HE ©Te
aIMalTBHIH OOJIFaHIBIKTaH, OHBIH CBIPTHIHJA CYTET1HIH KaTHOHIAPHI (H+)
niorbIpianaibl. HoTmkecinae skaprakiiaHblH CHIPTHI - OH 3apsiaTaiaibl 1,
1Kl Karbel - Tepic 3apsaranajbl. COHBIMEH >KapFaKIIaHBIH 1K1 KOHE
CBIPTKBI JKarblHJa Kapama-Kapchl 3apsjarainraH OeJIIeKTepiH CaHbI
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apTKaH calblH OJIApJbIH apachbIHAAFbl IMOTEHIIMAT albIpMAllbUIBIFBI 1A
apTa Tyce/l.

Kaprakmanbiy keiOip xepisepinae ATD-Ti cuHTE3nEUTIH PepMeHT
MoJleKyTanapsl opHanackan. On ¢epmeHT Monekynachiaaa H' xaTnonma-
pel ©Te€ aiarTblH KaHaimgaap Oonaapl. JKaprakilaHblH —CBHIPTHIHAAFbI
katrnoHnapaelH (H') moTeHIman afbIpMaIbUIBIFE IIAMAIaH THIC KeOeHi
KETKEH jKaFJlaiijla 3JIeKTp OpPICIHIH KYIIIMEH OH 3apsAATajraH OeJIieKTep
(H") depMeHT MONEKYNaCHIHBIH KaHAIAPHl APKBLIBI KAPFAKIIAHBIH iMIKi
»KaFblHa OTEJ1 J€ OTTETIMEH OPEKETTECII, Cy TY31Ie/Ii:

4H" + 20 — 2H,0

DJIEKTPOH TachIMaJaylibl TI30€K »KapFaKIIaHbIH 1IIKI KaOaThIHJA,
an H' xoiimMa iIKi >koHe CHIPTKBI Kaprakmiamap apachiHaa OomamgslH'
MOHJIAPBIHBIH, KOMMara TOJYBIMEH HEPTUs >KUHAIAAbl 1a, OYJI 3HEprus
AT® cuaresige manpganadeuiafbl. Ocwkl xoiameH AT® cuHTe3nenreH
caiii H' - KoiiMagarsl sxuHanral sHeprus asasgsl. HAJT « H sxone®AJ]
H,-nen snekTpoH TackiManAayiibl Ti30€K apKbUIbI KEJITEH 3JIEKTPOHIAp
KOMMaHbl TaFel 1a H' HOHBIMEH TONTHIpambl. bByn  opeKeTTiH
MUTOXOHJIPHUSIA Y3A1KCI3 KYPINl OTHIPATHIHJIBIFBIH €CKEPTeH JKOH. /-KEeCTe
MUTOXOHJIpUSAJIa ThIHBICAIY OPEKETI KE31HAErl peakUusuIapiblH KYPICIH
KOPBITBIHBLIAY MaKcaThIHAA OCPLIII OTHIP.

TeIHBICATY dpeKeTi Ke3iHaeri peakuusiap Tizoeri

7-xecTe
PeakuustabIH XXypy AJFaImKpl KOCBIIBICTAP Conrel 6HIM
PETTLIITI
['mukonm3 I'mroko3a (Cg) [Tupysat (C3)
(HAJT) HAJl-H + H"
(A1D, On)
JIMMOH KBIIIKBUIBI [Tupysat (C3) TO
alfHABIMBIHA JasPJIBIK O,
et KoA (Cy)
(Ko—A)
(HAJT) HAJl-H +H"
JInumon KeIIKbUTBIHEIH | Anetri KoA (C,) CO,
AlHAJIBIMBI (A1D, On) ATOD
HAT HAJl-H+H"
(PAL) DAJl-H,
DIeKTPOHIAP HAJl-H+H" H'- xoitma AT®D
TachkIMaJijiay Ti30eri dAJI*H, H,O
O,
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6.2 doTocHUHTE3

AToTpodThl XKIHE rereporpodrhl xkacymanap. Ilnacmukanvik
(anobanu3zm) anMacy cUIaTblHA CoMKec TaOuFaTTarbl OApJbIK Kacyllajaap
eki Tomka OemiHenl. Xijopoduiai Oap ecCIMAIK KacyllaJapbIHBIH Tipi
TaOWFaT YIIiH MaHBI3BI ©TE 30D, ce0e0l OHA ©31HE TOH EPEKIIe dPEKETTeP
(mpouectep) xypin kataabl. On opekerrep (POTOCUHTE3 JAETreH aTIeH
FBUTBIMFA OUT1I1l. DOTOCUHTE3 IETEHIMI3 KYH CIyJIeCl SQHEPTUACHIH XUMHUSI-
JBIK OalJIaHBICTAp SHEPrUsChIHA AaWMHAIBIPATBIH KYPACTl MEXaHU3M/I1
opeket. SrHuM, xjopoduiai Oap eciMIIK Kacyllajlapbl KyH coyJieci
SHEPTUSICHIH TaiIaNaHblll  OCMOpraHUKANIbIK 3aTTap/laH  OpPTaHUKaJIbIK
3aTTapAbl CHUHTE3/E€H anajbl, OHJA >Kacyllalaplbl aemompodmul Ien
ataisibl. OChl OPEKETTIH KUBIHTBIK TEHJICY1 ObLIall OpHEKTENe/i:

6CO, + 6H,0 - CgH1206 + 60, 1

byn Tenmey QotocuHTE3iH MeXaHU3MI Typalibl TYCIHIK Oepe
alMalibl, OFaH TOJIBIK TYCIHIKTI KYH COYJIECIHIH ocepiHeH O0o0aThiH
peaknusiiap MEH KOMIPTETiH OPHBIKTHIPY TaKbIPBIMIIAJIapbIHAH aJlaChlH-
nap. XKacymanapaplH eKiHI ToObl OeHOpraHUKaIbIK 3aTTapjaH OpraHuKa-
JBIK 3aTTap/ibl CUHTE3ACH alMaiijibl Ja, DHEPTUSChl MOJ OPTraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAp bl JalblH KYHIHAC KaObULIalabl. bynapbl cemepompoghmut
ycacywanap paen araiinpl. [ereporpodrapra Oykil >KaHyapiapAblH,
aJlaMHBIH, KOIITeTeH MUKpoar3ajapiblH, XJOpOo(DWIbCIi3 CaHbIpay-
KYJIaKTap IbIH JKacyIiagaphl KaTaibl.

Thinbicamy koHe (poTOCHMHTE3. AF3ajlap THIHBIC aJiFaH/Ia KOPEKTIK
3aTTap TOJIBIK BIJBIpAY YIIIH OTTErl KaXKET €KEHJIIr1 Oapliambi3ra Oenriii.
TrIHBICANTYIBIH €H COHFBI ©HIMI KOMIPTET1 OKCH/Il, CYy >KoHE 00C dHEprus.
byit conrbl eHIMIEp - HOTOCUHTE3Te KAXKETT1 HET13T1 KOChUIBICTAp OOJIBIT
TaObutaabl. COHABIKTAH, THIHBICATY (POTOCHMHTE3 Ke31HIEerT IHEPTHUSHBI
KOKKa IIbIFapajibl. Auaiiga, THIHBICATY KE31HJIE KYMCAJFaH TMal1alibl
sHeprust (OTOCUHTE3 KEe3IHAErl ajblHFAaH KYH DJHEPrusChblHaH a3
OOJaTHIHIBIFBIH TOMEHT1 TI30EKTEH Kopyre 00JaIbl.

CO,+H,O+ kyH 3HeEpruscsl

doTtocuHTE3
[Tavimansl SHEPTUAHBIH $
a3arobl Kopexkrik 3artap + O, T
TeIHBICATY

'

CO, +H,0O+DHeprus
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DHEprusiibIH eH K601 - KYH COyJIECiHIKI, KOPEKTIK 3aTTap OjJaH a3, €H
a3bl KOMIPTET1 OKCHUJI, Cy koHe oTTeri. POTOCUHTE3 KOrcaThlUIbl Kypei
opekeT.MyHIaKYHCOYJIECIOHEPTUSCHIH XUMUSIIBIK OalIaHbIC YHEPTHUSCHI-
HaalHaJIabIpya 6acThl peJIIl XJIopoIiacTapaTkapanbl. [lnacTurrepainyin
Typre OemiHeTIHIIrT Oenriil, oJyiap: JIeHKoIacTap, XpOMOIUIACT >KOHE
XJIOpOIIacT. bys yilleyiHiH € HETr131 —cmpoma Jen aTanaThbiH aKybi3. All,
doTOoCHHTE3 opeKeTl XJIOopopul MUrMEeHTI (Kackll Tyc OepeTiH) Oap
XJIOPOIIIACT YKACYIIAChIHIA KYPEIi.

XJ1opomiacThiH KYPbLIbICHI. broiorusiarel 6apiblK OpraHOUATAD
CUSKTBI, XJIOPOIUIACTHIH KypaMbl OHBIH KbI3METIHE cail Kypaeil OoJajbl.
Xnopodungep KOK >KOHE KbI3BLI TYCTI COyJeNnepAl KYThIM, MKAChUIIbI
MarbUIBICTBIpaAbl. O coyjle XJIOpOIUIACT KACYIIAChIH KAaChLl €TiN
Kopcerenl. Xiopormiactapiaa xjaopoduigepaeH Oacka capbl, KOHBIP,
KBI3FBUIT Capbl TYCTI KapoTHHOUATAP O00Jsaabl. O MUTMEHTTEP Y3bIHBIFBI
0acka TOJIKBIHAAFBl COyJENIepAi IIaFbLIBICTBIPBIN, ©3 DHEPTrHACHIH
xynopodmibaepre Oepim, GOTOCHHTE3IIH XYpiciH Te3aereni. KapoTtunon -
Tap JKachll XxJopoduinepMeH OypkeHin, KepiHOenml, Oipak Ky3ie,
xjopodwiiep Oy3bUIFAaHHAH KEHMiH, OHBIH J>KapKbIparaH TYyCl KepiHE/l.
CoOHIIBIKTaH J1a KY3/I€ JKalbIpaKTapAbIH TYCl Capbl ®OHE KbI3FBUIT KOPIHIC
oepel.

XJoporutacTarbl  XJOpOoPUUT MUTMEHTI TpaHajapia OpHAIACKaH.
['pananap OipiHiH YCTiHEe OIpIH >XKMHAN KOWFAaH KyMIC aKlla CHUSAKTHI
TaKTallajapjan Typaasl. Takramanap e3apa IIYPHIKTApMEH OailiaHbICca bl
na, an (OTOCHUHTE3 OpeKeTl OYKII XJIOPOIJIACT »KacylllachliHAa €MeC OChI
rpaHaiapaa xKype/i.

Keitbip (otocuHTE3re KarbiCaThiH MOJEKYJIalap MEH MUTMEHTTEP
XJIOPOTUTaCTaFbl (DOTOCUHTETUKAIBIK KaOBIKIIAHBI KYpacThIpyFa KaTbhIca-
1bl. DOTOCHHTETUKANIBIK KaOBIKIIATApIbl CTPOMA HEMECE XJIOPOILIACTHIH
HET13T1 3aThl Kopiaiapl. CTpOMaHbIH ©31 XJIOPOIUIACT >KOHE KaCYIIIaHbIH
IIMTOIIJIa3MaChlH OeJIeTiH KaObIKImIagaH Typaabl. MOTOCHHTE3 OpeKeTi
ke3ingae AJI®-tiH ar3anmapiaa atkaparbiH peil 30p. AJI® - arzanap jaen
oThIpraHbIMb3 AT® cuntesine H' - KoOWMACBHIHAAFbl JHEPrUSHEI
nanagaHaTeliH GEPMEHTTED.

Kyn coyJaecinin ocepinen 0ojsatbin peakuusuiap. KyH coyneciHiH
OCepIHEH XJIOPOIUIACT JKacyllacklHAa OlpHEIe KypAedl peakiusiap
xypeni. Con peakuusuiapabiy 6ipi AT® cuntesi, cy poronusi, T. 0.

AnenosunTpudochar AT®. ['MuKoIM3IIH OTTEKCI3 KOHE OTTEKTI
BIABIpAYbl Ke3iHae sHeprusira O0aii AT® MoyeKyJIachbIHBIH TY31JIETIHIH
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OTKEH TaKbIpbIITapaaH Ouneciaep. KacymiaHnblH KUMBLIAAybIHA, OHJAFEI
KaHa aKybl3 MOJICKYJAJIAPbIHBIH CHHTE3/Ieyl MEH TachbIMajaHyblHA,
apTHIK 3aTTApJbIH IIBIFAPBUTYbIHA, SIFHU 32T aHAIBICHIHBIH Y3/I1KC13 KYPII
TypybiHa ocbl AT®-TiH »Hepruschl xkymcanaabl. KyH >HEpruschIHbIH
AT® TypiHae cakTaaraH XUMUSIIBIK YHEPTUsFa allHATYbl (POTOCUHTE3/IET1
KOpekTik Ke3eH. AT® Tipi ar3anmapiplH eMmip CYpPYIHJAETT SHEPTrUsTHbIH

OpTAJIBIFBI OOJIATBI.

doTocuHTE3

KyHn seprusicel—>AT® «<—  OprasukaibIK 3aTTap

TbIHBICAJTY
Ocy, 1amy, KUMBbLIAAY, T.0.

DOTOCUHTE3 KE€31HJI€ OCIMIIKTEp KYH SHEPrUsACHIH OpPraHUKaIbIK
3aTTapAblH MOJEKYJaJapblHIa CaKTaiJbl, ajdl THIHBIC AJIFaH/Ia KOPEKTIK
3aTTapAblH MOJIEKYJIAachl bIABIPAIl, OHAAFbl PHEPTUsS Oocan IibFaabl. Ochl
KYObUTbIC AT®-TiH CUHTE31HE PHEPTHUs OKEJIETIHI KOFaphlJa KOPCETUITEH.
AT® MoneKkynachlHBIH KYpaMbIHIA >KOFaphl dHEpPreTUKanbl eki (ocdat
TOOBI OoJazpl. byt eki OaiinaHpIC Y3UIreHae 0acka Ke3 KeIreH KOBaJeHTTI
OailylaHBICTICH CcalbICThIpFaHAa kemn 3Heprus Oemineni. AT monekyna-
ceiHAarbel (ocdar TOOBIHBIH IIETKI Oip moisekynackl y3uiregae 40 kJ[x
sHeprusi OesiHenl, Oy PHEPrusHbl ’kacyla mnainananaasl. Ocbl Ke3e
A® (apenozunaudocdar xoHe OocaraH OeilopraHukanbik ¢docdar
KpIcKama ®H aen xa3buiaabl) naiaa oonaasl. Kalitanan AT® nmaiina 6oy
yuiH A/l® nen d¢ocdar ToObI KocbUly Kepek. OfaH Kell 3Heprus
AKyMmcanajbl, o 3Heprusi pocdar TOOBIHBIH bIIBIPAYbIHAH >KOHE THIHBIC
ayJlaH aJbIHAIbI.

ConbiMeH AT®-TiH naiiga 60aybsIHBIH O1p K06l - 071 AJ[D-HiH Oacka
MoJieKyJianapaal (pocdar KOCHII alnybl apKbUIbl XKYpell eKeH. [ mukonn3
opeketi ke3inae kenrereH ATd mosekynachl Ty3isiell, MYHbIMEH KaTap
AT®-1iH Heri3ri 0eJiri XUMUO- OCMOC OapbIChl Ke31HJE Maiiga OoJiaibl.
AT® MoneKkyJIachbIHbIH CUHTE3/ICNTY1HIH OChI KOJIBIH AJIMBICHIHIIIBI YKbLIIIa-
pbl XMMHO-OCMOC OpEKeTl Jen aTraraH. XUMHO-OCMOC XJIOpoIliacTap/a
dboTOCHMHTE3 KE31HJE KOHE MUTOXOHIpHSIIAp/a >Kacyllla ThIHBIC aJFaHia
xKypeai. On exi Ke3eHHEH TYPa/Jibl.

1. DHEpTrUsHBIH )XKUHATYHI.

2. Kunanran sHeprusiiel AT cunTe31HE Naiganany. XuMHUO -0CMOC
KE31HJIe TaialaHblIaThIH SHEPTHS -0JI AJCKTPIIIK 3apsiibl 0ap OeJIeKTep
WOHAAPJIbIH ~ KaThICyblHA OallaHBICTBl OOJATBIH  AJEKTPO-XUMUSIIBIK
sHeprus. Kapcel 3apsaranran Oesnmiextep OipiH-Oipi Taptaasl. Erep ochl
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OemeKTepAiH KOCBUTYBbIHA KEIepri jkacajica, JICKTPXUMUSUIBIK dHEPTHS
YKUHAJIA]IbI.

NonmapaplH apachlHAaFbl KeACpriaepil aiica, >SJIeKTPXHUMUSIIBIK
SHEPTHUSI )KYMBIC 1CTEiA1. XJIoporiacTap MEH MUTOXOHApUsIIAp/ia KeAepri-
HIH POJIIH OpPraHOWATAp INIHJAET! >KapFakimiajgap aTkapaabsl. TacbiMa-
Jaylibl MOJICKyJajgap 3JIEKTPOHIAP/bI KapFaKIIaHbIH ChIPThIHA KUHAK-
TauJbl Ja, OJIAPIbIH H* nonbiMen KOCBUTybIHA KeJiepri xkacaiiasl. OChIFaH
kapamactan H' wmemmepi kebeiiren com AJI® - asa depMmeHTiHIH
IYpHIKTAaphl  (TIOpajapbl) apKbUIbl ©TKeH H' HMOHBIHBIH SHEPrHSICHIH
naiiananbin AT® cUHTE31 YHEMI KYPIIT OThIPA/IbI.

MuroxoHapusyiap MEH XJIOPOIUIACTapJbIH HErI3rl KbI3METI-CYTerTl
atoMblH H' HOHBI MEH 31EKTPOHIApFa BIABIPATy apkblisl H' KoiiMachH
TonThipy. OHAAl KbI3MET aTKapy YIIIH XJIOpOIUIacTap 3HEPrUsiHbl KYH
COYJIECIHEH, aJl MUTOXOHIPUSIIAP KOPEKTIK3aTTapaH aiajibl.

Cy ¢oToamusi. DoTOCUHTE3/IH €H KbI3BIKTHI KEP1 - KAPBIK dHEPIrHUsi-
CBIHBIH DJIEKTPOHIBIP/IBI SJIEKTPOH TaChIMAIIAUTHIH KaTapJiap apKbLIbl O1p
TachIMAJJAFbIINITaH EKIHIIICIHE ©TyAl KaMTaMmachl3 eTyl. MocerneH,
XJOpoWIT MUTMEHTIHIH €peKIlle KAaCUETIHE Ha3ap ayJapcak: O >KapbiK
SHEPIUSACHIHBIH Olp O6NIriH CIHIPreHAE, OHBbIH Oip 3JIEKTPOHBI MOJIEKY-
Jajiad OeJIiHIN MIbIFaAbl Aa, OIp TaChIMAJIIAFBIIITAH €KIHIIICIHE 3JIEKTPOH
TaChIMAJIJIAyIIbl KaTapjap apkKbulbl kKypedl. OpaH KeWiH 3JIEKTpOH ©31
CHAKTHI 60OC JIeKTPOHMEH JKOHE CTPOMAJAFBI CYIBIH cyTeri nmonbiMen H'
Koceimanel. (CynelH Keii6ip monekymamapsr H' xome OH™ monmapbiHa
bIABIpaFaH Kyijae Oosazanl). SIFHM, KOC SJEKTPOH >KOHE CYTErl HOHBI
CyTEeriH TachIMajJaylibl MoOJIEKyJamMeH Kocbutiaawsl na, HAJI® - H-ka
aliHanaabpl. bysl >kepjae cCyTeriH TachIMaidaylibl KbI3METIHIH HAI[QD+
(HUKOTUHAMUJIaICHUH 11 HyKieoTuadocdaT) aTkapaibl.

2¢ + H + HAJI®® — HAJI® « H,
Onexrpongap Cyrterin Koceuiran cyrerin Tacmangayuibl
TaCbIMaJIJIayIbl

byn TeHneyaeH KapbhlK HEPrUSICHIH CIHIPTeH 3JEKTPOHAApP CYTEriH
TachIMaJIayllibIHEI cyTeriMeH Kocyra Hemece HAJID-teiH HAJI® - H-ka
allHaJyblHAa TMallaJaHbUIATBIHIBIFBIH Kepyre Oomaabl. OCbhl  9peKeT
(GOTOCUMHTE3IIK KaOBIKIIAHBIH CHIPTKbI OeTiHae »xypemi ae HAID-H
ctpomara etenl. HAJI® - H, xmopodumn MoJieKyJachlHbIH KOFalTKaH
SHEPIUsChl MEH DJICKTPOHJAPBIHBIH €Ce0IHEeH Ty3uaeal. A, XJIopohuia
MOJIEKYJIachl KOFAJITKAH 3JIEKTPOKIAPBIH KAPBIKTBIH OCEPIHEH CYJIbIH
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BIIBIPAIl, CyTETl aTOMJIAPBIHBIH JICKTPOHJAP MEH MOHBIHA JeWiH OemiHyl
ece01HEeH TOJIBIKTHIPA/IBI.
2H,0—4e + 4H" + 0, 1
Cy  DOnextponmap Orreri (dotocunresne
apTHIK OMBAJIIHTCH)
by peakius - ¢y 2JIEKTpOJIU31HE YKCAC KAPBIK YHEPTUSCHIHBIH ocepi-
HEH bIIbIparaH cy QOoToau3i.

Mosnekyna kyiinae arMochepanblH KypaMbIiHa KIPETiH OTTEr1 OCHI CY
dboToan31 Ke3iHae 06JIIHETIHI peaKIys TeHICYIHIHKOPIHIITYP.

Cy bigpIparadga OeJiHIN IIBIKKAH OTTerl - (DOTOCHHTE3/Er1 kKaHama
oHIM. OHBIH O1p 06JIIrH OCIMIIKTED THIHBIC aJiFaH/a TaiIaIaHbIN, Kajara-
HbIH aTMocdepara mibiFapaabl. COHbIMEH OYKIT TIPUIUIIK YIIIH MOHTLIIK
MaHbBI3BI 0ap arMmocdepaaarbl OTTETl OCBhI OPEKETTIH Ke3iHae OeiHImn
msiFaibl. KopbiTa Kenrene KyH coyJieci 9CepiHEH MbIHAIaM peakiusiiap
xypeni: a) AT® - cunrtesi; o) HAJI® *H - toiH TY311y1;0) cy dhoTomm3i.

KeMipTeriH OpPHBIKTBIPY KOHE KOMIPCYJAPAbIH CHHTE3IEYi.
HAJI® « H nen AT® monekynanapbl XJIOPOIIACTHIH CTPOMAChlHA OTEI.
OHpa OyJ1 KOCBUIBICTAp KOMIPTETIHIH OKCHIIH KOMIpCY TYpiHAE '"TYThIN
KajaTbiH" peakuusiiapja naijaananbuiagbsl. BipiHim caTbijia KeMip OKCH/I1
OeCKOMIPTEKTI KaHTKa Kocbuiaabl. OHJa KajdblITaCKaH alThIKEMIPTEKTI
KYPBUIBIM TYPAKCHI3 JKOHE OipAeH YIIKOMIPTEKTI MOJIEKYJara bIAbIPANIbI.

Y mkeMIpTeKT!I MoJieKyJdaHblH apKaiceichl AT®-ten pocdar ToObIH
KochIll ananbl. OnapasiH ekeyinae ae Oip-oipaeH docdar ToOBI OosFaH,
Oipak >kaHaJaH KOCBHIN aJbIHFAaH TONTHIH OaWJIAHBICBIHAA SHEPTUs Kol
OOJIFaHABIKTaH, MOJICKYJIaHbIH ©31 ’Heprusra Oail Oonanbl. byn opeker
sHeprusira 0ait ¢ocdar OalylaHBICHIMEH asgKTalabl Ja, SHEprus OeJiHedl
xoHe op Mosekyna HAJID « H-tarbl cyTeriHig 01p aTOMBIH KOCBIM ajdajbl.

byn peaknusiiappIH )KUBIHTHIK (POpMyIackl TOMEHIET1ICH:

Cs + CO, + 2AT® + 2HAJI®*H — 2C3 + 2A1D + 20H,, + 2HAID".

BecOypbiuTbI YmkemMipTekTi
KaHT KOCBIJIBIC

XJoporutactapaa >KYpeTiH OVJI peakiusijapra KemnTereH OipTeKTi
MOJIEKYJIaJlap KaThICAaThIH OOJIFAHIBIKTaH, OHBIH Op CATBICHIHJA YIIKOMIP-
TEKT1 MOJIEKyJaJIap/blH TaFAbIpbl ©3repin OoThipanbl. OnapabiH Oipeyi
©3apa KOCBHUIBII, aJITBIKOMIPTEKTI KaHTKa, MBICAJIBI, TJIOKO3a, KpaxMall,
KACYHBIKKa, T.0. ailHanmajpl. backacbl a30Thl Oap ToNTapMeH KOCBUIBII,
AMUHKBITITKBUIBIHBIH ~CUHTE31HE KaThicaibl. AJ  ymnHII ToObl Oec
YIIKOMIPTEKTI MOJEKyJagaH yiI OeCKOMIPTeKTI KaHTKAa ailfHajlaThiH
peakumsigapra Katbicaabl. byn OeckemipTekTi KaHT KaWtaman CO,-Hi
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KOCBINT aJIbITl, OCIMIIKTEp YCTaFaH KOMIPTEKTEpIHIH CaHBIH KeOehTe/.

Y mkeMipTeKTepAiH COHIbl OHIMIHIH Oip 06iri aHa 0€CKOMIPTEKTI
MOJIEKyJIaFa YHEMI alHAJIBI OTHIPATHIHABIKTAH, KOMIPTEriH OPHBIKTHIPY
y3uimenTiH nuka 6omansl. OHbl Ca-1iuki HeMmece KanbBHHHIH MUK JCT
ataneiHaAbl. Ochl 1uKAl amkanel yirH 1961 x. M. KaasBun Hobens
CBIMJIBIFBIH aJIJIbI.

ANTBI KOMIPTEKTI TTFOKO3aHbIH MOJIEKYJIachl maiaa 00y YIIH UK
aNThl peT KaWTallaHaJbl, dp caThlJa OCIMIIKTEPAEC TYThUIFAaH KOMIPTET1HIH
opkaiiceichl CO,-1eH  KeMIpTeriHiH Oip aTOMbl KOCBUIBII  TYPaJlbl.
KeMipTerin TyTkaH ke3ge Oocam mbiFaTelH AJID, ®r xone HAJD'
(OTOCHHTE3IIK >KapFaKIIaHbIH OC€TiHe KaWThlm Kemin, oHaa AT® MeH
HAJI® - H-ka aiinamaasl. KyH Tycul TypraH yakKbITTa OChl PEAKIIMS
XJIOPOTUIACTBIH O€TiHAE Y3IIKCi3 Kypeal. An maiina 6onran AT® men
HAJI® - H xyH 06aTKaH COH Te€3 >KYMCaJIbIl OITeal A€, KOMIPTETiH TYTY
peakuMsAChl TaHEpPTeHre aeiiH TokTanaasl. Tan ata AT® men HAJID « H
CUHTE31 KailTa OacTaiblll, KOMIPTEriH TYTy Xxanracajapl. DOTOCUHTE3IIH
KapaHrbl (a3zachlHla peakUMICHIHBIH OacTtankel 3aThl peTiHae CO,
anblHaAbl. PeaklMsSHBIH HOTHXKECIHAE DHEPTUsChl MOJ OpPTaHUKaJIBIK
3aTTap-MOHOCAXapuATEP, AUCAXAPUATEP MKOHE MOJIMCAXaAPUATEP CUHTE3-
neneni. Peakuus TeHaeynepi:

6C02 + 24H — C6H1206 + 6H20
,[[I/Icaxapm{ C12H22011

[Monucaxapun (CgH190s5) n. Kemipeyasig Ty3inyiHe AT® sHepruscsl
KYMCAJIATBIHJIBIKTaH KapaHaovl ghaza JeT aTanaibl.

XemocuHTe3. DoTocHHTE3/IeH Oacka Keuoip OakTepusyiapJblH 1c-
OpeKeTiHEe OalNaHbICThl JKYPETIH CHHTE3 peakuusiapbl Oonanel. On
xemocuHte3 (rpekire, Chemlia - xumusi, Synthesis - KOCbLTy).

XeMoCcuHTE3A1H (POTOCUHTE3IEH albIpMaIIbUIbIFBI, OHJA KYH COyJecl
AHEPTHUACHl eMeC, OCMOPTraHUKAJIBIK 3aTTAPbIH TOTHIFA OTBIPHIT BIABIPAYHI
KE31HJIeT1 SHEePTUAHbI Tai1alaHaabl. XeMOCUHTE3 Jie, DOTOCUHTE3 CHUSKTHI
SHEPIrUsiHbl 3aTKa ajaMacThipajbl. SIFHU, XJIOpOoQUIl KOK OakTepusiap
OeilopraHMKalibIK 3aTTapJaH OPTraHUKAJIBIK 3aTTapAbl CHHTE3JCYTe
KaOuteTTi 0onaabl. OChIHIAM XEMOCHUHTE3 9PEKETTEPl KYPETiH OaKTepHsi-
Jap MbIHAJAp: KYKIPT, HUTPUT, HUTpAT, TEMip, MapraHell MeH KeMip
OKCHUJIIH TalJajaHaTelH OakTepusuiap. MoceneH, XEMOCHHTETHUKTEPI1H
IITHAETT KYHABICHI a30T(PUKCAIUAIAYIIB KOHE HUTPUDHUKCAIUSAIAYIIIBI
Oaktepusuiap OoJibil  TaObLIaAbl. byn  OakTepusuiapibiH  Oip  TOOBI
SHEPTUSIHBI AMMHAKTBIH a30TThl KBIIIKbUIFA TOTHIFY PEaKIUSIChIHAH ajica,
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OaKTepUsUTap/IBIH CKIHIII TOOBI a30TThl KBIMIKBUIABIH a30T KBIIIKBLIBIHA
TIEH1H TOTBIFYBI K€31H/1e OOIHII MIBIFATHIH YHEPTUSHBI MTakJaTaHa b,
2NH;3 + 30, -2HNO, + 2H,0
2HNO, + O, - 2ZHNO;

Temip OaxkTepusimapbl MEH KYKIPT OakTepUsJIAPBIHBIH Jla ajaThiH
OpHbI epekiie. bynapbiH OipiHIIiepl €Kkl BAJICHTTI TEMIpal YII BaJeHTTI
TEeMIpre TOTBIKTBHIPY KE31HJET1 PHEprusiHbl mainananca, 4FeO + 02 —
2Fe,0O3 an, exiHmuIepl KYKIPTTI CYTEKTI KYKIPT KBIIIKbUIbBIHA JCHIH
TOTBIKTBIPY K€31HJI€T1 SHEPTUSIHBI TTali/1allaHa Ibl.

HQS + 202—> HZSO4.

KentereH xeMocCHHTE311 OaKTepuslapJblH XalblK IIapyalllbi-
JIBIFBIHJIA MAHBI3BI 30p. MbICajbl, KYKIPTTI OakTepusijap TOKTay cyjapjia
OHJIaFbl KYKIPT KOCBUIBICTApBIHAH Ta3apTajbl, HUTPUTTI JKOHE HUTPATTHI
OakTepusijap TOMBIPAK IIpireHae OOJIHETIH aMMHAKTBHIH a30ThIH TYTHIM
KaJlaJibl; TeMipii OakTepusuiap TEHI3/le KEHIEPIIH KaJbINTacyblHa >KOHE
xKep OeTiHae TeMIp/iH maiiga 00ayblHa KaThICAIbI.

Ilnactukagasik anmacy. AKybI3 OuocuHTe3i. a-PHK cuuTesi.

JTHK-Kk00i. AKybI3 MOJIEKYJIaChIHBIH KYPbUIbIMBIH aHbIKTayaa JITHK -
HBIH aTKapaThlH peyl 30p 0oJjica, ajl aKybI3AblH ar3a TIPHIUIITIHACT]
MaHbI3bI epekine. OnapasiH Mojekyaackl 20 Typiii aMUHKBIIIKbUIIapbIHAH
TypatblHAbIFbl Oenrini. Enal 613 Tept opinten (A, T, I, L) typatein JJTHK
Kasaii 20 aMUHKBIIIKBITBIHA KOJIE OOJATHIHBIH KapacThIPaMBbI3.

Op AMUHKBIIIKBUIBIH KOATEY YIIIH K€M JEreHJEe YII HYKICOTHUITEH
ooy kepek. Cebeb1 TopT HykIeoTuaTeH TypathiH JIHK exeynen Oosca, He
Oapbl 16 op Typii colKecTiKk Oonap el (42 = 16) (40), an on 20
AMUHKBIIIKBUIBIH CUHTE3/Ieyre keTneni. Erep TepT Heri31iH opKanChIChl
YIII HYKJICOTHUATEPAIH YHJIECIMIHEH Typca, OHAa opim caHbl (64/ 43 = 64)
Oonazpl, OyJ KOCBUIBIC AMUHKBIIIKBUIBIH KOATayFa MOJIBIHAH JKETel.
SIFHU, aMUHKBIIIKBUIBIH AHBIKTAWTBIH “TeHETHKAJIBIK TUT VI HYKJIEO-
TUJTEH HEMECE YIIOpIMHEH (TPUILIET) TYPabl.

1960 xpuIIAphl TEHETHUKAJIBIK KOJETre COMKeC KeJEeTIH YIepim
Typajibl KONTEreH >KaHAJIBIKTAp JKWHAKTalfaH Ooyatel. bipak Kkai
yliepimMre KaHJal aMHHKBIIIKBUIBIHBIH COMKEC KEJNETIHIIT Typasibl
HAKThUIbl Mariaymartap OonMajnbl. KelliHHEH OMOXUMUKTEP >KacaHIbl
’KOJIMEH aMHHKBIIIKbUIAAPBIH ayabl yiupeHai. O yinH Kypambl Oenriii
Hykineotuarepai kacauasl p-PHK, amubkemmkeiigaper, T-PHK xone
aKybl3 CHUHTE31HE KaXKETTl 3aTTapbl Oap opTara cajfaHja MOJUICITH/I-
TepAiH Oip Oemiri cuHTE3AeNreH (O KYMBICKA KON YaKbIT Kaxker).
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OcpiHpail ToxipuOenepaiH HoTWwkeciHAe 1961 Xbulbl FaabIMAap TEK
ypaiuia HyKJIeOTHIHeH TypaThiH skacanabpl PHK-gan ek 61p momumenTua
CUHTE3/ICTICTIHIH, OHBbIH aAMHWHKBIIIKbUIbI (PEHUJIAIAHUHTIE Call KEeJETIHIH
anbikTaael. ConbiMeH PHK-garer V - V - V ymepimre dbenunananun cait
keneni, o JIHK Timinen temenaerineii aynapeuiaasl. AAA-AAA - JIHK
-HbIH O1p T130eri. YVYVY - YVV - JIHK-nan cunresnenred PHK. den - ®en
- PHK-pan cuHTe31€reH aMUHKbILIKbLIHI.

Mine, ocel xonMeH 1965 Kbubl OapibIK YIIOPIMIE COMKEC KENeTiH
AMHUHKBIIKBUIIAPE  aHBIKTAIAbl. OChl  aMHHKBIMIKBUIIAPBIHA COMKEC
KEJIETIH KOJie HeMece KOJEH KopceTulreH “64" yimepiMHIH YIeyl
SIIKaHAal aMUHKBIIIKBUIAAPEIH KoaenemMel il (koae 6oa anmaibl): oaap
YAA, YAT xone YI'A - nonmunenTuaTep/iiH CHHTE31H TOKTAaTaThIH asjiiay
oenrinepi. SIFHM, aMUHKBIIIKBUIIAPBIH CHUHTE3ICHTIH YIIOPIMHIH CaHbI
"61". KemnTereH aMuHKBIIKBUIAAPHI OlpHEIIEe YIIOPIMHEH CHHTE3-
JIEIETIHIIKTEH, aybICIIaJIbl OOJIBIN KEJIETIHAITTH Kopyre 00Jaibl.

I'eHeTUKAIBIKKOI
8— kecre

Hykneotun

} :&:‘ L 5 YALL }Tuposm« :::n } UucrenH
epuvH
> YUA YAA } 5 YFA  CTON-KOBOH
r }ﬂeuuuu yur | YAr CTOMN-KOAOHSB! YIT Tpuntodan
uyy uuy ) LAY }
f'mernanH
uvy | TITITY N uAY ur A
LYA }ﬂeuuun LLIA P LLAA }FmOTaMMH UrA Pr®iunH
uyr uur UAr urr
AYY ALLY | AAY } }
Avu}waoneﬁuuu AU (16 0nmn AAL|, | Acnaparwy Aru, Cepu
AYA AUA AAA } ATA }A siai
AYr ?TZLMTOESEOH AUr AAr | TemH 2
ryy I'lln’ :'_:n }Acnapamnosan i
ryuy rn Kucnora
rva BanuH LA AnaHuH FAA }l‘nyrawﬂoaan ITA Cnuums
rur \ TAr | kucnora rrr

KopbiTa kenrenae, xabapiap MeH xeaenxaT Oepy YUIIH apHailbl
apTThl OENTIEp - «HYKTE» MEH “‘ChI3bIKIIA” KOJJAaHbUIaAbl. by Oenri-
JEpAIH OpKAWCBICHI OIp oJimOure CcoWKec KeNeTiHI Mop3e OMINIeciH
oinerinaepre »kakchl TaHbIC. COJ CHUSKTHI TOJUIENTHI MOJICKYJIacChl
CUHTE3JICATEHE OpOip AMUHKBIMNKbUIAAPhIHA COMKEC KEJIETIH YIIepIMIi
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JHK-xkomeci nmenm  araiiael. SfHM, opOip ymepim Oenrun  Oip
AMUHKBIIIKBUIBIH aHBIKTAUTBIH KOJIE.

I'engep. Op Typiai KojeNnepJiH HEri31HAEC CHHTE3JCITCH aMMH-
KBIIIKBIIAAPhl MEH OJlap KYPaWTBhIH aKybI3[bIH KYPBUIBICHl E€PEKIIe
Oonaapl. OHAANM akybI3 ar3ajarbl OCNTUIEpAIH KalbIITaCyblH KaMTaMachl3
ereil. Op OeNriHl KaIbIITACThIPAThIH aKybI3abl cuHTe3aenTiH JHK-HbIH
OOJIITiH 2en Jen aTaliMbl3.

Kacymamarel TYKbIM KyanaymbUIbIKTBIH pertenyl JIHK - komeci
apKbUIbl JKy3ere aceipbuianabl. Conabiktad JJHK Tipl TaburaTTa reHeTHKa-
JIBIK aKMapaTThIH POJIIH aTKapaIbl.

Tpanckpunuus. KeliiHri ke3zie ransiMaap KerKacyllaibl ar3aiap-
JIbIH KEeHOIp TeHJIepiHiH KYPBUIBICHIH JKOHE OFaH coiikec keneriHa-PHK-
JTAPMEH CaJIBICTBIPBIIN 3€PTTEY apKbLIbl TEHAEPAIH 1IITH/E KONTETeH apThIK
JIHK OemikTepiHiH Oap €KEHIH aHBIKTaJbl. 3€pTTEYIIUIEp T'€HHIH 1IIIHIE
10-man 200-re pgeiiH HYKJICOTHUATEH TYpPaThIH KaXKETCI3 Ti30eKTepiH
OonateiHbiH  TanThl. Ocbl HykineotuarepaeH JHK-HbIH axmapaTsl
OOMBIHIIIA TeHHIH Y3BIHABIFbIHA colikec KeleTiH a-PHK cuaTesmeneni. Ol
13amap -a-PHK nen ataiinsl. [3amap -a-PHK-nan apnaynsl pepmenTTepaiy
KOMETIMEH HYKJICOTHJ TI30€KTEpIHIH apThIK Oeiri OesiHIN Kajaajabl ja,
KajraH OesikTepi 01p-0OipiMeH kanFaHaabl. OchiHAal npuHIu neH a-PHK
MoJieKyJiachl Ty3uieai. Ocbl OpeKeTTI cnaaiicune Jen ataijsl. [3amap -a-
PHK- naH anbpHBIT TacTalifaH OOMIKTEpPIH UHMPOH, Al  aKYbI3b
CHUHTE3JICyTe KAKET KajFaH OOIKTEPIH 9K30H JICH1.

Anpona 6onatein PHK-nap crutaiicuHrTI KYpri3eTin (epMeHTTepre
KOMEKTECII, epekie KOMDEepMEHTTep KbI3METIH  arkapaibsl. Ochl
KoepMeHTTep KbI3METIH aTKapatbiH PHK-nap sx30H1apAbIH YIIIbI, 13a111ap
-a-PHK-HbIH Ti30erin Oip-0ipiMEH >KaKbIHAACTBIPHIN YCTaN TYPaJbl €KEH.
[3amap - a-PHK emGip depMeHTTIH KeMeriHci3-aKk ©31He CILIalCHUHT
KYPri3e alaTbIHIBIFbI TOXKIPUOE KY31HIE JaseieH/ 1. MbIcaibl, 13amap —
a-PHK-HbIH TeHIH OakTepus IIJIa3MUJIACBIHBIH KypaMbIHA EHIIPIN, ajl
mIa3MUIaHbl  KalTamgaH OakTepus skacymiacklHa enjaipreH. Conpa,
Iia3MajJiarbl QI TeHHEH Keunpin ajnbsiHran i3amap a-PHK Oakrtepus
KacymacbiHaarel KoMiMTi - a-PHK-ra alinanran, Oyiaii 00yabIH HET13T1
cebebl, TokKIpUOCHIH aJJbIHJa TE€HHIH WHTPOHJAPBIHBIH  aJIbIHBII
TacTallyblHa OalyIaHBICTBI 00Ny  Kepek. bakrepus ’kacymaceIiHaa
CIUIAaMCHHT JKYPri3eTiH (QepMeHTTep OoJMaraHAbIKTaH, i3amap -a-PHK
e3irineH a-PHK-ra aitnanran 6oisy kepek. bynan PHK-ubeiH dbepmenTTik
Te KacueT KepceTeTiHl gonenaeHal. OcbiHaal e3iHe-031 PEepMEHTTIK KaTa-
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U3 Kyprizerid i3amap -a-PHK-ra puéoum neren at Gepinai ("pubo" -
PHK nerenni, an "3um" depment nerenmi Oynaipeni). I'eanen a-PHK
oumarblial TpaHCcKpunuusuianFaunMmeH, a-PHK saapoman uuroruiazmara
IblFa aaIManabl €KeH, ail crutaucuHr a-PHK-HBIH sapo sxaprakumacklHaH
IIBIFYbIHA MYMKIHAIK Oepeal. SrHm  crumaicunr a-PHK-wBIH  sapo
KapraklIachblHaH IIBIFybIHA “pYyKcaT OEpeTiH” ©3Tepic AETeH COo3.

Koraps! cateinarsl ar3anapasiy a-PHK-cbIHBIH TaFel Oip epekIentiri
MbIHaai: omapabsiHa-PHK-CBIHBIH  yIIIbIHA TpaHCKPUMIUSAIAH KEHiH
epekiie “kanmak’ kuriziaenl. "Kanmak" nen oTeIpFaHbIMBI3 - 7 KOMIPTET]
aTOMbIHA METHUJI TOOBI JKaJIFACKaH I'yaHO3WH. KalmakThIH HETi3r1 KbI3METI
a-PHK-HBI con ympiHan OacTam bIAbIpaTaThiH (GEepMEHTTEPACH KOPFalIbl.
CoHbIMEH KaTap T€K aJCHWHHEH TYpaTbiH Ti30eK "KyHpBIK" 00maabl.OCkl
aJICHUHHEH TYPAThIH Ti30€K TPaHCKPUMIUAIAH KeiiH 13amap -a-PHK-HbIH
VIIbIHA ~ TONMU-A-CHHTE3a JIeTeH (EepPMEHT  apKbUIbl  JKaJIFacajpbl.
"KyitppikTeiH" Memmepi a-PHK-HbiH TypiHe Kapaih op Typiai OoJibim
keneni: on 20-man 250-re neitin "A" HYKIEOTHATEpPIHEH TYpaJibl.
ConbsiMen katap a-PHK-HbIH "KyipbIiFbiHA"SIPOHBIH 1HIIHACTT apHaKbI
aKybI30€H OailylaHbIChill, HWHPOpMacoMa JEN aTajdaTblH KUBIHTHIK
KYPaNTBIHBIFBI AOICIACH/II.

Nudopmacomansl amkaH - Kazakcran PecnyOnukacel FwuibiM
aKaJIeMUSCBHIHBIH akajgeMuri M.O. AUTKoxuH 0oiabl. Ockl HHpOpPMACO-
MaHBbI alllbIll, OHBIH OHOJOTHSJIBIK MaHBI3BIH TYCIHAIPYTre KaTbhICKaH
Ka3aKCTaHJIbIK FaJIbiM M. O. ANTKOXXHUH koHE T. 0. FabiMaap 1976 >Kbliibl
JIeHUHTIK CBHIMIIBIKTBIH JIaypeaTTaphbl aTarbliH ajjbl.

ConbiMen a-PHK sapoceinparsl JIHK-man cunTe3nmenyre THICTI
aKybI3IbIH KYPBLIBIMBI Typasbl aKmapaTThl HYKJICOTUTEPI1
KOMILJIEMEHTTIK HET13re COMKEeC KOIIpin >kKa3bll anajbl. Mbicanbl, [~
KapChICBIHAA 'y, Ajuc KapPCBICBIHAA Yy, e KapehIChIHAA [, T. O.
Oonmbim  >kazbuiaAbl.  OchIHAAM ~— KOMIUIEMEHTApJIBIK — MPUHITUIIICH
XKa3puTyaelH HoTwkeciHae a-PHK-wpiH Ti36ekmieci JIHK Tiz0erinig
KelllipMeci OOJIbIN IIbIFaAbl. byl opexker mpanckpunyus (NaThIHIIA.
"TpaHCKPHUIIINO'"— KOIIIpiM Ka3y) JIeM aTanajbl.

Taceimanmaymbl PHK. 1-PHK-HbIH ymiepiMmiHe colKec KeJeTiH
AMUHKBIIIKBIIIAPBIH  ©31HE JKAOBICTBIPBIN ajly IIMTOILUIa3Majia Ky3ere
aceipbutaibl. T-PHK-ubIH Monekynacel He Oapbl 70-80 HykieoTuaTepAacH
Typaabl. OCbl HYKJICOTHATEP KOMIUIEMEHTAPJIBIK TPUHIIMIIKE COUKEC o3apa
Oainanpickanga, T-PHK  MoJexkynachblHBIH — MMIINIHI  YKOHBIIIKAHBIH
KarpiparbiHa YKcaapl. JKambelpakTeiH “E” Oemirinae ymepiM Kojaeci
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Oonmanpl, anm “J[” oFaH KapaMa-Kapchl >KarblHa KOJETe COMKeC KeJeTiH
AMUHKBITITKBIIBI KaObIcagpl. AMHUHKBIIIKBUIIAPE (PEPMEHTTIH >KOpAeMi-
MEH KOBaJICHTT1 Oaitnanbpicaabl. DepMEHT Ke3 KEeJIreH aMUHKBIIIKbUIBIH Ke3
kenreH T-PHK-ra sxa0bicThIpa Oepmeiial. Op aMuHKBIKBUIBIH T-PHK-HBIH
ColKeC KeJIETIH TYpiHEe >KaObICThIpY VIIIH apHaiibl GepMeHT KaxkeT. On
dbepment anapiMeH T-PHK-HBIH KypbUIBICHIMEH JKOHE aHTHKOJIECIMEH
yHJecim anajbl, coaH KeiiH omapapl O0ip-6ipiMen Kocaawl. ConsiMeH 20
AMUHKBITITKBIIBIHBIH 03/1epiHe ToH T-PHK-chI xoHe dhepmenTi 6omaapi, Oy
aKybI3 CHHTE31HiH KYMBICBIH IIaTacy/1aH CaKTaMIbl.

AKYbI3 OMOCHUHTE3iHiH MaHbI3bl. AKYbI3 ar3ajarbl OHMOXUMUSIIBIK
MPOLECTEP/Il ICKE ACBIPAJIbI, IFHU aKybI3JIbIH af3a YIIIH MaHbI3bl OMIPIIIK.
AKyBI3 MOJIEKYJIAJIApbIH CUHTE3/ICYy YIIiH pubocoMa (aKybl3 OeH pubo-
comaniblk PHK-nan typanbl), Taceimangayiibl PHK, aMUHKBIIIKbBLIIAPHI
KOHE op TYpl hepMEHTTEp KaThICaabl. Op TYPIH aKybI3bl YIKCH alibIpMa-
IIBUIBIKTAPhl OOMBIHINIA aXbIpaThuiaibl. EHJICIIE, Op TYPIIH Kacyllanapbl
©3 aKybI3BIH FaHAa CHHTE3CI, YPIIaKTaH-YPIIaKKa TYKbIM Kyajay apKbLIbI
Oepunin oTeipaabl. Erep op Typii dakTopiaapablH 9CEpIHEH aKybl3 MOJICKY -
Janapel Oy3bUIca, OHBIH OPHBIH Oarayibl (MOJIEKYJACBIHBIH KYPBUIBIMbI
Oipaei) »KaHa  aKybl3  MoJeKyJackl — Oacanpl. JKaHa  aKybI3
MOJICKYJIAChIHBIHCUHTE31 OMOJIOTHUSIIBIK CHHTE3 PEaKIMAIChl  apKbLIbI
OpbIHJIAJIA]TbI.

MaTtpuuaasiK (KaJabINThIK) CHHTe3 peaknusiiapsbl. biz JIHK-HbIH
eki eceneHyiMeH xoHe PHK cuHTe31MeH TaHbICKaH 00J1aThIHOBI3, €HJII OChI
peakIusiapFa yKcac kaHa peakiusuiapiblH TUIIIMEH TaHbICaMbI3. MyHai
peakuusIIap/iblH TaOuraTTta Oap->KOFbl OJl JIQJIENJICHTeH JKOK. by
peakuusiap MampuyaiblK CUHme3 peakyusacel Aen arananasl. 'Martpuna"
- TEeXHUKAJBIK TepMHH. TexXHWKaga TEHre, MeAaslb, TUIOTPA(USIIBIK
mpudT KyroFa KOJJAHBUIATBIH KaJBIIThl OCbl TEPMHH apKbLIbl TYCIHII-
peni. Kanbim KIATTIH KYIBIKA J07 KUTI3UIETIHACH O1p HOPCEHIH HaKThI
MIIIHIH KYWBIN HIBIFapajbsl. AJl Tipl jKacylllagarbkl aKybI3JbIH MOJEKya-
CBIHBIH CUHTE31 OChI KAJIBINTHIK MPUHIIUIIKE HET13/1€JITeH. AKYbI3 CUHTE31H-
7€ MaTPHUIIAHBIH POJIIH HYKJIEHH KBIIIKBUIIAPEI aTKapaabl. by peakius-
Japaa CUHTE3/eIETIH MOJUMEpPIIepIeTi MOHOMEpIIep OyHaKTaphl acKaH 1911
KYHMEIKTEe KaMTaMachl3 eTiae/l. by MonekynanapablH CHHTE31KAIBIITHIK
IPUHIINAM HET131HE KbUIIaM KoHEe 6Te JOJIIKIEH KYPe/l.

Kacymamarer kanemteiHpodaiH JHK wmen PHK-weiH  Makpo-
MOJIeKyJajgapbl aTkKapaasl JeaiK. Enjeimie, IoJUMep CHUHTE3CUTIH
HYKJICOTHATEp MEH aMUHKBIIIKBUIIAPHI KypaMaac OejiK HeTi31He CoWKec
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OpHamacajbl /a, COHBIHAH MOHOMEp OyHaKTaphl TOJHUMEp Ti30eriHe
KAJIFACHIT, KAJIBITITAaH JAalbIH MOJUMEP TYPIHJE MIBIFBIN Kajaasl. OchlIaH
KEHIH KaJIbIl MOJUMEPJICP/IIH KaHa MOJEKYJalapblH CUHTE3/eyre AaibIiH
typazpl. [TosimMep MoJieKyTachlH CHHTE3ACY/IC KaIBIITHIH (MaTpUIlaHBIH)
MEXaHU3MIH TPaHCISAIUS SPEKETIHEH alKbIH Kopyre 00Jabl.

Tpancasimusa. Tpancnsuust (JaTblHIIA. "TPAHCIALMO - KeOIIipy,
aynapy) JereH MarblHaHbl Ounaipeni. CUHTE3eIyre THICTI aKybI3MOJIEKY-
JAChIHBIH KYPBUIBIMBI Typajibl uH(opManusHel snpoaa typran JIHK-
MOJIeKyJachl TI'eH TypiHae OepeTiHmiri Oenrial. An, on uHopmamus
SAIPOHBIH 1IIIHJET1 apThIK HYKJICOTUATEPAiH eceOiHeH wuHpopMacoma
JICHEIIIT1 TYPIHJI€ CUHTE3/eNIN, dHA0IIa3MaJIbIK TOPJbIH YCTiHIAET1prOO-
coma opra”HoujbiHa Keseai. OchblIaH KeHiH 11e-11ajga CUHTE3/Iey peaKiiusi-
cel Oactananel. AKybI3aeiH cuHTe3nenyi a-PHK-HbIH Ti30eriHe amranikbl
pubocoMaHbIH KipyiHeH Oactamaasl. Pubocoma peakmusCBHIHBIH COJI
»KarblHAH KIpiM OlpHEIIe aHTeCTPEM OHFa Kapail KbUDKbIFAHHAH KEHIH 171e-
maya exiHiiici, T.0. petimeH xbunku 0epeni. Erep a-PHK-HbIH Konecine T-
PHK-HbIH ymiepimi coiikec kesce, coi xkarnaiiia raHa T1-PHK e3iHiH
OKEJITeH aMHUHKBIIIKBUIBIH puOocoma OeTiHae TacTtaiabl. XKocmapiaHraH
aKybI3JIbIH MoJjekynackl a-PHK Ti30eriHiH OH Xak YIIIbIHA >KETKEHIE
TOJBIKTAl CHHTE3JeNiN, pudocoMa OETIHEH HHJOIUIa3MalbIK TOPJIbIH
KybICBIHA ayJapbUIbIIl TYCE/l, COHJBIKTaH OOJIy KEPEK OCHhI OpPEKEeTTI
TpaHcisanus neiai. Ilpokapuorrapna akyei3 cunte3l a-PHK monekyna-
ceiHAarel AYID ymepiMi MeH KOAEH puOOcOMaMeH OailJlaHbICKAH KE3lIeH
Oactanaabl. Al 3yKapuOTTap/IiKi KaHAall YIIepIMHEH OacTanaTbIHbl 31pre
TOJBIK AlIBUTFAH KOK.

OpOip aMUHKBIIIKBUIBIH puOOcoMara ofaH coiikec keneTiH T-PHK
Tacubl. by akybI3 OMOCHHTE31HIH O1piHII caThIChl OOJIBIN TaObLIaABI. Al
opoip T-PHK-ra coiikec KeneTiH aMHHKBIIIKBUIBI O1p-OipiMeH Kanai
OailyianbIcagbl? JIETeH 3aHbl CYpakK €piKci3 Tyaabl. OpUHE, OFaH PepMeHT-
TEp KOMEKTece/1i. Op aMUHKBIIIKBUIBI O1p-OipiHEH MOJEKyaiap KYpPbUIbl-
MBIHBIH ~©3remieniriMer epekieneHeni. OcblHaAal allbIpMalIblUIBIKTAP
T-PHK Monekynanapbeiabsig apacbiHaa ga 6osanel. benrin ¢gepMeHT e3iHe
ToH T-PHK-HBI aHBIKTam, OHBI aMUHKBIIIKBUIBIMEH OailIaHBICTHIPAJIHI.
Copnan xeitin T-PHK aObICTBIpBIN ajnFaH aMUHKBIIIKBUIBIH puOOCcOMara
xeTkizeni. by xxepae T-PHK aMUHKBIIKBUIBIH ©31HIH YIIOPIMIHE COMKEC
KEJIFeHTe JIeWiH yCTal TYpaJbl J1a, apThlHAaH MOJMIENTUIKE KOCAlbl. T-
PHK wmoiekynacbiHbiH Oip Oemniri aMUHKBIIIKBUIBIMEH, all KOJIETe€ KapcChl
Karbl (QHTMKOJIE) COJI aMMHKBIIIKBUIBIH aHBIKTaWTHIH —a-PHK-meH
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KOCBIJIAJIbl. AHTHKO/JIE KOJIET€ COMKEC YII HET13/IeH (YIIepIMHEH) TypaIbl.
Meicanpl, METHMOHHMH aMMHKBIIIKBUIBIH TacbiManganTeiH T-PHK-HBIH
antukosieci YAILL a-PHK-nmarer AYIT koaecimen Oaitnanbicanbl. OCbIMEH
aKybI3 CHHTE31HIH €KIHII caThiChl askrananpl. T-PHK e3iHiH aMuHKBIII-
KbUTbiMeH Oipre a-PHK - pubGocoma >KUBIHTHIFBIMEH KOCHUIFAHHAH KEiliH,
OHBIH aHTHKOJIeH1 (Kojere Kapchl ymepim) a-PHK-HBIH KoneciHe coiikec
T-PHK-ra tipkeneni. Oman keiiin T-PHK amMuHKbIIKbIIAAPBIH DEPMEHTTIH
xKopaemiMeH pubocoma OeTiHae Oip-OipiHe kanraiabl. CoOHbIHAH
MeTuoHuHHIH T-PHK-cbl puOocomanaH IIbIFBIN, METHOHMHHIH JKaHa
MOJIeKyJacbIMeH KocbhulyFa keTeal. Ocbl ke3ne pudocoma a-PHK-HBIH
OolibIMEH Ko3fayiaanl skoHe ekinmn T-PHK KochUIFaH aMHHKBIIIKBIIBIMEH
pubocomana OipiHIIICIHIH OpHBIH Oacanpl. Pubocomana yIiiHIN KoJie
maiijia 0osraapl, oFaH colkec atukozeci 6ap T-PHK aMuHKBIIIKBUTBIMEH
kKocbutaabl. Ockl opekeT a-PHK asimay Oenricine s>KeTKEHre EeiH Kype/l.
byt akybI3 CUHTE31HIH YIIIHII CaThICHI OOJIBIN €CENTEeNe/I.

a-PHK-HBIH Mosekynackl  OipHeme TOJHNENTHATIH — Ti30eriH
CUHTE3JEH/I1 KoHE 03/1epl OipHenie peT Tpancasuusuiananasl. a-PHK-ra 61p
Me3ruiie OIpHeIle, Keae >Ky3JIeH acTtamM pudocoMa OEKITLTIII, OHBIH
OoitbiMeH TackiMangaHanbsl. a-PHK MosekynachlHbIH Y3bIHJBIFBI aJlIbIH
aja »ocCIapJjaHFaH aKybl3 MOJIEKyJlachiHa OalnanbIcThl. a-PHK-Fa cusiThiH
pubocomanapablH KUBIHTBIFBIH HOAUPUOOCOMa Nen aTaiMbi3. Pubocoma
a-PHK-HBIH con ’kaKk YIIbIHAH KIPICI OHFA Kapall >KbUDKbIFAaH CalbIH
OipiHiH OpHBIH Oipi Oaca Oepeni. Pudbocoma a-PHK-HBIH OH kaK yillbIHA
KETKEHJIE aKybI3 CUHTE31 asKTanaabl. AKybI3 CUHTE31 asKTaJlFaHHAH KEHiH,
akybl3 a-PHK-maH TacekiManjaHbIll 3HAOIIA3MAJIBIK TOPIBIH IIYPBLIFbIHA
tyceai. OpaH »dHAOMIA3MAJBIK TOPJABIH IMIYPHIFBI  apKbUIbl  aKybI3
MOJIEKYJIAChI, KapFaKIIaHbIH KaXKETTI KepPIHE HKETKIZ1IE/I.

KacymanplH 1uroriasmacbiiga a-PHK Oaktepusiia eki MUHYT,
syKapuoTTapja OipHelie KyHTre ACHIH co3bpuiaabl. Onapasl GhepMeHTTEp
HYKJICOTUITepre nAeuin OemmekTeial ae, »kaHa a-PHK momexymachiHbIg
HeriziH cananbl. a-PHK-HBIH ecki MojeKylachlH BIJBIPATHIN, >KaHa
MOJICKYJIaChIH KYpFaHJla »Kacylllajga CHHTE3JICJETIH aKybI3JbIH TYpl MEH
MOJIIIepiH KaTaH Kajarajaiabl. MyHBI TPaHCKPHUIIIHUS JTopeKeCiHAer1
perTey Aeul.
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7 Ounrorene3. Imopuoreres. IlocTaMOPHOHATIBABIK
AAMY/JBIH 3aHABLIBIKTAPBI

7.1 7KbIHBIC KaCyIIAJAPBIHBIH 1aMYbl. ¥ PbIKTAHY

CnepmaTorene3 :xoHe OBOreHe3 (KbIHBIC >KACYIIAJIAPbIHBIH
namybl). Meio3 KOoJIbIMEH OeiHy Ke31HJI€ CIIEPMATOTeHE3 9PEKET1 Kypeal
7€, OHJAa aTalblK >KbIHBIC >kacyma Ty3iiaedi. Ilicim >KeTiIMereH >KbIHBIC
’KACYIIACBIHBIH MOJIIIepl YJIKEWin, MeWo3/bIH OlpiHIll OesiHyl Ke3iHJe
criepMatoreHe3 opekeTi Oactanazibl. bipiHin OemiHyAIH HOTHXKECIHIE €Kl
xacyma (2 n) ty3uteai. OgaH KediH MEHO3/bIH CKIHII OOyl Kypei.
Meiio3apIH eKiHIIl O0eJliHy HOTHXKECIHAE MICIN JKETIITeH aTajlblK €Ki
KBIHBIC KacyIlajapJaH, TalIOWATEl XpOMOCOMaIap *KHUBIHTBIFBI (1) Oap
TOPT criepMaTa3zou; naiga 6oaasl.

AHaJIBIK JKBIHBIC KaCyllajJapblHBIH TY3LIyl - OBOICHE3, OHBIH
criepMaroreHne3ziep/ieH Oipa3 ailblpManibUibIFl 0ap. MoceneH, osoyum
KacylIanapblHAa KapKbIHABI TYpPJE aKybl3, pudbocoManap, puOOHYKIEHH
KBIIIKBUIIAPbl cUHTE3Aee 1. [licin-KeTUIreH >KyMBIPTKA JKacyllajapbiHaa
pubocomanapbiH, aKybI3/IbIH, pUOOHYKJIEHUH KBIIIKbUIBIHBIH CUHTE3/1EIY1
asKTaJlFaH COH, MeWo3/bIH OipiHiil OoJiiHyl Oactaiaabl. Meno3abiH
OipiHIIl OeiHyl HOTHXKECIHE (MEHO3/bIK 06JIIHY KYMBIPTKAHBIH KbIHBIC
Oe31HEH MIBIKKAHHAH KEHlH Xypelni) opOip OBOIMTTEH KeJieMl >KarblHAaH
Oipeil emec rarmioWATHl XKacymianap naiiaa 0onateiHAbl. [luTomnmazmackl
©TE KOII 1p1 JKaCyIIaHbl 08ouum JETl aTaiibl, ajl IUTOILIA3MAChI )KOKKA TOH
EKIHII1 K11 )KacylIaHbl Oa2blmmayuibl OeHewiK 0etoi.

KoOpekTik 3aThl MOJI 1p1 KYMBIPTKA KaCYylIaHBIH MaHbI3bI 30p, ce0eO1
eKiHII OeiHyAe OJlaH OaFrbITTAyIbl ICHEIIK TY31IEI1.

JleMek, MeHo3bIH €KIHII OesiHyiHJe O1p i1pi KOPEKTIK 3aThl MOJI
KYMBIPTKA JKacyllla »oHe Oip OaFbITTayllbl JIEHEIIIK, aj aJiFaliKbl
OaFpITTAYIIBI ACHENIIK eKire OOJiHIMN, €Kl ACHENIK TY31JIe/1, HOTH)KECIHIE
XpOMOCOMAa KUBIHTBIKTApbl TaIlUIOMATHI (1) OOJBIT KeleTiH Oip ipi
KYMBIPTKA >KacyIa, yil OarbITTayllbl ACHEUIKTEp Ty3lieal. barbITTaymb
JCHEUIIKTep KEeWIHIpeK >XOWBUIbIN KeTenl. Ipi >KyMBIpTKa Kacyliagarbl
KOpFa JKUHAJIATBIH 3aT YPBIKTHIH OIpPIHIN JAMYBIHBIH CATBICBIHAA KAXKET
Oonazpl.

YpoIKTany. ¥pBIKTaHy JEreHIMI3 MICIM >KETUITEH aTallbIK >KOHE
aHaJIBIK >KacyllalapJibIH SAPOJIapbl MEH IUTOIIa3MaJIapbIHBIHO1P-01pIMEH
KocbUTybl. CoHlali-aK rariouIThl XpOMOCOMAJIAP KUBIHTHIFBIHBIH KOCBLTY
HOTIDKECIHJIE 3WUroTa Ty3Uledl A€, 9p Typre TOoH XPpOMOCOMaJlapJIbIH
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JOUTUIOUJITHI KUBIHTBIFBI MEH SIIPO 3aTTaphbl KajlblHA KeJe[l. ¥PBhIKTaHy
KE31HJIe TYKbIM Kyajay akmaparbl >KaHApbIM, ypHaKTaH-yprakka Oepuiin
oTblpaabl. JKYMBIPTKAa KacyIlaHbIH SIAPOCBI MEH CIEPMaTO30MITHIH
SIPOCHl KaHACKaH/Ia KaOBIKIIAHBIH >KaHACKaH JKepiHaeri Oeuiri epim
KeTenl Je, 1HAET1 3aTTapbl 01p-01pIMEH KOCBUIBIN, TUIIOUATHI SIPOCHI
O0ap 3ucoma Ty3inenal. YpBIKTaHFaHIA CIEPMATO30M] >KaCYIIAaChIHBIH
KYMBIPTKA KacylackiHa Oipeyi FaHa eTeAl. MyHIail YpbIKTaHyIbIH TYPIH
MOHOCREPMUAIbL YPHIKTAHY EU/I1.

Keitbip xarpaiinapaa »KyMBIPTKA JKacyllackiHa O1p Hemece OlpHelle
CIEPMATO30UATap €HEAl, MYHAAM KYOBUIBICTHl HOJUCHEPMUATLLL YPbIK-
many nen araiinpl. [lonmucnepmus KyObUIBICHI OyHaKICHENIIEpAe, ObLI-
KbUTAKACHEIepe, TIKCHTEpIIepAe, KOCMEKeHAIEpIe, KOpFraiayIlibl-
Japnaa, Kyctap/a, aja KerOip skarmaisiapa CYTKOPEKTIIEpAe 1€ Ke3IeCe/Il.

YPBIKTaHYAbIH T€HETUKAJIBIK MAaHbI3bI.

1. Arta-eHe TameTachl XpPOMOCOMANAPJbIH TarUIOUJITHI YKUBIHTHIFBI
KOCBUITBIT, XpOMOCOMAaJIAP/IbIH JUTIIIOMATHI JKUBIHTHIFBI KaTa/laH KaJIIbIHA
Kenenl. 2. ATa-eHe TaMeTalapbIHbIH KOCBUTY CaliJapblHAH T'€HETHUKAJBIK
Marepuan >kaHapanbl. 3. ¥pbIKTaHy Ke3IHJI€ CIEpPMaTO30U]l SAPOHBIH
KypaMbIHa KOK HEHTpUOdbAl anbim keiedl. 4. KyMmbIpTKa skacyiiachl
Oonamak yprakThIH JaMyblHA SAPOJIBIK MaTepualjgaH Oacka IUTO-
ia3ManblKk Matepuan Oepenl. Enpeine ar3aHblH KelOlp OenriiepiHiy
KacHueTTepl ApoFa FaHa eMec, IUToIIa3Mara Jia 0aillaHbICThl 00JIaIbI.

Kanyapimap MeH >KOfapbl CaTbUIbl TYJJl OCIMIIKTEPJIIH >KbIHBIC
KacCyIlIaJlapblHBIH J1aMybl MEH YPBIKTAHYBIHJA KONTEIeH OPTAaKThIK,
COHBIMEH KaTap aWbIpMallIbUIBIKTAPHI a Oap. EHpemie kaObIK TYKBIMIbI
TYJII  OCIMAIKTEPAIH KOCApbIHAH YPBIKTAHYBIH KapacThlpalbik. On
YUIHTYIIIH KYPBUIBICHI MEH aTKapaThiH KbI3METIH €CKe TYCIpIHAEeP.

I'yani ecimaikTepaiH KOCAPBIHAH YPBIKTAHYbI. AHAJIBIK KbIHBIC
KACYIIAJAPBIHBIH JaMybl. AHQIBIK JKBIHBIC JKacyllajapbl TYHiHIE
JaMUJIbl, OHBIH 11I1HJIE TYKbIM OypIiri opHanackaH. TyKeiM Oypiuirinaeri
MICIMN KETUITeH KYMBIPTKA >KACYIIAChl MEM03/bI 06JI1HY JKOJBIMEH €K1 PEeT
Oemiuimn, 2,3,4 ramiouATHl KUBIHTBIFBL Oap Kacymia naiga oonansl. Tept
’KACYyIIaHbIH YILEyl TIPIIUIITIH KOWBIN, KajraH Olp rarsloMATHI Kacylia
MUTO3 JKOJBIMEH YII KaillTapa OejiiHedl /i€ TalJIOUATHI >KUBIHTBIFBI Oap
xacyma Tty3eal. Ocbkl 8 xacymaHblH Oeceyl YpbIK KallllbIFbIHBIH
KaOBIpFachl TYy3yre KaTbhICalbl, ajl OHBIH YIICYIHIH Oipeyl >XYMBIPTKa
’Kacymara aWHanaapl. Eki ramiouarel XpoMocoMa SKUBIHTBIFBI  Oap
’acyllla KOCBUIBIMN, JTUIIOMATHI XPOMOCOMa S>KUBIHTBIFBI Oap ’kacyiia
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Ty3uteni. Kanran micim »KeTUITeH TalIOMATHI KYMBIPTKA >KacyIlackl MEH
JTUTUIOUJITEL XPOMOCOMA JKUBIHTBIFBI Oap »Kacyliajap YpbhIKTaHyFa 931p
TYpaIbl.

ATaJbIK (ClIepMa) raMeTaJapbIHbIH JaMybl. ATaJIbIKThIH YIIIbIH/A
TO3aH TYTIKIENepl, aj OyiapasiH imiHae (6) cnepMmusuiap gamMuasl. by
Kacyliajga Meno3 KoJIbIMEH €Ki peT Oeminin (7, §8) ramiouaTbl XpoOMO-
comaJibl TOPT KacyIia naiga 6oaasl.

Toszan Ty#ipHIriHiH Kejeci Ke3€HI MHTO3 KOJbIMEH OeiHedl Ae,
XpoOMoOcOMaapAblH TalIOUThl KUBIHTBIFBI 0ap €Kl *ac »acyllla TO3aH-
KaNThIH kKacyliaiapbiHa Tyceni ae (9), namu Oacraiinbl. bynapasiy Oipeyi
ocimOi (BEreTaTuBTl), EKIHIIICI Z2eHepamuemi >Kacyma JAen aTanajbl.
['eHepaTuBTI kacylla MUTO3 JKOJbIMEH ekire Oemineni. [Taiina 6onraH eki
Kacylia na cuepmusira aiHananasl (96). CeUTIN CHIPTHIH THIFBI3 KAOBIKIIA
KamnTaraH, ICII )KEeTUITeH To3aH TYHIPIITiHAC YII JKacyIa maiga 00asl,
Oipeyl eciM/Il JKacylla XKoHE eKeyl ralIoOUIThl XpOMOCOMA KHUBIHTBIFbI 0ap
CIIEpMHUSL.

To3aH TYHIpIIITT ©HIE€HJI€, OHBIH ©CIM/Il YKacylllachl TO3aH TYTIT1HE
aiiHamanpl. To3aH TYTITT CO3BUIBIN, YPBIK KANIIbIFbIHA KETKEH COH,
rarjouATHl >KUBIHTBIFBL Oap crnepmus (Y9a) ramiouAThl >KUBIHTBIFBL Oap
KYMBIPTKA JKaCyIIaHbl YPBIKTAHABIPHIN, TUTIIOUATHIK >KUBIHTHIFBI Oap
YPBIK TY31JIe1, ofaH OoJalrak eciMIiKTiH Ypbirbl aMubl (10).

ExiHmm criepMust AUTUIOUITHI )KUBIHTBIFBI 0ap )KYMBIPTKA YKaCyIIaHbI
YPBIKTaHIBIPEIT (92) TPHUILTOMATHI KUBIHTBIFBI Oap jKacyllara aifHamabl.
TpuniaouaTel sSApoCckl Oap >Kacyllla JaMbIll Kejie JKaTKaH YPBIKTHIH
KOPEKTIK 3aTbl pPETIHJE JKYMCalaTblH OpPraHUKAJIbIK 3aTTapra MOJ
sHJocniepMre aiHanmaabl. COHBIMEH TYIAl OCIMIIKTEPJIH KOocapblHAH
VPBIKTaHYbl JCTeHIMI3, Oip Me3eTTe AUIIOUATHI SIAPOJIbI JKacyllagaH
Oonamak ©cCIMIIKTEPAIH YPBIFBl JaMbIll, ajl TPUIUIOUATHL  SAPOJIbI
KacyIiajgaH KOPEKTIK 3aTThIH KOPbl — SHJIOCTIEPMHIH IaMYybIH alTajIbl.

['ynal ecimaikTepaeri Kocapibl YpbIKTaHyAbl 1898 KbUIbI OOTAaHUK
C. I'. HaBamuH, an 3HIOCHEPMHIH TPUILIOUATHI TaOUFAThIH 1915 Kbkl
oHblH Oanacel M. C. HaBamun amkan 6osateid. XKacyiia ypbIKTaHFaHHAH
COH (3UroTajiaH) ar3aHbIH KEKe JaMybl OacTasbl.

Ar3anapabiH kKeke 1amybl. OHTOreHe3. ¥YpbIKTaHFaHHAH KEHIHT1
KaCyIllaHbl 3uzoma [T aTaWTHIHIBIFEI Oapiiambi3fa Oenriiai. AF3aHbIH
KEKE JaMybl HEMECE OHTOTe€HE3 - YPBIKTaHYAbIH COHBIHAH >KYPETIH
Kypaem opekeT.OHTOreHe3 €Ki KEe3E€HHEH Typadbl: AMOPHOHJIBIK
(YPBIKTBIK) J1aMy >KOHE MOCTIMOPHOHABIK (YPHIKTaH KEWIHT1) namy, SFHU

98



ar3aHblH JKYMBIPTKA KaOBIFBIH JKaphill IIBIKKAHHAH KEHIHT1 Ke3€HI.

BesamexkTenyaiH HOTHKeCiHAE OIp Ka0aTThl YPBIK - 0J1aCTyJIaHbIH
Ty3bnyl. Capbl ybI3bl MOJ KXYMBIPTKA >KaCyllaJapblHbIH TEK IUTOILIA3-
MaHbIH SIIPO OpHAJIACKAH YCTIHT1 jkKaK OeJiri FaHa OeJIIeKTeHe/ 1, all capbl
ybI3bl OesiiekTeHOen 1. byFan Kyc *KYMBIPTKACBIHBIH KaCyIIachl MbICall
6ona amazel Capbl ybI3bI a3 JKYMBIPTKA JKacyIlajapbl TOJBIK OOJIIeK-
TEHEJl, OHBbl KaHAAybIPIIAHBIH >KYMBIPTKA Kacyllajapbl MbICAJIbIH/A
KapacThIpalbIK. 3UTOTa MUTO3 >KOJIBIMEH 0OJIIHE OTBHIPHII, OipiHEH COH Oi1pi
YVAKCHIIKTEep1 Oipjaeit  OeJieKkTepre aiHamaabl - OChl  OPEKeTTI
Oo1ueKkmeny ien aTanibl.

¥YpeIKTanraH oKacyImna, SFHHM 3WroTa OJIaH KeWiH OChUIapabIH
opKaichIChl OoiIail OemiHIN TOPT xacyuia Ty3ueal. bynan kelinri 0eainy
KOJJCHEH OarbITTa XKYPIN Ceri3 kacymia Kaneinracanasl. Oman opi Ooinai
OeJliHy MEH KeJJIeHeH O0esiHy Ke3eKTecClI, HoTmkeciHae 16, 32, 64, 128,
T.0. Onactomeprepre adHamanbl. OChIHIAN MHUTO3 KOJIBIMEH OOJIHYIIH
HOTIDKECIH/IE MMakaa 6oaFaH OemeKTep

——a of LU= - W
—1 e — y

2 cypeT. ¥PBIKTAaHFAH JIAHIETHUK KYMbIPTKACHIHBIH 00/IIIEKTEHYi MEH 1aMybl

A - YpBIKTaHFaH >KYMBIPTKA; 9 - JKaCyIlIaHBIH €Kire 0eJiHy CaTbIChl; O - JKacyIlllaHbIH
TepTke OemiHyi; B -8 »kacyma; r - 16 sxacyma; ¥ - 32 »xacyma; 1 - OnacTyna;
€ - Kecill KepceTuIreH OJacTylia; ) - TacTpylaHbIH Ty3lie OacTaiybl; 3 - racTpya;
W - aJFallikel HeWpymwia; 1 — Osacrouenb, 2 — 3KToAepMma; 3 — DHTOAEPMA;
4 — anFalmKpIIIeK KybICHI; D —Me30jJiepMa; 6 — )KYHKe MJIaCTUHKACKI; / — YKeJl.
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AJFammkel 01acToMEpiEpAiH CaHBIHBIH 6CY1 TEOMETPHUSIIBIK ITPOTpec-
cusira cail kenenl. bemmiekTeny keaen KypeTiH OoJFaHAbIKTaH, 0JacTo-
MepJiep OcCIIeiill, KepiCIHIIE OJIapJIbIH KeyieMl Kimnipeie Tyceal. bemmiek-
TeHY/IH HOTWIKECIHIE Taijaa OoJFfaH jKacymajapJaH i KybIC IIap
Ty3uieni. byn Oip kabaTThl ypbIK - OJIaCTyJaHBIH KaJdbIITACKAHbIFbIH
kopcetreai. CoHbIMEH, OOJIIEKTEHY Ke3€Hl MIap Topi3ai OiacTyiaHbIH
KaJIbITacybIMeH asiktananpl. JKacymanap opi kapait Oemine Oepeni [e,
TaMyJIbIH KeJlecl Ke3eH1 OacTaaasbl.

I'acTpyaa. Y kabdaTThl YPBIKTHIH Naiaa 00aysbl. JJamyasiy kenect
caThIChIHAA OJlacTysla KaOaThIHBIH KaOBIpFachl 1IMIKEe Kapal >KUBIPBLTY
apKbUIbI YKACYIIIaHbIH 1K1 Ka0aThl maiiga 6onaasl, OCbIHBIH HOTUXKECIHJIC
KOC KabaT KanblnTacajabl. MyHail KOC KaOaTThl AaMy CaThICHl 2acmpyna
nen ataiapl. byt exi kabaT ypbIK sKambIpaKiIaaaphl AT Te aTalajbl.

["acTpymamarbl KacylIaHbIH CBIPTKBI KaOATHIH - IKMOOepma HeMece
CBIPTKBI YPBIK JKaIlbIpaKIIIachl T aTalIbl.

[mki kabar snmodepma HeMmece 1Kl YPBIK >KabIPAKIIACHI JIEII
aTajajbl. DHTOEPMAaHBIH 1K1 KybICHI OIpPIHII PETTIK 1K KyBICHI OOJIBIT
caHaJiaJibl, aJl OHBIH CBHIPTKA aIlbUIATBIH TECIT1 OIPIHIIT PETTIK aKybI3JAbIH
OacTamachl.

['yOkanap JkoHEe  IMIEKKYBICThUIApAaH Oacka  KeIhKacyllajbl
*KaHyapJIapAblH YPBIFBIHA YITHITYPHIK JKambIpakiia KajdblITacaabl, OHbBI
Me300epma KabaThl Aen araiibl. Me3onepma ChIPTKbI JKOHE 1Kl YPBIK
KaIBIPaKIIaChIHBIH, SFHA SKTOACpPMa JKOHE JHTOAEpPMa KaOaTTapbIHBIH
apachIH/a KaJIbITacabl.

Mymesiepain aamysbl. ['acTpysia caTbhIChl asKTaJlFaHHAH KEHIH e
KacylaHblH OelliHyl xype Oepenl, OyiaH KEHIHT1 CaTbIHbI — Heupy/iia
Jen aTtainabl. bysd caThIHBIH HETI3r1 €peKIlelNiri, Oochl Ke3jJeH OacTam
KEJICIICK JCPHICUIAIH (JIMYMHKAHBIH) HEMECE €peceK ar3aHblH KEKe
MYIesepl Kajiblnraca 0acTanbl.

Helipynna caThIChiHIA 3KTOJIepMa KabaThiHaH OlpHElIe Kacylianap
Oeminin TemeH Tyceni. OChl Kacyllaiap/laH KYWKE TaKTallachl Ty3lIei
7ie, COHBIHAH OJ1 XYHKE TYTITIHE alHamaabl. byal MU MEH KYJIbIHHBIH
naMmybiHa Oactama Oepeni. MujablH JamMyblHAa OalJIaHBICTBI JKTOAEpPMA
KaOaThIHBIH Oacka OeIiMiHEeH op TYpJil Mylllesep naiaa 0osaasl. MaceneH,
MU OOJIIMIHIH aJJbIHFbl KaFblHAH OOKajd TOpi3/l €Ki Ke3/1H OacTaMachl
oumine Oactaifnbl. ChIPTKBI KaOBbIH TEpl MYIIECI, €CTy MYILIECI KHE HiC
ce3iM mymienepi maiiga 00jajbl, OChIAH KEWIH YPBIKTBIH JIaMybl KeJem-
neu tyceni ekeH. [1om ocel Mep3iMe aHTOAepMa KabaThIHAH Maiaa 0oaraH
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TYTIKTEH 1IIKI MYIIENepiHiH OacTaMachl ajFaIliKbl I1MIEKTIH aCKOPBITY
Kyieci, exne, 6ayblp, YKbIOe3, T. 0. JaMu OacTalIbI.

Opradrel KabaT Me30JiepMaJilaH  allJIbIMEH  KeJll, OYJIIIBIKET,
HIEMIpIIEK KoHE KaHKa, OyHpeK CoJ CHUSKThI OojalllaKk ar3aHbIH
KaHTaMmbIpiiap kydeci gamunabl. JKacymamarbl 3SMOPHOHIBIK — JaMy
OacTamFraH  Ke3Jle  MYIICISpAiH  JaMyblH  KaMTaMachl3  €TeTiH
XpoMOcOMasapablH 9p TYpJIl KECIHIICIHIH (dp TYpJIl T€H) KYMBICHI KyIIeie
Tyceal. OCBIHBIH  HOTHXKECIHJE JKacyliajarbl aKybl3 CHHTE31HIH
KApKBIHABUIBIFEI  Ja apTajsl. KemTereH kaHyapiapIblH  YPBIKTHIK
JaMyBIHBIH aJIFalllKbl CaThbUIapbl ©3apa yKcac Oosanbl. MyHBIH 31 Kep
mapblHAarbl Tipl ar3ajlap/lblH IIBIFY TETiHIH Oip-OipiHe OalIaHbICThI
eKEeHIH1H O1p J1o11emi 00BN TaObLIaIbI.

IHocamOpuonabik aamy. [locToMOpPHMOHABIK (YPBIKTaH KEWIHT1)
JaMy ar3aHbIH JKYMBIPTKA KAOBIKIIACKIH >KapbIN IIBIKKAHHAH KEWiH, aj
YPBIFBI KYPCaKTa JAMUTBIH CYTKOPEKTUIEPIE Tya CaIbICKIMEH OacTaiaibl.
ITocTaMOpHOHIBIK JaMy €Kire OajiiHeal: oypwic damy, MyHJia ar3a €peceK
TYplHE YKcaml Tyaibl; mypleHin oamy- SMOPHOHJBIK JAaMydaH KeulH
JIEPHOCLUI Maiija 0oaabl 1a 1K1 AKOHE ChIPTKbI OeNTiiepi, KOPEKTEHYl MEH
KO3Falybl, T.0 dKOHIHEH COJI TYP/IIH €pECEK ar3achbIMEH CaJbICThIpFaHIA Ja
epeKIe 0oabl.

Jlypbic mamy¥a >Koprallaylibuiapibl, KYCTap MEH CYTKOPEKTIIEPIiH
JaMybIH MbICAlIFa KeNnTipyre Oojagbl, OMBIPTKACHI3 >KaHyapiap/a
CYJIIKTEP, KBIPBIKASKTAP KOHE OPMEKIILIIEP 1€ OChI )KOJIMEH JTAMHIbI.

Typnenin oamy - HEeTi31HEH OMBIPTKACHI3 JKaHyapJjapra TOH KacHer.
MaceneH, 1EKKYBICThUIAP, KalNakK )oHe OYbBUITBIKKYPTTap, IasHTIP13/11-
nep, OyHakIeHenuiep, T.0. ajl OMBIpTKaIbLIApAaH aM(puOusuiap TypJieHII
JTaMU/IBI.

JlepHocinaik qamyabiH (TYpJISHIN JlaMy) OHMOJIOTHSJIBIK MaHbI3bl ©Te
30p. Epecek TypiMeH HOEepHOCUIAIH apachbiHIa TIPHIUIIK YIIIH Kypec
(MekeHi, Kopek, T. 0.), Oommaiabl. Mpicanbl, epecek 0Oaka KyYpJIbIKTa
TIPIIUTIK €Tin, OyHaKJACHEeJIUJIEpPMEH KOPEKTEHCe, aj OHBIH JEepPHOCLII
uTIadaK cyja TIPUIIIK €Te/ll, COHAAFbl OMBIPTKACHI3TapMEH KOPEKTECHE].
Keitbip ar3amapnplH AepHOCUIAEP] CON TYPAIH TapalyblHa J1a >KOpJEeM-
neceni. Mpicasbl, KONITETEH OTHIPHIKIIIBI HEMECE a3 KUMBUIIAUTBIH KYPTTap
MEH OBUIKBUIIAKICHEIIEP/IIH AePHICUIIep] TJIAHKTOH KypaMblHA Kipif,
EpKIH KY3€dl Zie, COM TYpAl Taparaabl, al e€CeHreHge Tacka Hemece Cy
OanabIpjiapblHa OCKIHIN TIPIILIIK €TeIl.
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AlaM  YpBIFBIHBIH JaMYBIHBIH KeJjieci caTbuiapbl. Ajam
YPBIFBIHBIH JaMybl OMBIPTKAJbl JKaHyapJapAblH YPBIKTHIK JaMyblHa ©TE
yKcac OoJsianipl. YIII anTaliblK ajaM YpPBIFbIHIA KYHKE >KYWECIHIH Ty3uTyl
Oactananpl. by Mep3iMaeri YPhIKThIH Y3bIHABIFBI HEOaphl 2 MM-T€ KETE/Il.
Ochl ke3/eri agaM YpbIFbl KONTETeH OeNriepl »eHIHEeH OalbIK MeH Oaka
YpBIFbIHA ©T€ YKcac €KEeHIH OalKaiMbl3. Bysl yKCAacThIK OMBIPTKAJIbI
KaHyapJapAblH IIBIFY TETiHIH Oip ekeHiH Oungipeni. bipak aiibipma-
HIBUTBIFBI aJ1aM YPBIFBI CHIPTKBI KaOBIKIIAMEH KOPILIAJBIMN, Oana »oJ1achl
(rutareHTa) JKaThIpFa OeKiHedl. AJNFaliKbl Ke3Jie OajdaHbIH KOJIJAchl ©TE
KillIKeHe 00JIa b, JaMYy IbIH COHFBI CAaTBICHIH/a OHBIH KOJIEMI YJIFasiIbl.

KateipapiH cigeMeini  KaObIKIIachlHA Oepik OCEKIHTeH KaraHak
KIHIIKTIEH KOCBUIBII, OHBIH 1IIIIHEH YPBIKTHIH KaH TaMbIpjaphl xKypeai. Y1
arnTajaH KeWlH YPBIK JaMYbIHBIH TOPTIHIII CAThICHl - MYIIEIEPIH AaMybl
Oacramanpl.  JlamyabplH Oyl caThICBIHAA JKYWKE, aCKOPBITY JKOHE
KaHaWHaJIBIM, T. 0. HEri3r1 MylIiejaep >Kyhecl KajabInTacaabl, MIIIiHI TYTIK
TOpPI3/11 )KYpEK cora OacTaiibl.

MyenepaiH KapKbIHABI laMy CaTbICBIHIA YPBIK ©T€ ce3iMTan 0o-
JIaJibl, €Erep OChI K€3/I€ aHAChI ayBIPbII, AdpPi-TopMeK KaObuiaaca, YPhIKTbIH
JaMybIHA YJIKEH 9CEpIH TUTi3edl. YT allJIbIKYPBIKTHIH Y3bIHABIFBI HEOOP1
30 MM, eTe KlIlll €eKeHIHE KapaMacTaH ChIPTKbI OpTajaH OepuIreH TITIpKEeH-
aipynepal Te3 KaOblaayra Oeitim Oonanbl. byran gonen perinae MbiHagan
KapanaibIM MbICAJIIbl KeNTipeiik. Jlopirepiiep ambIChIHIIBI KbLUIIAPbI
VUBIKTAl aIMalTBIH oMesepre TaauJIOMU JEI aTallaThlH JOPIHI Ka3blIIl
Oepyni onetke abHanmaeiprad. OCbl JOpiHI KWl MaianaHFaH >KYKTI
olieNIiH YPBIFBIHBIH JaMybl TOPT-0€C anTara CO3bUIATHIHBI TSIEACHII.

Erep ypBIKTBIH JaMybIHBIH TOPTIHIII anTacbl MEH OH EKIHIII
anTaChIHBIH apachIHa JKYKTI olel KbI3aMbIK aypybIMEH aybIpca YPBIKTHIH
naMmybiHa ocepiH Turizenl. Cebedl ochl Ke3/e )KYPEK, Kopy MYIIECI, €CTy
myimiect OemiMmuepi aamu Oactaasl. HopecTeHlH mamyblHa ajKoOTOJb
IITIIMIIKTEp JIe oTe 3UsSHAbL. TemMeki TapTy MEH op TYpJii eCipTKi KaObLiaay,
YPBIKTBIH J1aMy KE31HJ€ OTTETIHIH JKETICIEeYIHEe dCepiH Turizeal. MyHan
KarJana HOpECTeHIH caiMarbl KeMUJI HeMece TYCIK TacTaibl. CaaMarbl
©Te KeM OOJIbIT TyFaH coOuiep O1p jkacka ToJIMail eJei.

[tureri ypoik Oec aiffa TOJNFaHHAH KeWIH KUMbUIAal Oacrtaiiabl. Ocbl
yaKbpITTaH OacTam YpbIK Te3 eocim, yiakeieal. OcbhIHAAM AgaMy CaThIChI
Ke3iHAe Keuoip wmymenep gamMuabl.  Mpeicanmbl, JKYHKe — OKyHecl,
KaHTaMbIpJiap MEH ThIHbICAITY KYyiesaepl JaMUTBIHIBIKTAH, 1IITEr1 co0u aHa
ar3achIHAaH THIC OMIpP Cypyre KabineTci3 0oabl.
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8 DBOJIOHUAJIBIK TeOpHsiFa Kipicne. IBOJIOUUSIIBIK IJTIMHIH
3aMaHayHu KarujaaJapsbl

8.1 JlapBuHre aeiiiHri ke3eHaeri Tipi TAONFATTBHIH 1aMYbLKANJIbI
YFBIM/IBIP

Epre 3amaHrbl, opra FracbIpAarbl KOHe KaWTa OPKeHIey
ndyipingeri 3BoIONUSIIBIK Maesiiap. JXep OeTiHae TIPIIUIIKTIH Maiga
Oonybl, aJaMHBIH IIBIFY TErl, TIpl aF3ajapAblH CaH ajdyaHIbIFbl MEH
OJIapJIbIH MEKEH OpTAaCchlHA TaHFAJIAPJIBIKTAN OciiiM OOJyHI - alaM OanachliH
CaHJIaFaH FachIpjiap 00MBI TOJIFaHABIpFaH Macenesaep eai. Tipi TaOuFaTThIH
JaMybl >KalJibl alFalkbl uaesuiap YHaicTaHHbIH, KpiTaiiaeiy, Mecomnora-
MUsSHBbIH, Erumnertid, ['penusHblH epTeneri MaTepuaaucTepiHiH €HOCK-
Tepinae Oaiikananbl. Oap/bIH YFBIMbI OOMBIHIIIA TAOUFATTAFBl OApPJIBIK 3aT
KO3FalIbICTa, e3repicTe 0o0iaabl, COHJal-aK OIpeyiHEeH EKIHIIICI JaMBbII
KaHa 3aT maiga Oomaapl, al KapamaeIMaapiaH Kypaem dopmaiap
KajJbloTacaabl JACHIHNeH. bi3iH 3aMaHbIMBI3ZaH 2 MbBIH KbLI OYpBIH
KpiTaiima My#izai  ipi KapaHbIH, OJKBUIKBIHBIH, OAQNBIKTBIH  TYPJl
TYKBIMJIAPBIH JKOHE OCIMIIKTEep/l IIbIFapyFa OaFbITTaJFaH apHaibI
CYpBINITAY KYMBICTAphI Kyprizured. Epreaeri ¢puinocodrap Tipi ar3anap
ABOJIIOIUS SPEKETIHIE Olp TYpAEH €KIHIII Typre ailHanajbl AereH MiKIpAe
oosirad. ConapabiH O1pi ['epakiauT OapibIK Tipl ar3anap, TINTI ajaM Ja €H
aJFaIIKbl  MaTepUsiiaH TaOWUFU KOJIMEH JIaMBII  KETUIAl  JeHil.

DBOJIIONUS - TAPUXU JIaMy, ©3repy, opJiey JereH MarblHaHbI OUIIipe-
ni. byn tepmunal ouonorusra anram pet 1677 xbuisl M. Xeisn eHrizal.
[IBetimapus sxapateuibic 3epTTeyirici L. bonne (1720-1793%k.x.) OHBI
FBUTBIMFA KEHIHCH MaiiJaJIaH Ibl.

DBOMIOMUSIIBIK  1UTIM - TIPIIUTIKTIH  KaJIbl 3aHJAbUIBIKTapbl MEH
KO3FayIllbl KYIIIHIH TapuXxu JIaMyblH 3epiTTeiiai. OHBIH HETi31H KajgaraH
arpUTIIBIH FanbiMbl Yapnus JlapBuH. JlapBuHre neuiHri Tipi TaOUFATThIH
namybl. Tipi TaOurat Typayibl MariayMaTTapJbl >KUHACTBIPHIN, XKyHere
kentTipy Eskenri I'penusinbiH yibl  FajasiM-puiaocopTapsl ApUCTOTEND,
Teodpact, ['unmokpar eciMiepiMeH ThIFbI3 OaitnanbicThl. Dunocod opi
KapaTbUIbICTaHy 3epTreyiiici Apucrtorensb <«OKaHyapiaapAblH TapuXbDy»,
«KanyapnapaslH O6IKTepl TypasibD» JIETeH FhUIBIMH €HOCKTEpIH *Ka3bill,
KaHyapTaHy FBUIBIMBIHBIH Heri3iH Kananael. Kene pmoyipae Keitaid,
YHunictan, Erumerre Tipi opraHu3Miep Typadbl HAKTBl MOJIMETTEPAl
nai1alanyIbIH KO Tali1achl TH/II.

K. JIunHeiaiH 3BOJIOMUSIBIK iJ1iMi. Tipi TaOuUFaTThl XyHeneyae
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aca 30p eHOek ciHipreH mmBena raiabiMbl Kapn Jlunneit (1707—1778 x.x.)
oonael. On TyphiH TaOWFU KAH-)KaKTBUIBIFBIH JKOHE aKHKAT OapJIbIFbIH
aliTa KeJim, TYp-KYpPbUIBICHI >XaFbIHaH YKcac, KeOeril Ke3lHJe ©3JepiHe
yKcac yprak OepeTiH KOIITeTeH TYBICTAC aF3ajiap >KUBIHTHIFBI JIS/I.

JIuHHE#N TYp/l JaThIH TUIIHIAE KOC aTmneH aTayabl (OMHOMHHAJBIBIK
HOMEHKJIATypa) TOXKIpUOEre €Hrisir, OHblI KYyiesJaeyre Heri3 eTin mnaija-
nauabl. JKakbIH TypJep TybICKa, TYBICTAp OTPAJIKA, OTPSATAP KiIacKa Oipik-
Tipuial. JImaHeH 6apiIblK ©CIMIIKTEPIl TYIIH/ET] aTaabIKTaphl MEH aHAJIbI-
FBIHBIH CaHbI, Milll1HI, K6JIeM1 )KOHE KYPhUIbIChIHA Kapail 24 kiacka OeJl.

K. JIlunHel xaHyapiap IYHUECIH KaHAaHAIbIM >KOHE TBHIHBIC ally
MYULIETIEPIHIH KYPJIbIChIHA Kapaid 6 KJIacKa JKIKTEIl:

1. CyTkopexrinep; 4. banbIkTap;
2. Kycrap; 5. bynakneneninep;
3. AMpubusnap; 6. Kyptrap.

JIuHHENIIH KypacThIpFaH JKYHecl KacaHIbl ACI aTajaibl, OUTKEH1
Oyn >kyde TypJaep apachbiHAaFbl TYBICTHIKTBI €MEC, YKCACTBIKTHI FaHa
KOpCeTeTIH JKyhe Oonapl. JIuHHEN TaburaT Typainbl MeTapU3NKAJIBIK
Ke3Kapacta 00J1a OTBHIPHII (TYp ©3repMeil IS ecenTereHiMeH) afaMHBIH
aHyapjap AYHUECIHET1 OPHBIH JI9J1 TAaybIIl, OHBI aJaM TOpi3/ll MaWMBbLII-
JapMeH Karap Oip OTpsiAKa OpHaIACTHIpAbI. Tipi TaOWUFATTHI KyHeneyae
Ki0epreH OipkaTap KeMIIUTIKTepiHe Kapamactan JIuHHel eHOekTepi
opacaH 30p OaranaHaabl. O ©31HE JICUIHT1 FaIbIMIAP/IbIH OapibIFbIHAH J1a
e3remie, JaHyapjliap MEH OCIMIIKTEpJIIH €peKIle KYHECIH YCBIHBI,
TYPJIEP/IIH IIBIFY TET1H aHBIKTAyFa, )KYHeJIeyIiH oJaH opi AYPhIC JaMybIHA
KOJI AIlITHI.

Typnepal kKocapblHaH JaTbiHIIA aTtayabl eHrizal; 8000-Fa KybIK
ecimaikrep MeH 4500-re xybIK >kanyapiapael cumnarram, 1000-Fa xKybIK
OMOJIOTUSJIBIK TEPMUHJIEP YCBIHIBL. OMIpiHIH COHFBI Ke3iHae JIuHHeu
TYPJEPAIH TYPaKThl €MECTITH MOWBIHAaAbI. TaOuraT 3epTTeylll IIBE
raneiMbl Kapn JluHHel opraHukanblK AYHUEHI Oenrial Oip Jkyiere
KEJITIpAi.

AJFaIKbl ABOJIOMUSIIBIK Teopus XIX rachIpAblH OachblHIIA KapbIK
kepai. OHBIH HETi31H Kanayibl ¢paHiy3 raisiMbl JK. b. Jlamapk e3iHiH
1809 xbUTbI OACHUIBIN MIBIKKAH «300J10TUsl PUIOCOPUACHD) aTThl €HOET1H-
7€ TYpJAEPAIH TYPaKThUIBIFBI >KaljIbl MIKIpre Kapchl OOJBIM, TYPIAEPAiH
©3repeTIH/IIrNH, OipaK Oy opekeT oTe Oasy >KYPETIHIAIKTEH OHBI OalKay
KUBIH €KeHIH TyciHaipjai. OHbIH U1iMI Tipl TaOurarta KapanaibIMHaH
Kypaenire Kapal Tapuxu JaMy OOJbII TaObIIAThIH SBOJIIOIUSHBIH
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(matpiHIIA “28070yUs”" - TOHKEPY, KOomapy) 0ap eKeHIH TYXKBIPBIMIAIbI.
Bipinmn Gosbln FeUIBIMFA “OMONOTHA” JEreH TEPMHHJI €HT131I, JKaHyap-
Jap JYHUECIH OMBIPTKAIBLIAP, OMBIPTKACKI3IAp JIeN €Ki TOIKa Oei.

JlamapkThIH KyHeciHae xkaHnyapJyap peTi Oip Kacymanbl Kapamnaiibim
KOHIK KipmiKiesl kebiciieaeH 0acTaibll, CYTKOPEKTIJIEPMEH asKTaJIFaH.
MyHnna Oapiablk skaHyapjap 6 caTeira, 14 Kiacka KIKTENIY apKbLIbl
opHanacteiprad. JlamMapkThiH Oy JKyleciHeH Oacmanjak CHUIaThIHa
KaHyapJiap KYpbUIBICBIHBIH OIpTIHACH KYPACJICHYIH, SFHU KOFapbUIayblH
(rpamauusi) kepyre Oonaabl. JIamMapKThIH TiKipl OOWBIHIIIA OPraHUKAJIBIK
dbopmanapapliH KapamaibiM KYPBUIBICTAH KYypJeldl KypbUIbICKA Kapaii
OIpTiHJAEN >KOFapbUIaybl Tapuxu AaMyAblH HoTwkeci. CoHma, Oy gamy
Kautail sxy3ere acaabl? OHBIH ABOJIOIUSIIBIK KO3Faylbl Kyl He? Jlamapk
ABOJIIOIUS JKYMECl Typajbl ON-MIKIPIH KOpbITAa KeJl€ MbIHAAal OoJKam
YCBIHJIbI: OpTa >KarJailJIapbIHbIH ©3Tepicl ©CIMIIKTEPre HEMECE >KaHyap-
Japra TIKeJIeH ocep eTim, oap/bl e3repTe/il. O3repicke YIbiparaH Kenoip
MYILEJIEp >KaKChl >KYMBIC 1CTEI, >KATThIFa KEJI€ JaMbIIl KETUISAl, aj
Oackamapbl Kol KOJJaHbUIMaraH/ABIKTaH, KEPICIHIIE >KaTTHIKMAWAbl 1a,
Oiptinaen xoublnaasl (JlamapkTeiH OipiHi 3aHbl). Tipoirik 6apbIChIHIA
naiiga OOJIBIN, KaXKeTT1 OarbITKAa TOJIBIK COMKECTEJIreH Oenruiep MIiHIETTI
TypAe TYKbIM Kyanmaiiael. (JlaMapkThiH ekiHumil 3aHbl). byraH OipHele
MbIcasiiap Kenrtipeuik. JlaMapkTblH Mikipl OO#MBIHINIA TicCi3 (KUTTEPAiH,
KYMBIPBICKA JKETIIITIH) CYTKOPEKTIIEPAIH TICTEPIHIH >KOUBLIBII KETYI,
oJIapJIblH aTa TEKTEpIHIH KOPEKTIK 3aTTap/bl INaiHaMall >KYTYBIHBIH
cajgapbiHaH 00Jica, )Kep acThIHAA TIPIIUTIK €TETIHHIH alTTHI.

Peceiiie 3BOIIONUAJIBIK HIEeATAPAbIH, HaMybl. Peceiine TtaOurar
Typajbl 3BOJIOUMSIBIK uaessiap XVIII FaceklpJiblH €KIHII KapThICBIHAA
KaspiniTaca Oactaapl. JKep KbIPTHICBIHBIH TApUXbl Typajibl €HOCKTEpIHJIE
M.B. JIoMOHOCOB 651 TaOufraTTarbl ©3repiCTepAiH TIpl TaOUFATTaFbI
e3repicTepre Tikeded OaimaHbicThl ekeHiH aiftca, Cankt-IletepOypr
akagemuri K. ®@. Bonbd anramkbeuiapasiH 0ipi OOMBIN, YPHIKTHIH JaMYybI
XKOHIHJIe Typbic mikip ycbiHabl. A.H. PagumieB taburatthl OIpTYTac Aen
TaybIll, OHJAFbl JaMy KapamailbIMHAaH KYpJell KYPBUIBICTHI aF3ajapra
Kapaid >kypeai jgered mikipae Oonabl. 3oomor K.®. Pynwse Typiepaix
TYPAaKTBUIBIFBI KAkl MeTaU3UKAIBIK KO3KapacThl KAaTThl ChIHAI,
ar3ajlapJblH Kal Kalchichl OoJjica Ja aifHajajgarbl OpPTaHBIH OCEpIHEH
e3repe/il, ajl ©3 Ke3eT1H e ar3ajap ChIPTKbI OpTaHbI ©3repTel AS/l.

Aca KyHZbl 3BOJIOUMSUTBIK ujiestHbl AWM. ['epiieHHIH eHOeKTepiHEeH
ne ke3aectipyre 6onaabl. On KypbUIBICH MEH (PU3UOTOTUSIIBIK €PEKIIIeITIK-
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Tepl JKaKbIH ar3ajap apachlHAa MIHJETTI TYpAC TYBICTHIK OailaHbICTap
Oap, SFHM OJIapJIbIH IIBIFY TET1 O1p JEIT Ka3bl.

Y. JlapBuHHiIH 3BOJIOIUIIBLIK Teopsickl . XV rackipabIiH COHBIH-
na AHrausga eHIIPICTIH JAaMybl IMIHAKI3aT KOPBIH YJIFAWTYIBl Tajar eTTi.
OHepKocin TeH aybUl MIapyallbUIbIFbl KapKbIHIBI adamMu Oactaabl. Koi-
TYKBIMJIAp MEH IpIKTeMeliep IIbIFapy YIIMIH CEJNCKIUSIIBIK KYMBICTap bl
JaMBITyFa epeKIne KoHLT OemHAgl. OCIMIIKTEpAIH - KeMIC-KHUICK, OaKIia
OCIMJIIKTEPIHIH JKaHa 1piKTeMesepl alablHabl, F'BIIBIM calachIHIaFbl JKETIC-
TikTep: A.M. ByTIepOBTBIH OPTraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH KYPIBICHI
Typajibl TE€OPUACHIHBIH WIbIFYhl (1861:x); .M. MeHnaeneeBTIH XUMHUSIIBIK
AJIEMEHTEP/IIH TEPUOITHIK KyHeciH xapusuiaybl (1869x); arbullIbIH
reosori Y. Jlaienap/1iH T€ONOrusIbIK ©3repIiCTep €peKIle amaTThiH 9CepIHEH
Oonmai, KIUMaT KoHE OCIMIIKTep MEH jKaHyapJapIblH OCEpIHEH
OonaThIHBIH JoMenAey T.0. OMBIPTKabl jkKaHyapiap YPBIFBIHBIH JaMYybIH
3epTTEYAIH HOTIKECIHAE KyCTap MeEH CYTKOPEKTIJICPMiH YPBIFbIHA
Kenbe3ek KaHAWHAIBIMBIHBIH OOJATBIHABIFBl aHBIKTANIBI.  banbIKTap,
KyCTap, CYTKOPEKTUIEP/IIH TYBICTBIK *AKbIHABIFBI MEH CYTKOPEKTUIEPAiH
apFbl TETiHIH CyJa TIPUIUIIK €TKeHIITHIH J9JeIAeHYl A€ FhUIBIMIAFEI
KETICTIK OOJIBI.

XKapaTbuiblcTaHyIBIH Op cajlachblHaH (T€0JIoTHs, TaJCOHTOJIOTHS,
ouoreorpadusi, SMOPUOJIOTHS, CAJIBICTHIPMAJbl AHATOMHUS, ITUTOJIOTHUS
XKOHE T.0.) IKHHAIFaH MaTepwiap «TaOuFaT e3repMenil» JereH
Ke3KapacThl >KOKKa mibiFapael. Y. JlapBuH utimiHe «buren» kemeciMeH
casxaT >jkacaraHJla >KMHAFraH JKCHCAUIMSIIBIK MaTepuaigapbl Aa Kol
naigacelH turizal. Y. JlapBUH SBOIOLUSIIBIK TEOPUSHBI OIpiHIIT OOJIBII
alInmaraHMEH DSBOJIIOLUS - ©3TEPrillTIKTIH KaTap >XYpPYylHEH OoiaThiH
KYOBUTBIC €KEeHIHIITH ganengaeni. O Tek TaOWFaTThIH TaOWFU 3aHBIHBIH
OCEpIHEH JAaMUTBIHBIH TYCIHIIPII, 3BOJIOUUSIIBIK MPOLECT O1piHII OOJbIT
nonenaen o6epai. Y. JlapBuH TypJiep apacblHIaFrbl YKCACTBIK MEH albIlpMa-
IIBTBIKTAPABIH JKOHE Tipl OpraHU3MAECPAIH OPTYPJIUIriHIH cedenTepiH
amyabl ajujblHA MakcaT eTin KoWabel. Ocipece ['anmamaroc apaibIHBIH
OCIMIIKTEpl MEH >KaHyapJjapblHbIH TYP KYpaMmbl KAaTThl KbI3BIKTHIPJbI.
OCIMIIKTEpACH — KYPIAENITYJIUIep TYKbIMAACKIHBIH 20 TYpIiH >KUHAJBIL.
Ochl apanga KycTapAblH 25 Typli MEKEH eTeTIHIINH aHbIKTaJIbl.
TaymsiMimbikTapasiy 13 Typin Oaiikaasl. ['ananaroc apangapsl OHTYCTIK
AmMepukaHbIH 0aThIC karanayiapbiHaH 700 KM KamIbIKTBIKTA JKaTKAH/IBIK -
TaH KYCTapJblH TypiaepiHiH 85%-bI apanmaH Oacka >kepjae Ke3JAecIeil.
Apanga ym  anta  OOJBIN, TayMIBIMIIBIKTAPABIH HETI3T1  ©3repicKe
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yIIparaHbl TYMCBIKTapbl €KEHIHE KO3 JKEeTKI3[l. [YMCBIKTApbIHBIH
e3repicke yIplpay cedentepi KOpeK TypiiepiHe OaillaHbICThl JETeH
TyXRbIpbiMFa Kenail. Ilbikkan Teri Oip OOJFaHMEH KOPEKTIH TypiHE
OailJIaHBICTBI TYMCBIKTapBIHBIH ©3r€PyIH MbIHA MbICAIIaH Olayre 0oJabl.
Mpicanbl, erep TYMCBHIFbI KyaH 00jica — KaTThl TYKbIMMEH, JKIHIIIKE Y3bIH
0oJica — KeMic-KUJEKTEPMEH, 013 Topi3Al YIIKIp 0ojica — XKOHIKTEPMEH
’KOHE T'YJI IIPHECIMEH KOPEKTEHTC€HAIKTEH ©3TepreH.

Y. JapBuHHIH eMip0asiHbI MeH eHOeKTepi.

Y.P. Hapsun 1809 xpuibl 12 akmanjga AHIVIMSHBIH KaJlalllbIFbIH/A
nopirepaid orbacklHAa AyHHEre KenreH. Okeci Pobept lapBuH aTtakThl
nopirep Oosiran. MekrtenTeH keiiH 1826 Kbutbl DAMHOYPr YHHBEPCUTE-
TIHIH MeauiuHa ¢akyJbTETIHE OKyFa KaObuimaHnabl, Oipak JlapBuni
MEIHIIMHAFa KaparaHaa Tipl TaOuUFaT KeOIpeK KbI3bIKThIpanbl. KeiiH on
okeciHiH yitrapybsiMeH 1828 sxpinbl KeMOpupk YHUBEPCUTETIHIH IIHU LTIM1
dakynbpTeTiHe aybicThl. MyHnma ga JlapBuH Tipi TaburaT Typabl
JepeKTepal KUHAYIbl xanFacTeipaabl. 1831 xbuibl Y. J[apBUH COJNTYCTIK
VY3apC  reoNOTUSIIBIK  3KCKYPCHUSICBIHAH — OpalifaH  CoH, KemOpumx
yHUBEPCUTETIHIH mpodeccoprl J>koH ['encnonan xat amanbl. Xarra J[x.
I'encio «burae» (arbutiibiHIIa «BUTIE» - «137EY1II» JIET€H CO3) KEMECIHIH
XKep mapsiH aliHanmy casxaTblHA IIBIFATHIHBIH Xabapiamn, J[apBUHHIH OCHI
casixaTKa TaOWFaT 3epTTEYUIICl PeTiHAe KaTbicyblH oTiHreH. Y. JlapBuH
22 ’xacelHAAQ 5 KbUIFa CO3BUIFAH CasgXaTKa KaTBICHIN, ©TE KOI JIEPEKTEp
KUHaAUIbl. «BUrIb» KeMeciHIH MakcaThl OHTYCTIK AMEpUKaHBIH IIajarai
KaTKaH JKarayayjiapbl MeH THIHBIK MYXHUT apajiapbIiHbIH KapTachIH jkKacay
oonaterH. Kemeniny casxatsl 1831 XbuiablH 27 )KEATOKCAHBIHAH 0AaCTaBIII,
1836 xpUIaBIH 25 Ka3aHBIHAA agKTalagbl.

Y. JlapBuHOec >XbUIa KMHaFraH MaTepuaingapbiH Tangan «Typraep-
JIIH IIBIFYBI» JereH eHoOerine apkay eteil. Herisri enoekrepi; «Typaepain
naiina 0oaye» (1859): «AmamubiH 1mibiry Terin(1871); «KoHIIKKOPEKTI
ecimaiktep» (1875); «Aiikac >koHE ©3MIrHEH TO3aHJaHYIbIH JCepi»
(1876); «OpxunessHpIH To3aHAaHybI» (1877) xoHe T.0.

Y. JlapBuH xaHa TypJiep TaOuraTTa Kajai makga OoJIaThIHBIH
seprreai. On yiniH opraHu3MACPAIH TaOWFH Karjakaa Kajlail KeOeHeTiH-
JIT1HEe KOHUI ayaapiabl. bapiblK opraHu3Mjiep apTbhlHa YpHaK KaJlabIpy
YIIIH ©Te€ KapKbIHIbI TYpAe KOOCHTETIHJIrH atamn KepceTTi. OCIMIIKTep
MEH >KaHyapjaplblH Ke3 KeJIreH TypJiepl TaOuraTra T'€OMETPUSIIBIK
MporpeccusiMeH keOerore KaOUIeTTUINH aojenaeni. Taburu cypeinTany
TIPIIIIK ~ €TKEH OpTa JKargaiblHAa Maigadbl TYKBIM — KyaJdaWThIH
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e3reprimTiri 0ap mapajapibl CcakTall, OHJAl ©3TepriliTirl >XOKTaphl
KOMBUIBITT OTHIPAABI ACT€H KOPTHIHABIFAa Kenai. Y. JlapBuH OpraHUKaIbIK
JTYHUCHIH TapuxXu JaMybl, SBOJIONUSHBIH 3 (akTopbiHa OailIaHbICTHI
EKeHITIH aHBIKTaIbl, OJiap: TYKbIM KyaJlaWThIH ©3TEPTillTiK, TIPHILIIK
YIIIH KYpec koHEe TaOUFH CYPBINTATY.

TykbIM KyanaWTbIH ©3TEprillTiK, TIPIIUIIK YIIH Kypec, TaOuru
CYPBITITATYIbIH ©3apa OallIaHBICHIHBIH HOTHKECIHIE TYpJep TIPIILIIK
opTacbiHa OeHiMenimn, e3repin oTbipazsl. Mine, Oyn - JlapBUHHIH
ABOJTIOIUSIIBIK, TEOPUSCHIHBIH HET13T1 KaFu1ajaphl.

OBrepTKITIK - TIPIIUIKTIH JKaINbl KAaCHETL.Op TYPJl Karaain-
JapAblH OCEpiHEeH OpTraHu3MIEpAiH Oenrijiepl BUIFM ©3Trepill OThIPAJBbI.
Y. JlapBuH casxaT Ke3iHJAE >XWHAaFaH MaTepHaIapblH PETKE KEeTIpi,
OpraHu3MJIep/ie, aliKblH (TONTHIK) >KOHE AWKbIH €MeC (JKEKE) ©3reprili-
TIKTEp 00JI1aJibl IET€H TY>KBIPBIM Kacabl.

Y. JlapBuH cypbiliTayFa €pekile KOHUI OeJil, OHBIH TYpJepi MEH
cebenTepiH  TONBIK  3eprreml. JKaHyapiap  MEH — ©CIMIIKTEPAiH
IpIKTeMeJIepiH IIbIFapyaa, OJap/AblH epekine Oip KacheTi MEeH o3repic
OesruiepiHe Kapaiabl. OCMIIKTED MEH >KaHyapJapJbl KaxeT OelruiepiHe
Kapail cypslinran, ipikren anynasl Y. JlapBuH kondamn cypwvinmay nen
atagpl. TaOuraTTa 1a, aybul IIApyallbUIbIK MPAaKTUKACBIHIA OpPraHU3M-
AepaiH kaHa Gopmanapbl (KaHyapiaapAblH, ©CIMIIKTEPIH 1piKTeMelnepi)
KaJlail IeIFapeuIaThiHbIiH  3epTTeai. ComaH CcoH TaburaTTa KaHaal
cebenmmapTTap/iblH OCEPIHEH KaHa TYPJIEPAiH Maiija 00JaThIHBIH TaJl1aIbl.
AaMHBIH KOJIJIaH CYPHINITaybl MEH TaOWFaTTa 0OJIATHIH TAOUFH CYPHITITA-
JYyABIH apachlHIa YJKEH albIlpMaIlbUIbIK Oap EHEHIIriH JAoNeiAe/l.
Hotmxecinne, Y. JlapBUH KoOJJaH CYpBINTAy KOHE TaOWFU CYPBINTAITY
UTIMIHIH Her131H canabel. KongaH cypeInTayablH HOTHKECIHIE alaM TeK O3
KaKETIHE >KapalThIH Maiijanbl TYKbIMIAP MEH 1pIKTEeMeJIep/il IIbIFapaibl.
Y. JapBun TypaepaiH imiHAeri gapajiap Mop(OoIoTUsACHl, MIHE3-KYJIKbI
’KarblHAH €PEeKIIEeICHETIH 03repTiTIKTepl OOJAaTHIHBIH OaifKaraH.

OBreprilTiKTIH HETI3r1 epeKUIeNITrl - MYKbiM KyaaaumovlHObI2bL.
Y. JlapBuH opraHu3MAEpiH TEK TYKbIM KyaJlalTbhIH ©3TeprillTiri FaHa
ABOJIIOIHS MPOIIECIHIE TTai1alibl, IIEHTYII POeJ aTKapaibl.

Tykvim Kyanaywivliplk - OapiblK OpPraHU3MICPIIH KYpPJIBICHI MEH
KBI3BIMETIHIH OCNT1IepiH CaKTall, OHbI IBIKKAH TET1HIH YpraKTapbiHa Oepy
KacueTi. Op Typial OenriiepaiH JaMybl JKOHE OHBIH KAacHETI XPOMOCO-
MaJlap/iblH OeJlikTepl — reHre OaiyaHbICThl. ['eH yprmakka OepiiareHie
YKOFAJIMaMIbl, )KacyIIaHbIH opOip OeiHy1 Ke31HIe KaiTa Ty3UIiN OThIPaIbI.
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JleMek, reHre OailmaHbICTBI Oenrijepi Ae >koranMaiiasl. Y. [lapBun
©3TEPrilliTIK MeH TYKbIM KyaJIaylIbUIBIK OPTaHUKAJIBIK JYHHUE JaMYybIHBIH
ABOJIIOLMSJIBIK (PAKTOPhl €KEHJIINH KOITEreH MbICAIapMEH JToICIAC/I].
Konpan cypeintay ke3iHie ajaMm e3iHe KaKETTi, Maiaaibl KacueTTepi 0ap
yprHakTapasl KaJAbIPbIN, >KapaMCbi3AapblH *KOUbIN perreiai. Taburarta
yJaibl CYphINTaTy OOJBIN KaTajbl. bapibIK Tipl OpraHU3MIe TOH KacHeT -
TYKbIM KyaJJaWTBIH ©3TEPTiIlTIK, COHABIKTAH OPraHW3MHIH Ke3 KeIreH
KYOBI ©3/1CPIHIH apThIHA YPIIaK, KaJIbIpaIbl.

Taduru cypbinTany - O6enruii Oip opTara OpraHu3MAEPAIH TIPUIIITIH
caktanm OecHimaeny. TIpmIUIriH cakTam Kajdy YIINH TaOuraTTa YAanbl
(Y34lkci3) TIpHIUNIK YUIIH Kypec kypemi.OcblHmal Kyplenl e3apa
OaitnanbicTel Y. JlapBUH TIPUIUTIK YIIIH KYpEeCAEH aTajibl.

Tipuwiiik yuiH Kypec — KopliaraH opTa MEH OpPTraHU3M apachlHIAFbl
KYpJENl KAapblM — KAaTbIHACTBHIH JKUBIHTHIFBLY. JIapBUH TIPHIUIIK YIIIH
KYpecTiH 3 TYpIH aHBIKTA]Ibl:

1. TypapansIk Kypec.

2. Typimuiik Kypec.

3. CpIpTKbl OpPTaHBIH KOJIAWCBI3 KaFJailjaapblHA KapChl Kypec.

Typapainbik Kypec — O0ip Typ MEH €KiHII TYPJIH apachlHJaFbl Kypec:

a) JKBIPTKBIIITHIK >Kargai1arbl 09CEKeJIEeCTIK — KACKbIPp MEH TYJIKIHIH
ayJIAaNTBIHBI KOSIH OOJIFAHABIKTAH, KAaCKbIP MEH TYJIKIHIH apachlHIa KOPEK
YUIIH O9CEKENeCTiK TyaIbl;

0) mapa3uTTIK YKaFagarbl 0OCEKeIeCTIK — aFalTapbl KaJblH OOJIBII
OCEeTIH oOpMaHJapaa ©Oacka ecIMIIKTepre opajiblll, CYHeHINl eceTiH
©pMeEJIETII OCIMIIKTED.

Typimrnik Kypec - Oip Typre KaTaTblH JapajapAblH KOPEK,OpbIH,
KapbIK, bUTFAJ YIIIH Kypec. bip optana, Oip xepjie eriiret (6CKeH) KablH,
€MEH, Kaparail, YHWEeHK1 XoHe T.0. aralTap/iblH oCy KapKblHbI Oipjeit
oonmmaiiael. Kalbiaab opmanaa 0ipil OuMiK, AiHI )KyaH OOJIBIN ©cce, eKIHIITIC
ajaca, MiH1 >KiHIIMIKE OoJbI ecedl. Jlemek, KaWbIHIApIbIH apachiHaa
KapbIK, KOpEeK YIIiH 0oceke Tyaiwl, OlIp Typre karca Ja KOpeK, >KapblK
YIIIH TypilIUNK Kypec kypenai. TaOuraTrTelH op Typil KOJaHChI3
KarJaliapbl OpraHM3MAEPIAIH KaJbIIThl TIPIIIIK €TyiHE Keaepri
xKacailipl. ©OTe KaTThl asi3, 9CIpPEeKep aCTblH MEKEHJIEUTIH OpraHu3MIepre
(KepThIIIKAH, IIyOaiiiaH >koHe T.0.) eTe KayllTi,olapablH KeOl KbIpbI-
naael. KpicTa OTTEKTIH JKETICIIeYl CY KOHJIIKTEPIHE KOJIANChI3 JKaFaaibl.

Tipi opranu3MIaep/iH TIPIIUTIK €Ty OpTachiHa TypJIilie OeliMaenyiHiH
naiiia 00ayHa Heri3ri ceOern — TaOUFH CYphINTaTy.
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beitiMaenymiaikTiH Typaep:

1. bypkeHiu peH (KachIpyIIbl) )KOHE OHBIH TYPJEPI.
2. Tyhcik-ce31MIiK OeHimMaemy.

3. ¥pnarpiHa KAaMKOPJIBIK.

4, u30I0THAIBIK OeHIMACTY

BypkeHiill peH - jkaybl T€3 OalKalThIH allIbIK >KEepJie TIPIIUIIK €TETiH
OpTaHM3MJIEP/IIH J>KayblHaH KOPFAHYBl YIIIH KaXXET OOJBI TaOBUITHIH
oevtimaenyminik. backa opra xargaiipiHna OediMaeny YIIiH >kaHyapiap-
JIBIH TE€3 apajia peHIePiH ©3repTe KO KYObUIBICHI TYKBIM KyaJlaiIbl.

Opranu3MaepiH TIPLIIUIIK OpTacklHA TYypJiilie OeliMJiesylHEe HEri3ri
ceOemnti - CyphInTay.

1. BypkeHim peH - ambIK >KepjAe TIPIIUIK €TEeTIH OpraHu3MICpIiH
’KaybIHaH KOPFaHYbI YIIIIH KQKETTI OCHIMIETyIITIK.

2. CakTaHabIpYIIbI PEH - YJIbl, IAFAThIH, KYHIIPETIH KOHIKTEPre TOH
OYpKEeHIIl peHHIH TYpi.

3. KbI3BIKTBIPYIIBI PEH - OPraHU3MAEP/IIH KOOt Ke3iHaer1 OypKeHilI
PEHHIH TYpi.

4. Kayin TeHIipylIll peH - >KayblHaH KOpFaHy YIIiH aii0ap mierimn
KYTBLTY TOCLIIL.

5. Enikreyuil peH (MUMHKpPUS) - TAOUFATTHIH ©J11 3aTTapblHa KOHE TIp1
OpraHU3MIEP/IH €NIKTeyl - ©3IriHeH KOpFaHa alIMalThiH, Oasy KO3faja-
TBIH JOPMEHCI3 OpraHu3MIeplH OeHIMIETyIIIITI.

Typ. Typ xpurepui. Typain ty3inyi. Typ - 3BOIIOLMSAIIBIK MpOLIEC-
TIH camnajbl Ke3eHi. Typ e3apa marbuUibica ajlaThlH HEMECE IIaFbUIbICYyFa
KaO11eTTl nmomyJsinusigan Typaasl. Typ yakbITKa OalJIaHBICTBI Y3aK KbLJI-
nap OOMBbI TYpPaKThl CaKTallaJibl KOHE Y3J1KCI3 e3repicTepae Oosaanl. bip
TYpJiep >KOMBLIBIN, €KIHIII TYPACH aHa TYpHiH Oactamachl JaMHJbI.
Typnepain apacsiHaa MOPHOIOTUSIBIK, (PU3HOIOTUSIIBIK )KOHE OMOXUMMUSI -
JBIK adbIpMambUIbIKTapbl Oonanel. K. Jlunnei: «Typ e3repmeiini, oyen
OacTa KaHIa 6oJjica, coi KyhiHae Kanaabl « - aemai. Y. JlapBuH TypiepiH
e3repeTiHAINH 1859 xbuibl «Typliep[ilH WIBIFYb» JEreH €HOeriHe
nonengeni. Typ — reHeTukanblKk Kypaem xkyie. «Typ» JereH yfbim
XVII raceIpAblH COHBIHJIA aFbUIIIBIH TaOurat 3eprreyirici [xon Pei
(1628 - 1705) enrisren. bip Typre >kaTtaTblH OapJbIK JapaiapblH IIbIFY
TErl OPTaK MOHE MiHE3 - KbUIBIKTAphl YKcac. Typ - opraHuKaiblK JYHUCHIH
HaKTBUTBI TIPIIUIIK €TETIH TeHETUKAIBIK >KaFblHAaH OONHOEHTIH OIpiik
eJieMi. Typ - SBOTIOMUSIIBIK MTPOLIECTIH OACTANKbI HETI3T1 canalibl KE3€H.
Typ — TaOuraTThiH OOJIIHOCHTIH €H KIIIKeHE T€HEeTUKAJBIK TYPAKTHI JKYHE.
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Ke3s xkenreH Typaep KeHICTIKTe OIipKeIKl TapaMaiibl, TOM KYpPbII
opHanacaqpl. Typ yakpITKa OalIaHBICTHI Y3aK SKbUIAap OOWMBI TYpaKThl
cakTajaabl JKOHE Y3MIKCi3 e3repictepiae Oosanbl. bip Typiiep »KOWbUIbIM,
EKIHIII TYPJCH aHa TYPAiH 60actamachkl JaMuabl. bip Typaeri mapanapbig
TOOBI KOII T€, a3 J1a 00JIaIbl )KOHE OJapIbIH TIPIIUIIK €Tyl Y3aK >KbUIJAapra
HeMmece 2 - 3 ypnak OepreHre JediH FaHa CO3bUIybl MYMKIH. TypaiH
OMOreoIeH03/1a ©31HIK aJbll *KaTKaH KEHICTIr *oHe OpbIHbI Oap. Typ/iH
MOMYJIAIMS MEH TYp TapMarblHAaH T'E€HETUKAJIbIK JKaFblHAH YJIKEH
albIpMaIIbUIBIFBI Oap.
Typ kpumepuiinepi. Typ kpuTepuimnepi:

MOP(DOTOTHSIIBIK; OMOXUMHUSIIBIK;
T€HETUKAJIBIK; reorpadusIIbIK;
(H3HUOTOTHSITBIK; DKOJIOTUSUIBIK eIl OOiHe .

MopdonorusiiabiK Kputepui - 61p TYpAETi AapajapablH ChIPTKBI )KOHE
ikl OenrijepiHiH yYKcacTbiFbl. JlereHMeH TaburarTta MOPQOJIOTHSIIBIK
KarblHaH yKcac, Oip Typre »aTMaWThlH, XpOMOcCOMajap >KUBIHTHIFBI Op
Typsii OOnFaHABIKTaH, Oip - OIpiMEH IIAFbUIbICA AJIMANTBIH TYp «Kocap-
Japbl» Kesnecell. be3rek macachl, ereyKyHUpbIKThIH OipHEIIe Typ KOocaphbl
Oap. Op KepJe TapaliFaH ereyKyUupbIKTapAblH XPOMOCOMA CaHbI 9p TYPII.

['eHeTUKaIBIK KPUTEPUH - Op TYP/IIH ©31HE TOH XPOMOCOMAIAPBIHBIH
CaHbl, MillliHI, MeJIIEp] Typiile OoaFraHAbIKTaH, Oip Typ MEH €KIHIIl TYp
napanapsl Oip - OlpiMEH WHIaFbUIbICTIAiAbBl. Erep TypapaiblK HIaFrbUIBICY
OoJla KajFaH >Karjaija, ojlapJiaH TIpPIIUIIK eTyre KaOijaeTci3 rameranap,
3UroTajiap, ypbeIKTap >koHe yprakrap Ty3iieai. TypapaiblK marbuiblcygaH
TyFaH yprnakrap oeaey 0osanbl. OpOip TYp/IiH T€HOTHUIl — 3BOIIOLUSIIBIK
KOJIMEH JAMHTBIH >KOHE OWOJOTHSIIBIK OeHIMIETyIIUIIKTI KOpPCETETIH
KYpaeml xKyie.

@U3NOJIOTUSIIBIK ~ KPUTEPU-O1p TypAlH 3aT aiMmacy, KeOe€ro,
TITIPKEHY >KOHE T.0.YKCACTBIFbIH CUMIATTalIbI.

BHOXUMUSANBIK KPUTEpUM - Op TYPHIH KEKe TONTaphIHAA *KOFapbl
MOJIEKYJIAJIBIK OPraHUKAJbIK KOCBUIBICTAP CUHTE3ECJIETIHIH aHBIKTANIbI.

['eorpadusiblk KpuUTEpUil - TYPJIH Tapally alMarblH aHBIKTAWUIbI.
Typain Ttapany aiimarsl Oonanbl.bip Tapany aiimarpiHma maiina OosraH
TYpJiep IBOJIIOLIUS TIPOLIECIH]IE KEHEeWe 1 )koHe e3repeii. Mbicaiabl, MAMOHT
araiibl MEH MOHTI1 achUl CEKBOS - ME3030M 3aMaHBIHBIH OOp Ke3€HIH[e
JaMbIFaH KeHEe 3aMaHALIK TYp. KaiiHO30M 3aMaHBIHBIH YIITIK KE3CHIHIE
ConTycTik >kapThl I1Iapra KeHiHeH TapanraH. CoaTycTik AMepuka,
Kamudopuus xaramayiaapbliHaa OChl Ke3/1e KEPriuTiKTi Typ OOJBIN caKTa-
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JeIn KanFaH. TypaiH Oenriial Tapaidy aiMarblH aHBIKTAy YIIH reorpadus-
JIBIK KPUTEPUHN HKETKUTIKCI3.

DKOJIOTHSIIBIK KPUTEPUHN - Op TYPAIH HAKTHl aJbIl KaTKaH OpPHBIHA
HBIKTalpl. MbIcanbl, OpKOSH (Jamanbl aiiMakTa MEKEHJICHi), aKKOSH
(opMaHaa), KYMKOsIH (161, MeNIeUTTl Kepaepal Mekenaeial). Typiep-
JH allbIpMaIIbUIBIFBI KOPEKTEHY MEH TIPIIUIIK €Ty OopTachlHa OalaHbIC-
Thl. Bip Typre karca aa KacKbIpjapAblH TYHApaaa >KOHE OpMaHIbI jaja
aiMarpIH/Ia MEKCHACHTIHACPIHIH TIPIIUIIK >KaFJalblHIa albIPMAaIIbLIbIK-
Tap Oap.

DOTONOTUSMIIBIK KPUTEPUM - OpTraHu3MIepiiH Oip-OipiHeH MiHe3-
KBUIBIFBIHBIH ailbIpMAaIIbUIBIFBIMEH alKbIHAANaa6l. by kputepuii keOiHe
KaHyapiapra OalJIaHbICThl aWTHIIAIBI. OPOIp JKaHyap TYPiHIH ©31HE TOH
epeKuIeaikTepl 00abl.

Typain nonyasaumMsJbIK KYpbLIbIMBI. Ke3kenreHn Typiaep KeHICTIK-
Te OIpKeJKi TapalMai, TOII KYphIll opHajacaabl. bip Typaeri mapairapabiy
TOOBI KOII T€, a3 /1a 00JIaJIbl )KOHE OJIapJIbIH TIPIIUIIK €Tyl Y3aK >KbUIIapra
HeMece 2-3 yprnak OepreHre JAeiiH FaHa CO3bLTYbl MYMKIH. MbIcalbl, HOCED
KAHOBIP CybIHAH YyakKbITIIa Taiia OoJIFaH IIAJIIBIK CyFa Oakanap
YBUIABIPBIK IHAIIBIN, TIPHIUIIK eTe OacTaiiabl. bipak osapablH TIpHIUIIT
y3aKKa Oapmaid, bICTBIKTaH IIAJIIBIK Cy KENKeHJie KbIpbuiaabl. KepiciHiie
YJIKEH KeJJIepll MEKEHIEUTIH Typiep Oipae azaiibimn, Oipae kebOeiin xartca
na y3aK yakwIT Tipwinik ereal. Ilonynayusa - Oenruni Oip Tapany
alilMarblHJIa Y3aK YakbIT TIPIIUIIK €TETIH Olp Typre >KaraThiH Japajap
TOOBI. TlOmMynsSUMUSIHBIH €H HEeT13r1 epeKIleNirt - OHJAFbl JapajapjblH
T€HOTHUIITEPIHIH YKCACTBIFbI. TYp TY311y — TYp TapMarbl apKbUIbl KY3€re
acaTbIHBIH Ke3iHae Y. JlapBuH aHbIKTan Oepai.

1. ©Op6ip TypTapmMakTaH 6acKa TYp LIbIFabl.

2. KaHa Typ[iH TY3UIylHE >K€KE TONTapAblH OCHIMACIYIIUITT MEH 9P
TYPJI1 XKarFaailnap acep eTel.

3. bip HEemMece OipHele apaiac MOMyJISIUsUIapAaH )KaHa TYP HIbIFaIbl.

4. Tapany ailMarbIHBIH 1IIIHAET1 OacTanKbl TYPJEH (TYP/IH IIITHEH)
TYp Ty3uieni. byn Ty3inynaiyg OipHeliie )oaapsl 0ap:

a) KApUOTHUNTIH Te3 e3repyl (oJUIIOnIus );

9) SKOJIOTUSUIBIK HEMECE MAayChIMJIBIK OKIIAyJIaHy >kKoHE T.0.

Kana TypaiH Ty3ULylHE 9p TYpPJi *Kardaiiap ocep €TETiHIH MbICAIMEH
JONENEHIK: TYBICTBIK KaFrblHAH JKaKblH OpTraHu3Miep (pu3MKaiIbIK
KeaeprijepJeH (TeHi3, Tay >KoTajlaphbl, I16J1, 63€H, MY3JbIKTap KoHE T.0.)
reorpadusIbIK OKIIAayJaHyFa VIIbIpaiael. Tayibl aiiMakTapaa Keke
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Tebenep (Tay >KOTajapbl) alKanTapAblH apachlH OOJiM TYPaThIHIBIKTAH
aNKarTapra KaparaHja TayJibl )KepliepJie op TYp:l Typiep Keoipek 0oaabl.
Mpeicanbl, AKILI-ThIH TayJibl ailMaFbIHBIH OaThIC OOITiHIE KOSHAAPIbIH 23
TYpl MEH Typ Tapmarbl ke3aecenl. JKasbiK xkepiiepinjae (LIbIFbIC, OaThIC)
TeK 8 Typi FaHa Oap.

OpraHukaiblK JYHHUEHIH JamMybl OapiblK 3aMaHJapMeH Ke3eHAepe
KEPHAIH TEOJOTHUSIIBIK KOHE KIMMATTBIK >KaFJaijlapblHa COMKeC >Kypim
xatTel. On >KargalnaplblH e3repyiHe OaillaHbICThl OCIMAIKTEp MEH
KaHyapiap JyHUecli Jie e3repinm  OThIpAbl. OpraHukaiblK JYHHUE
ABOJIIOIUSCHIHBIH HET13T1 0aFbIThl OMOJIOTHUSIIBIK MPOTPecC OOJIIBI.

BuosiorusiibiK mporpecc— KapanalbIMHAH KypAedire Kapal namy.
Ar3anap KapamailblM TOMEHI1 CaTblJaH KOFapbl caTbLIapra JeWiH
KOTEpUIiN, KYPBUIBICTAPbIH KypaenaeHaipeai. Tipuiunik yoiiH KypecTe
MYHJall ar3ajap >KEHIN IIBIFBIN, COHBIH HOTIIKECIHIE [apajap CaHbl
apTajbpl, OMIp CYpy OpTachlH HEMeEcCe apeajblH KEHEeUTeHdl, kaHa OpTaHbI
urepeni. Kazipri ke3me OHOJOTHSIIBIK MPOrpecc >KarJaWbIHAa TYpFaH
ar3ajap KaTapblHa >KaObIK TYKBIMJBI OCIMIIKTEp, >XYMBIP KYpTTap,
OyHaKJeHeJIep, CYUEKTI OaNbIKTap, KYCTap )KOHE CYTKOPEKTLIEp KaTalbl.

OBoOIOLHS OaFBITTAPBIHBIH MPOOIEeMalapbiH MICIIYTe KOPHEKTI COBET
raneiMaapsl A.H. Cesepues, 1.1. [lImaneraysen yikeH yiec KocTel. Onap
ABOJIIOIUSHBIH HET13T1 OarbITTapbIHBIH apaMopdo3, UIn0a anTaius KoHe
JeTeHepalusgal  KypaJaTblHBIH  aHBIKTan  Oepemi.  buomorusibik
MPOTPECCIIEH KaTap TaOuraTTa OMOIOTHSIIBIK PETPECCKE JKYPII JKATAbI.

buonorusibik perpecc Ke3iHjae gapajiap CaHbIHBIH KeMYl, apealiJIbiH
TapbUTybl JKOHE TYPJIH JKOWbLTYyhl Oaiikananbl. COHFBl MOIIIMETTEP
OOMBIHIIIA OCIMIIKTEDP OJEMIHAEC KBIPBHIKOYBIHAAD MEH IIaHXallblpak-
TapAblH, all >KaHyapiapJaH aJaMHBIH 1C-OpeKeTiHe OalIaHBICTBI CYBIP,
TEH13 MBICBIFBIHAH OMOJIOTHUSIJIBIK perpecci Kypyae.

Apomopdo3. Op amyad TIpHIIIK KaFgaWbiHIa TMMaiga OOJIBIII,
ar3aHbIH KYPBUIBIM JCHIell MEH aTKapaThlH KBI3METIH KYpJIeJeHIIpe
TYCETIH, TIPIIUIIK KaOBUIETIH apTTBIPATBIH JKAJMbl MaHbBI3Bl  Oap
oeiimautikrepai A.H.CeeprieB Mop()opu3n0IOTHSIIBIK TPOrpecc HeMece
apomopdo3 aen araapl. ApoMopdo3 - TYKbIM KyaJTalThIH ©3T€PrilliTiK MeH
TaOWUFU CYPBINTANYABIH HETI31HJE, Y3aK YaKbIT apajblFblH KAMTH KYPETIH
opekeT. ApoMopdo3yHeMi OHOJOTHSIBIK IPOTpeccKedKenel. Mpicalbl,
OMBIPTKAJIBI JKaHyapJapJAblH JaMybIHIAFbl 1pi apoModo3 KaH alHaly
MyHIeIep KYNUECIHIH IBOTIOMUSACH OOJIBIN TAOBLIA b
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Apomopdo3 (keHe Tpekiie: airo - KeTepy, KeHe rpekire:morpha -
dbopma, TIIIH) - OpraHUKaIBIK AYHUE JaMYBIHBIH HET13T1 ABOJIOIUSIIBIK
OarbITTapbIHBIH Oipi, KOpIlaraH opTa ocepiepiHe OalIaHbICTBI Tipi
OpTaHM3MJICP/IIH KYPBUIBIMABIK >KOHE KBI3METTIK >KarblHaH KYPJICJICHI,
KOFapbl caTbhlFa KeTepiayl. Mpicayibl, OayblpMEH >KOpFajiaylibLiap.IbIH
aprbl TEKTEPIHIH CYTKOPEKTI »KaHyapJiapra aiHany Ke3iHje 3 Kamepasbl
KYpeKTeH 4 Kamepasbl KYPEKTIH JKeTuTyl koHe T.0. MopdosorusbiK-
dusnonorusnbiK yaepic. byn opacan 30p OeMiMAENTIIITIKTIH maiga
OOJIybl, OJ TIPIIUIIKKE OCHIMAUIIKTI €Adylp KeTepim, >KaHa TIPUIIiK
opTachiHa Kelyre kopaemieceni. Apomopdo3 Ke3iHAe MymIenep
(MopdoJiorus KYpBUIBICHI €19Ylp KYpJENEHIN, OJ TIPUIUIK YAEPICIH
(¢pusmosiorusackiH) KyiieiTe Tyceal. ApoMopdo3/ibiH KOpIiaraH OpTaHBIH
Tap KeJIeMJl JKarjailiapblHa <GKapMachlll» KajiMaybl Ja MYMKIH, SFHU
apoMop(h03 HOTUKECIH/IC alIbIHFaH apTHIKIIBUIBIK JKail FaHa OeHiMIenyaeH
onjeKaiiia O6aceiM Oomanbl. Mpican petiHae xjaopoduimn xoHe ¢oTo-
CUHTE3/IH maiiga OOJybIH, SFHU ar3ajapAblH aBTOTPOPTHI KOPEKTEHYTE
KollylH aTtayra Oomanbl. byn apoMmopdo3 fFajgam mapbIMbI3ia OapIibiK
TIPUTIKTIH CAaKTaJIbIIT KajdyblHA MYMKIHIIK Oepai. JKacymiamapbiH, OHBIH
OPTraHOUITAPBI KOHE TIPUIUIIK YyAepicTepl Ke3eHAEPiHIH mnaijaa OoiybiHa
apoMopdo3 kopaemjecti jgen ecenteyre Oonaabsl. Kermkacylanbik,
MYIIIeJIep MEH OJIapbIH JKYHeNepiHiH maiga Ooybl J1a >KaHyapiapIaFbl
MaHbI3Ibl apoMopdo3aay HOTHXKECI Jel ecenTeieni. OpOip Myuenep:
TaMmbIp, cabak, >KambIpakTap, I'yJ, TYKbIM jKOHE JKEMICTIH Taiaa 00Jybl ga
KeIpKacymanblK. OcbuiapasiH 0opi ipi apamopdosmap. Onap ar3aHbIH
MYMKIHJITIH ~ COHINAJBIKTBI ~ YJIFAWTaThIH  OOJIFAHABIKTAH, aF3aHbIH
IIBIHBIHIA Ja JaMyJbIH JKOFapbhIpaK CaThIChIHA KOIIylHE MYMKIHJIIK
oepeni. Apomopdosnap kebiHece ipi KyHesl TONTap/bIH Maiiga 00JIybIiHa
ceOeniiri OOJIbIN, CoTapAbIH Oeriaepi OOJbIN TaObLIAIbI.

Nnuoanantauusa. WMawoamantaumss  tepmuHHIH 1931  XbLibI
A.H. CesepueB ycoinran. Manoamgantanus (rpek. 1dios — e31HI1K JKOHE JIaT.
adaptatio - OeiliMienry) - OpraHu3M OpraHJapbIiHbIH KYPBUIBICHI MEH ©37epi
aTKapaTblH KbI3METIHIH TIPIIUIIK €Ty >KarJalbl epeKIIeNIKTepiHe Kapail
KYPBUIBIMJIBIK JCHIEeHIHIH e3repMei, KypaeiaeHnOen Oeiimaenyi. Mbicasl,
KEUTIH >KEMiHIH >KOHE oJjiapJibl Taly TOCUIAEPIHIH TYpJUIriHe Kapai
KYCTapJIbIH TYMCBHIKTapbIHBIH Op TYpJii OOJIybl; MacallapJibiH Tapa3uTTIK
TIPIIIIK €Tyre, OCIMAIKTIH YPBIFBIH TapaTyfa, T.0. OeHimpienyi; MilIiHi
OPKWJIBI KOHE alyaH TYpJil OpTajia TIPUIUTIK €TKEHIMEH 11K KYybICThIIapFa
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KaTaTblH THUAPOHUATAP, Map>KaH MOJUMTEPl, €CKEKTUIep, T.0. ©31HIH KOC
KaOaTTHIK MIIIHI MEH KYPBUIBIMBIH CaKTam Kalysl, T.0.

Jlerenepamusi. Jlerenepaius HOTHIXKECIHJIE OpraHM3MACPAIH Aepoec
JaMybIHIa JKEKe YJmajapAblH >KOHE MYIICNEpiH KYpPbUIbIM JEHIeHl
KapanmaibpiMaana Tyceai. Mpeicabl, OaKaHbIH JACPHOCUTIHIH  (TOMIIII-
OaNBIKTBIH) KYHPBIFBI 01pTe-01pTe KOMBUIBIIN, €peceK OaKara aifHasabl.

Jlezenepayua (nat. degenero — OIpPTIHIEI KOWBLTY) - TaOUFATTAFbI
TIp1 OPraHU3M/IEPAIH ABOTIONMSIIBIK JamMy OarbIThIHBIH Oipi. Kelinri ke3ne
JIereHepalusiHbI KaTareHe3 jKoHe perpecc Jien Te aTar Kyp. TaOurarrarbl
KeWOip Typiep/iH KeOein, Tapalry alMarblHBIH ayKbIMIbl OOJIYBI - COJI
TYPAEPAIH KYPBUIBIMIBIK JCHIEWiHIH KapamnakbiMjaana TYCYIHE OKEJiI
coraibl. JKanmbel nerenepais OMOIOTHUSIIBIK MIPOTPECKE KO amajasl. by
KOIl JKaFjaiijia mapa3suTTi HeMece Oip opbIiHAa OCKIHIN TIPUIIIK €TeTiH
Typjaepre ToH. Mpicanbl, Napa3suTTI TIPIIUIIK €TETIH ©CIMIIKTEPAIH
TaMBIPBI,  JKallbIpaKTapbl  OOJMaraHIbIKTaH, (OTOCHHTE3  Tporeci
Kypmenai. MyHaaid eciMIIK TypJiepl TE€K e37epl Oipre TIPHIUIIK €TETiH
HeciHIH eceOlHeH oci, KkoOenel.

[Tapa3uTTi TIPUILIIK €TETIH Tacma KYPTTapJblH (CUBIP >KOHE IIOIIKA
LEMeHAepl) ce3iM, ac KOPBITY MYIIENepl >KOWbLIFaH, aj KYyHKe Kyheci
KapamaipiM/iajia TYCKEeH, OHBIH €CEeCiHe ©31H€ FaHa TOH COPFBIIITapHI,
Ticuesnepi, OEKUTIH KapMaKIIaiapsel, T.0. *akchl gambirad. Con myienepi
apKbUIbl OJIap ©3 MECIHIH 1merine O€kiHIm TIpHIIK ereal. MyHnaai
KYPTTapAblH JKBIHBIC MYIIEJIepl ©Te >KaKChl JaMbiFaH. MebIcaibl, Ori3
nerneHi o3iHiH 18 - 20 KbpUIIBIK TIPIIUIIK €Ty Ke3eHinae 11 Mumuapaka
KYBIK KYMBIpTKA Oepeni. COHbIH HOTHXKECIHJIE OJlap TaOuFraTTa KEHIHEH
Tapasblil, 63 TYPiH caKTam Kajaaibl.

IMonyasimuANbIK TeHeTHKA - TYKBIM KyaJIayIIbUIBIK KYOBUTBICHIH TOTI
JaKTapja SFHU MOMYJISIysIAa 3epTeUTIH TeHeTUKaHbIH OeiMi. ['eHeTuk -
MOMYJISIIMOHUCTED TOMYJISIIUSHBIH TCeHETHKAIBIK KYPBUIBIMBIH JKOHE OCHI
KYpPBUIBIMHBIH ~ YpHakKTaH YpIakKa ©3repyiH 3epTTehl. DBOIIOLHUS
OpOIECIH  3epTTereHje, 013 MONMysUMsSga KYPETIH T€HETUKAIBIK
poIiecTepl KapacThIpaMbI3.

['eHeTUKATBIK TYPFBIJIAH 600U UA JETEHIMI3 - OCITUIl MOMYJIAIUI- JaFbl
reHjep KUUITiHIH e3repyl. COHABIKIaH Ja MOMYJSHUSIBIK T€HETUKAHBI
ABOJIIOIUSIIBIK TeHETUKAHBIH O1p OeJIiri peTiHae e Kapayra 0onaasl. bipak
Oyn exi OemiMal oWTce Je >Keke 0oy KaXeT, OWTKEH1 MOMyJsIusiap
TCHETUKACBIHBIH 3EPTTEY TAaKbIPHIObI HAKTHl TYPAIH MOMYJISAIHIIAPHI
OoJica, a1 BOTIONUSIBIK T€HETUKAHBIH TaKbIPHIOBI OOJBIN Oip HEMece op
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allyaH TypJepre jkaTaTblH Ke3 KeJIreH NomyJsauus caHananasl. JKeke
aNbIHFaH JapaK BOJIIOIUSIIBIK MPOIECTiH Oipiiri 6oma anMaiiabl, cededi
OHBIH TCHOTHIIl ©Mip OOWBbl ©3repMeijil >KoHE JE€ OHBIH OeMIp CYpy
yakbIThICHI TIeKTeNreH. COHBIMEH HBOJIOLMSUIBIK MPOIECTIH KapamnanbiM
OIpAIriHIH HETI31H JKEKEe OpraHu3M €eMeC TMOMyJslus  Kypabl.

Ilonynayusa nereHiMi3z Oenriiai apeanjbl MEKEHIEWUTIH, ©3apa €pKiH
Oynanjaca aixy KaouieTi 6ap Oip Typ 1UIiHAEr1 opraHu3MAep TOOBI OOJBIM
cananazapl. [lomymsmusimap y3AiKCi3  ypHakTapAblH KaTapbl  OOJIbII
tabputanbl. byman 0Oacka, MOMYNSIUSHBIH TEHETUKAIBIK KYPbUIBIMBI
e3repyl MYMKIH SFHU YpIIaKTaH YpPHaKKa DSBOJIOIUS JKOJBIMEH JaMH
ananpl.Man mapyambUIbIFBIHAA TOMYJSAIUS AT Oelrill CAHBIMEH JKOHE
HaKThI apeajija TapalyMeH CUMATTalaThlH Majl TOOBIH TyciHeal. MyHuaai
nomyJiAusl  0acka MOMyJSAUMsUIApJaH TEHETUKANBIK KYPBUIBIMBIMEH,
OHIMJIUTIK camachIMeH TaFbl 0Oacka OedruiepiMeH albIpMAaIIbUIBIFbI
oonanpl. [Tomymnsamus ManaeiH Oenrial Oip TYKbIMBIHAH KYPaJlybl MYMKIH,
erep IapyambUIbIK COJl TYKBIMMEH FaHa aiHalbIcCa, COHBIMEH KaTap
MOMYJISIUUSIHBIH, KYpaMbIHA 9p TYPJl TYKbIMIAP KIpyl J€ MYMKIH. OJIETTe
MOMYJISIUST - TYWBIKTaJIFaH Tom, ce0eldl Maiapl Oacka MOMyssuusgaH
HIETTEH OKEJy JKOHE IIETKE WIbIFapy IIEKTEIreH, OWUTKEHl KOIIIIIK
Karaaaa MOMyJsUUsSIarbl MajafapAblH KeOerl, COJ MOMYJISIHsAaFbl
aHaAJBIK KOHE aTaJbIK MaJbl JKYIITay apKbUIbl 1CKe acajbl. benriti Oip
MOMYJIAIUSHBIH 0acka MOMyJSAIUAIaH TEHETUKAIBIK KypaMbl OOWBIHIIA
alBIpMAIIBUIBIFEI  00JIabl. MoNiM TOMyJNAIMSFa JAapakTapAblH OapiibiK
TCHACPIHIH JKUBIHTBIFBI 2eHOoHnO 1en atanaabl. llomynsmusiap by
KQJIBITITACYBhl IBOIOLHUSIIBIK HETi31 yiI (akTop - TYKbIM KyaJaylIbUIbIK,
©3reprillTIK KOHE CYpBINTAay apKbUIbl ICKe acaabl. llomynsiuusiHbIH
KQJIBITITAaCYbl Ke31HJe Taiiga OoJIaThIH JBOJIONMSIBIK — ©3repicTep
MUKpolIeonoyusa nen arananpl. [lonmynsuusuiapiblH €Kl TYpiH - TaOUFru
KOHE >KacaHIbl - aXbIpaTaabl. TaOWUFU TOMYJSIHUSIHBIH T'SHETHKAJIBIK
KypaMbl HETI31HEH TaOWFHM CYPBINITATYIbIH HOTWKECIHIE aHbIKTajica, ai
’KacaHbl TOMYJAIUSIHBIH KaJIBITITACYbl ajaM apKbLIbl KYPETIH KOJJaH
CYphIlITay  apKbUIbl  icke acaapl. OcbklFaH  OalJaHBICTBI  AYBLI
[IapyalIbUIBIFBIH/IA OCIPITIETIH MaJJIapTYKbIMBIH allyaH TYpPJl »KacaH]Ibl
NOMyJIALMSIAp  peTiHAeKapayFa OoJaabl. ['@HETHKAIbIK KYPBUIBIMBI
’KarblHaH MOMYJIALMSAFa KapaMa-Kapchl TYCIHIK - ma3a aunus. O3iriHeH
TO3aHJaHATHIH JKEKe OCIMJIIKTIH YpHaKTaphl Ta3a JUHUS OOJBIN CaHAIa Ibl.
OpHHE MyHJall OyJaHJacThIpyJaH ajiblHFaH Japakrap Oip-OipiMeH
IEHETUKAJIBIK KYpaMbl >KaFblHAaH aWbIpMalIbUIBIFBl KOK OOJaibl Jen
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caHayra 0oJaabl, OUTKEH1 Olap MOMYJISIUIFa KaparaHaa TOJIbIK TOMO3UTO-
TaJbIK TCHOTHUIINEH CUMAaTTalagbl. Man ecipyie Ta3a JMHUS any KHUbBIH,
ce0ebl yYpHaKThlH TOMO3UTOTANBIK JOPEXKECIH JKOFApPhUIATAThIH TYBIC
MaJgap/ibl HaFbUIBICTBIPY HHOPENTI eTpeccusiFa COKThIpabl. COHABIKTAH
MaJl [apyambuIbIFbl TPAKTUKACKIHIA Ta3a JIMHUS alyFa ThIPbICIIANIbI, Majl
TYKBIMBIH aChULIAHABIPY Op YaKbITTa MOMyJALUsAga xKypeai. An nadbopa-
TOPUSUIBIK KaHyapJIapAblH (THIIIKAH, €reYKYUPBIK T.0.) )KOFapbl TOMO3UTO-
TaJIbl JIMHUSIAPBIH aTyAbIH T€HETUKAIBIK TOKIpUOeIep YIIiH MaHbI3bI 30p.
Mpicanbl, kaHaJlaH allbIHFaH BaKlMHAJIap/AblH, MyTareHAepaiH >koHe T.0.
npenapaTTapblH OPTaHU3MIe OCEPIH TCHETHKAJBIK OIpKENKI JapakTrapra
(IMHUSIIapFa) €HT13y apKbLIbl aHBIKTAY ©T€ BIHFaWJIbl. COHBIMEH MOITyJIs-
[MUSUIBIK TEHETHKA TYKBbIM KyalayHIbUIBIKTBIH KOJIMIT MEXaHU3MIMEH
aliHajpIcaiibl, OipaKk 07, OChl MEXaHW3MHIH  MOMYJSIHUSIHBIH
ABOJIIOIUACHIHIA aTKapaTblH pejiH, MeHJenb 3aHAapbiHbIH OMYJISLIHS
JICHIeHIH/IEe 1CKE aCybIH oHE KapamaibIM 3BOJIIOIUSIBIK (aKTopiapIbIH
MOMYJISIIUSIHBIH T€HETUKAJIBIK KYPbUIBIMBIHA 9CEPIH 3€PTTEH .

Honyasiumsiiarbl TeHeTHMKAJBIK mpoueccrep. Xapau-Bainoepr
TEHJICYDKOHE OHBIH TMOMYJSLIMSA TeHAEpl MEH TeHOTHNTEPIHIH >KUUTITIH
aHBIKTAy VIIIH KOJAaHBUTYBl. [lOMyisSnusIblK TeHETUKAHBIH HET131H
Xapau-BaiitnOepr — 3aHbl KYpauisl. TyKbIM KayanaylbUIBIKTBIH
KOPITYCKYJIJIBIK TEOPUSICHI JKEKE NeHETHKAJIBIK (hakTopJiap aTa-aHajdapaaH
yprnakrapra esrepicciz Oepinemi npem tyciHaipeni. Ocbiabl 1908 k.
arpuUTIIbIH MaTemaTuri I'. Xapau xoHe Hemic reHeruri I'. BalinOepr Oip-
OipiHe Toyesci3 AANeNIeIl.

Xapou-Baiinoepz 3anvt mvlnaoail Hca20aun1apovl Kepek emeoi:

- TOMYJISIIUSIFA KIPETIH OPraHu3M/JIep CaHbl KETKIJIIKTI MOJIIIEep/Ie KOl
OOJybIH;

- OPTYPJIl TEHOTUIITEPAIH KoOeto KabieTTimir oipaen O0JybIH;

- TIOMYJIAUSAA Ke3CHCOK MIaFbUIBICYIBIH CAKTATYhIH.

Xapau-BaiinOepr 3aHbl (QopMyrna apKbUlbl ©pHEKTeNenl: AMNTanbIK
Oeyruti O1p MOMYJISIIUSAIAFEI €K1 - A KOHE a -aJUIeNIbIIH KUUIIT] P )KoHE (-
re TeH nemk(p+q=I). A amnem Oap ramMerayiap p KUUIIKIEH Ke3Jece/ll,
an a anyesi 6ap rameTaiapabiH KUIIIr: — d.

["ameranapaplH 3Urorara KOCBUIYbI KE3JIEMCOK OTETIH 0oJica, OHJa
TCHOTHUI AA 3UTOTaHBIH >KHUIIITT P2-Ka,reéHOTUIl Aa 3UTOTaHBIH KHULJIIT1
2PpQ-re ’KOHE TEHOTHUIIl Aaa 3UTOTaHbIH JKHUIIrT (2-Ka SFHH OWHOMJIBIK
dbopMyJIaHbIH KIKTEIy MYILIEJIepiHe TeH 00Iabl.

(pA+qga)2 =p2AA+2pgAa+gaa)
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[HonynsiiusiHblH, OacTamKbl aTalblK >KOHE aHANBIK JapakTapblHaa
ajuienpaep KuIiri Oipaed Oosica, OHAA KE3[EHWCOK IIarbUIbICyJa Ke3
KEJT€H TeHOTUIITEPIHIH TeNe-TeHIIK >KUIIIrT Olp yprHak KeJeMiHIe 1CKe
acampl. OkmiayjgaHy - KapamaidbIM JBOJTIONUSIBIK (DAKTOp peTIHAC
KYOBUIBICTAPBIHBIH JKIKTENyl, OHBIH SBOJIONMUIBIK peii. OKiiaylaHy -
MAaHMUKCUSIHBI OY3aThlH Ke€3 KEJIreH TOCKAYBUIABIH maijga OoJybl.
OBOJIIOIMST  MPOIECIHETI OKIIayJaHyJblH MAaHbBI3bI-€pKIH IIAFbLIbICA
anMmay, OJ TMOMyJISIUsS MEH TYpPHAlH MEKEHACYIl jKeKe OOIKTepiHiH
apachlHJa albIPMAIIbUIBIKTBIH OCKYIHE OKEJ/l. DBOJIIOUUSUIIBIK alblpma-
IIBUTBIKTBIH, OCBIHAAN OCKITIIylHCI3 emKaHgaid (opma Ty3uIic MYMKIH
eMec. OkIiaynaHy KEHICTIKTIK »KOHE OMOJIOTHSJIBIK JEM IKIKTEJEl.
KeHiCTiKTIK OKIIaynaHy opTypiai ¢opmana OoJiajbl: Cy TOCKAybLUIIAaphl
KYpPFakTbl MEKEHJEHTIH Typiaepal Oejce, KYPABIK TOCKAYbUIAAPbI
TUAPOOMOHT TypJepal okmaynaiabl. OcblHIal OKIIayJdaHy MbICaJIbIHA-
CaJIBICTRIPMAaJIbl TYPJIEC a3 KbUDKUTBIH KaHyapiap-KepOeTiIiK MOJUTIOCKA-
nap, ['aBaii apanmapblHIaFbl KINIKEHTald »Ka3bIKIIAMEH TIPIIUIIK €Tyre
xKapamabsl 0acka JKa3bIKIIAaMEH OKIIayJaHFaH; opOip Ka3bIKTHIKTA
criel(UKaIBIK EpEeKIISTIKTepl 0ap ©31HJIK JKEKe MOMyJsuusiap maiaa
0onaapl. OCBHI CHAKTBI TEPPUTOPHUSIIBI-MEXAHUKAIBIK OKIIayJaHYIbIH
naiiia 0odysl TypJsiepaiH Oenrunl Oip TEeppUTOpUsIAa TapUXU JaMyblHA
OaitmanbIcThl. OCHI KaFaaiabl OKIIayJIaHyAbIH €H 0acThl cebebi My3 Oacy
Oonbin TaObuTanbl. Kazipri yakeiTra Ouocdepara agaM ocep €TyIMEH
OCBIHJIall KCEHICTIK OKIIayiaHy >kumi Ooiyma. Meicanra kyHub3 (Martes
zibellina) XX racweipabiy Oacbinga Eypomana axkblparaH apeanibl naija
OonraH. OJIETTe, OCBIHAAN a)XbIparaH apealjblH IMaiaa OOJybI-TYpAiH
OIpTIHEN KOFaTybIHBIH KayiITi Oearici OOJbIN TaObLIaIbl.

I'engep napeidi (maiikanysl) HEMECE TEHETHUKAIBIK aBTOMATThI
npolecTep MNONyJSUMSAarbl aJUIeNbIep >KUUITIHE ocep ereal. byn
KyObUTBICTBI 1931 xbUTBI O1p-0ipiHe OalmaHbICChI3 TYpae OypbiHFEI KeHec
omarbinna H.II. JIyounun men JI.JI. PomamioB xone Axrnusga C. Pait
aHbIKTaqbl. ['eHpep apeidi nereHiMiz Ke3aencok cedenTep/ieH, MbICabI,
MOMYJISIIIMS CAHBIHBIH a3al0bIHA OalIaHBICTHI 00JIATHIH, KeJIeCl yprakTapaa
KalTaJlaHbITl OTBIPATHIH aJUIeNbEp KUUTITHIH e3repici. ['ennep apeiidinig
MOHI TONYJSIUUSI MOJIIEPIHIH TEHOTHUITIK KYPBhUIBIMBIHA JCEp €Te
aJaThIHABIFBIH/IA, TOMYJIAIUSHBIH CaHbI KYPT ©3TepreH Karaaia, MbICalbl
KbICTa KaTThl CYBIK OoJiFaHIa, Aapabactap >Kammail KbIpbUIFaH Ke3e,
KE3JIeUCOK ceOenTepMEH CUPEK KE3/IeCETiH KEHOIp ABOIOIUS MPOLECIHIE
a3 CaHJBUIBIKKA alHaJFaH >KaFjaaiiia na maiga Oona amamel. MyHpai
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KYOBUIBIC «0OTeKEe MOUWBIHBI» Jien aTanaabl. [lomynsius TapuxbIHAAFbI
Ke3eHaep: 1. AnFamkpiga MOMYJISIUS CaHBIHBIH KOITITIHIH, KOpIIaraH
OpTaHBIH KOJaIbl (PakTopiapbl >KOHE OMip CYpy apeajiblHbIH KEHJIri
apKacbIHIa >KOFapbl TCHETHKAJBIK alyaHTYpiulikke ue. 2. KinumaTThik
HeMece Oacka Ja eMip Cypy JKarnaijapbl Kojaichl3gaHa OacTaraHja
MOMYJISAIUS CaHbl IIVFBII KBICKAPBII OHBIH TOJBIK KOWBLTY KayTi
Tyansl.3. KeliiHHeH MyHIal MOMYJISIUS 63 CAaHBIH KalTa KaJIlblHA KEATIPYl
MYMKIH, anaiia TeHIAEpIiH Apeidi camgapblHaH alIeabICPaiH KU
e3repe/ii )KoHe OJ1 e3repicTep Kejeci yprnakrapaa caKTaliaibl.

«betenke MoWbIH» A(DPEKTICI aTaybl TOMYJIAIMS CaHBIH KOPCETY/I1H
oxicrepiniy Oipi. Erep cxema TypiHJe NOMyJisiiMs CaHbIH Oip MeE3ruijie
AJUIMIIC TYpiHJE OeliHenece, ajl CaHbIH KeJieCl yaKbITTa Typa cojai, Oipak
MPOTIOPITMHAIBABI KOJEMIH OIlpiHIm OeWHEeJAeH >KOFaphl KbLICA, OHIA
MOMYJISAINS CaHBIHBIH KEHETTEH TOMEHJIEYl — OOTEIKeHIH MOWHBI CHUSIKTHI
kopiHeal.«betenke  MoHbIH» 3(PEKTICIHIH  KIACCUKAIBIK  MBbICAJIBI
renaparap  MOOMyJsUUsIChl.  ['@HETKalblK  aHANM3JAEpAIH  3aMaHayu
SIICTEPIHIH apKachIH/Ia rernaparap IaMaJIbI T€HETUKAJIBIK
ATyaHTYPJIUIIKKE W€ €KEHJIr aHbIKTalAbl. (KaHaail aa Olp amaTrThiH
apKachlHIa O1p FaHa XY aMmaH KairaH). ['eHeTHKalbIK amyaHTYpJIUTIKTIH
TOMEHJIIT aTaJlFaH TYPJIH TOJBIK >KOWBUTY KaymiH Tyaeipanbl. Kazipri
Tagaa renaparap canbsl Temenzen, 20000 rana mapa kanael. «betelnke
MOMBIH» 3(DPEKTICI remapaATap/IbiH OapibIK TYPIHIH ©Mip Cypy KaOlIeTiHae
Oaiikanapl: TemapATap aypyjiapra ce3IMTal KoHE YpIaK KaJJabIpy
MYMKIHJITIH IIEKTEUTIH TYPJl aybITKyJap MYMKIHAIT1 >koFapel. «berenke
MOWBIH» 3 (EKTICIHIH Tarbl Oip MbICABI AKOOKEHAEP MOMYJISIIUACHL.
Kazaxcranga akbexenaep canbl 1970 XbIIbIH OopTackiHAa - 1,2 MAJITTHOHFA
xereTid, 1980 xbuiasiH asfel- 1990 xburasiH 6ackl 600-900 mbeIH gapa
raHa Kaiaael AkOexkenjaep canbl 1990 x. 1 mumanonHaH 95% KbICKapbl.
KpiTail XanplKk MeIUIIMHACBIHA JI9p1 peTiHAE KOoJjaHyFa OalIaHBICTHI
OpOKOHBEPJIIK MaKcaTIeH ayJIaH/Ibl.

TaburaTThl Ke3 KEJIreH jKaHyap, OcCIMJIK HEMece YCaK ar3a
TYPJIEpIHIH Japajapbl ©3 apeajblHbIH KOJEeMJIr alMaKThl TOJIBIK
UeMJIeHOeH, TeK TIPUWIUIriHe KOJIAiJbl Oedrun  yJeckiaepal FaHa
MeKeHJel 1. Mplicanbl, Olp Typre »araTblH OyHaKACHEIJIEP/IH arall
’KambIpaKTapbIMEH KOPEKTCHETIH Japaylapbl OpMaH aJIKalTapblH/Ia FaHa, ajl
eNTEKTI  OCIMAIKTEPMEH  KOPEKTEHETIH  Japajapbl  IIaJFBIHJIBIK
yineckinepae Mekenaeiai. Con cedenti TypAiH Aapaiapbl ©3 ailMarbIHBIH
KoeJIeMIiH/Ie TYPJl TIPIIUTIK JKaFaaimapblHa OalIaHBICTHI KUUTIT op TypJi
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TOoMNTap KYpbIll ObIThIpan kereni. Omnail 6osica, MyHJjall *KeKeJIereH TaOuru
TONTApP KYPHI OBITHIpAIl KETE/I.

[Tonynsiuust AeTeHIMI3: SBOJIIOIUSUIBIK Y3aK YaKbIT OOWBI apeaijiblH
oenrii Oip OesiMiHIAE TIPIIUIIK €TIM, 63 aliibiHa JepOec T'eHEeTUKAJIbIK
KyMe Kypa anarblH, €pKIH HIaFbUIBICHIN, ©CIMTal yprnak O0epetiH Oip Typ
JapajapblHbIH IIaFrblH TOOBI. Byl aHbIKTaMalaH MOMYJISUUSHBI TIPHILIIK
OpEeKeTTEpl ABOIIOLMSUIBIK 3aHIbUIBIKTapFa Cail KYpPETiH AapalapAblH €H
KiIIl KapamaibIM TOOBI Jien TyciHyre Oojaabsl. An TaburaTTa Ke3JaeceTiH
IIaFbIH YpIaKTap TOOBIH/A, MBICANIBI, «TYKBIMTOII ITAHMUKCHUSIIBIK Oipiiec-
TikTep». CoHaii-aK KIIIIripiM »)ai Torracynapaa HeMece KeKe dBOJTIOLIHS
KOJIEMIHJIE 0J1ap ©3 YaKbIT apAJIbIFbIH/A FaHA TIPIIUIIK €TYIHE OalIaHbICThI
ABOIOLMSUIBIK ~ ©3TepicTepre YIIbIpan yArepMed JKaWbLIbII  KETe/Il.

[Monynsmust gapanapbl OKIIAyJIaHyFa KOPIIIEC MOMyJISIUIMEH
CalBICTBIPFaH/Ia OapibIK KacHEeTTepl MeH Oenriiepi OOoMbIHINA ©3apa oTe
ykcac 0osbin keteai. COHbIMEH KaTap MOMYJISIUS 1IIHJIET] KbIHBICTBI 9P
TYpJl AapayapasiH Oip-OipiMEH Ke3JeCy MYMKIHJIT e €I9YIp >KOFaphbl
Oonazapl. [lomynauusimapabH apajachil KETyiHE KONTEreH KeAeprijaep Tay,
©3€H, TEHI3, KYM T.0. OMOJIOTHUSUIBIK KEIeprijiep — >KaHyapJapJblH Vs, 1H
cajy Mep3iMjepl MEH MIaFbUIbICY KE31HJIET1 MIHE3JIeT1 JKOHE aTalbIK IeH
aHaJbIK KYPJIBICBIHAAFBl E€PEKIIENIKTEepl, al ©CIMIIKTepJe TYIIEY,
TO3aHJIaHy KE31HJerl JKOHE aTalblK IIeH aHalbIK KYPBUIBICHIHIAFbI
epeKIIeaiKTep 00BN TaObLIaIbl.

[Tonynsiumst - 3BOJIIOUMSHBIH HET13r1 esiiem OipJiri. Cebed1 O0apiibIk
OacTamnKbl SBOJIOMUSIIBIK dPEKETTEp MOMYJIANHMS IMIiHae Kypeai. MoneHu
OCIMJIIK 1piIKTEMeNepl, Y XalyaHaTTapbIHBIH KOJTYKBIMIAPhI JKOHE YCakK
ar3ajap/blH TaMMIaphl — aJJaMHBIH KOJIBIMEH KacajFaH MOIyJIsSIusIap.

[TonysIUSAABIK ~ apeayiiblH, ~ KeJieMiHe  OailIaHBICTBI  OHJIAFbI
Japajap/iblH CaH MeJIIIepl JIe alTapibIKTail e3repin oThIpajabl. Jlamanbl
xKepiepaeri OyHaKIeHeNIJIep MeH Maiijla oCIMAIKTEp MOMYJISIUsIapbIHbIH
caH Meuepi keOiHece Ky3 MBIHJAFaH OHE MIJUIMOHJIaFaH JapaiapaH
Kypanaapl. Ke3 xenreH momymsiusi TaOWFU CYPBINTATYABIH HOTIKECIHAC
031 TIPIIUIIK €TKEH opTara OeiiMeneTin 00oaabl. ¥3aK yaKbIT ocep €TKEeH
TaOUFU CypBINTAyFa OalIaHBICTBl MOMYJALUSAAFbl Aapanap OIpKesKi
TrEHOTUIITepre ue O0o0dybl THIC. Bipak IIBIH MOHIHAE OJiail OOJIMabl.
[Tonynsimusimarel  TEHOTUNITEP JKaFBIHAH TETEPOreH i OOJBIT  KeJei.
C.C. UYeTBepuMKOBTBHIH aWTybIHIIIA CyFa KaHBIKKAH TyOKa Topi3i
NOMyJISIUST Jla allyaH TypJili MyTauusuiapra ToJibl Oojajgbl. MyHBI O
ApOo30(UIIT IMIBIOBIHBIHBIH JKa0aiibl MOMYJISIUSsJIApbIHA TYBICTBIK IHAFbI-
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JBICTBIPY JKacail oOTwIpeIN Aanenaeni. [lomynsiusigarbl T€HETHKAJIBIK
rereporeHaikTi C.C. UeTrBepukoB OblIall TYCIHAIPENl: Ke3 KEIreH TYP
HEMece TMOMyJSIUsAarbl Japajap TIpHIUIK OapbIchiHIa OlpHelle yprak
OOMBI Y3/IKCI3 MYTaHTThl T€HJIEPMEH TOJBIKTHIPHINT OThIpaabl. COHBIMEH
Karap Oacka MOMyJALMSIAH aybICHIN KEJETIH JapajapiblH IIaFbUIbICYBI
apKbLIbI KaHA T€HETUKAJIBIK MAaTepUAJIJIbIH MOMYJISIIUsAFa €Hy1 OaiiKaabl.
MyTanusiapaslH KOMIIUTIT] 9JIeTTe pereccuBTi 0oaapl. COHOBIKTaH CaH
MeJIIIepl JKOFapbl MOMyJSUMsUIapJa MYHJAail pPEIEeCcCUBTI MyTalusiap
reTPO3UTOTAIBIK Karaaka TinTi Oaiikaamaiiasl. KypaMbiHarsl gapajiap-
IBIH T€TPOTECHAITIHE KapaMacTaH, Ke€3 KEJITreH MOMyJsAlus JUHAMUKAJIBIK
TeIe-TeHIIKTE TYPFaH KYPJEdl TeHETHKAJbIK XKyihe OOJbIm TaObLIaibl.
[Tonynsiuusigarsl TEHAEP apTKaH CabIH T€TPO3UTOTAJIBI aF3alIap/IbIH e3apa
IAFBUIBICYBl MYMKIHAIT 7¢ apTajabl. COHBIH HOTHIKECIHJE aapaiapiblH
OlpkaTapbl TOMO3WIOTajlbl JKaFJaiifa KeoIliN, YpIakTap apachiHaa
MYTalMSUIIBIK ©3repicTep alKbIH KopiHic Oepesi. OnapabiH 11IiHE aFaHbIH
TIPLILIIK KaOUIETIH TOMEHIETETIH MyTalUsUIapAblH J1a KE3/I€CYl bIKTUMAIL.
bipak TaOwru mnomynsmusiaapAa TEHETHUKAIBIK TETPOTCHMIK KETKITIKTI
nopexenie OOaFaHIbIKTaH, MOMYJISIUSHBIH KaJbIIThI TIPIIUIITT Y3aK YaKbIT
Ooitbl cakTananabl. KopelTa KeiareHje MNOMyJslMs — KINIripiM, aepoec
ABOJIFOUMSIIBIK KYpbUIbIM. COHJIBIKTAH TaOWFaTTa aKUKaT TIPIIUIIK €TiIl,
©31HC TOH DJKOJIOTHUSIIBIK MOP(POPU3UONOTHUSIIBIK >KOHE TIeHETHUKAIBIK
KacuerTepre ue OOJIFaH MOIMYJSALMS - 3BOJIOLMSAHBIH KapanalbiM eJIIIeM
O1pJtiri OOJIBIN TaObLIAbI.

IBOJHLIHUIHBIH CAJTBICTHIPMAJIBI TOHTAHBIMABIK J1dJeJIieMeJiepi.
XIX  racelpablH ~ OIpiHINI  >KapTHICBIHJA  OpPraHUKAIBIK JAYHUEHIH
OIpTYTaCTHIFBIH JQJICNCUTIH MarjyMaTTap KemnTen >KUHAIAbI. byrnapasiH
eH 0acThIChl OapJIbIK YKapHOTTapFa TOH KacyllaapAblH KYPbUIbICHl MEH
KbI3METI KaFblHAH YKCACTBIFbI, aTall alTKaH/a: YKCAC KYPBhUIbIM Kypamaac
OemnikTepiHiH OO0Jybl, T€HETHKAJBIK KOJEHIH oMOeOanThIFbl, XpOMOCO-
Majap KYpPBUIBICBIMEH MHUTO3IBIK KOHE MEHO3MBIK ITUKIJIApIbIH O1p
TUNTLIIC, COHJAM-aK SHEPrusl ajaMacyJiarbl OMOXUMMSIJIBIK OpPEKETTEPIiH
YKCcacThIFbl. byn aramran jgonenjemMeniep kep OeTiHIaeri  OapibikK
AYKapUOTTAP/IbIH aTa TEeT1HIH O1p €KeHIH KOpCeTe/Il.

Aca kepHekTi (Ppanity3 3o00m0rsl K. KioBbe op TUOTEr *)aHyapiap-
JIbIH ©3apa YKCACTBIFBIH TanThl. MbIcaibl, 0apbIK OMBIpTKAJIbLIAPFa €Ki
KAKThl CUMMETPUSUIBIK, JIEHE KYyBICHI, OACCYMEKKe >KaJiFacKaH OMBIPTKA
&KOTachl, Oec OCNIKTEH TYpPaTblH MHUbl MEH >KYJIBIHBI, asK-KOJ CyHeKTepi,
MYIIeJaep JKYMECIHIH KYpbUIBICBI MEH OpHalacybl, T. 0. KONTereH
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YKCaCTBIKTap, OJapAbIK Olp aTa TeKTEH MIBIKKAHJBIFBIH KepceTemi. OUriial
raibiM ~ O. Kodpya Cenr-Unep kaszipri xanHyapiapmMeH Ka30a
(dbopManapbIHbIH, KYPBUIBICHIHIATEl albIPMAIIBIIBIKTBIH OOJTYBI 1ITKI YKOHE
CBIPTKBI TaOuFrm ceOenTepre OalIaHBICTBI aF3ajapAblH ©3TepicTepre
yHIbIpayblHaH JeM TYCIHAIpAl. BbapibiK kaObIK TYKBIMIBIOCIMAIKTEPIIH
T'YJIJIEpIH/IE TOCTaraHIla MEH KYJITE >KalblpaKlIaJapbIHbIH KOHE aTabIFbl
MEH aHAJIBIFBIHBIH OO0JIybl - OJApAblH TE€HETUKAJBIK KAKbIH/BIFbIHBIH
anrarel. Kasz0a KanapIkTapbl TaObUIMaraH, KaHKAChl KOK OpTaHU3M-
JEpAiH Je€HE KYPBUIBICBIH CaJBICTBIPBIN, TYBICTBIFBIH CAJIBICTHIPMAITBI
aHATOMUS APKBLIBI IJIEIACHII.

CanpICTBIpMalibl - aHATOMMSUIBIK 3€pPTTEyJIep AapKbUIbl Keoip
OMBIPTKAJIBI KaHyapJapAblH aJJbIHFBl asSKTapbIHBIH OPTYPJl KBI3MET
aTKapraHbIMEH KYPBUIBICTAPBIHBIH YKCAC €KEHIIT mdnenaeHAal. Mbicabl,
KUTTIH €CKEK «asFbl», KOPTHIIIKAH MEH KPOKOJWIIIIH aJJIBIHFBI asKTaphl,
KYCTap MEH JKapraHaTThlH KaHATTapbl, aJaMHBIH KOJbl JKOHE T.O.
ATKapaThlH KbI3METIHE Kapal asK KaHKachIHAArbl KeHOIp cyilekTep
KOUBLIBIN HeMece Oip-OipiMeH Oipirim TyTackinm KeTedi. Mesmepi xKarbi-
HaH YJIKEHII-KiII111 OOJIBIN KEITeHIMEH YKCACTHIK OeNrijiepi MIbIFy TEeT1HIH
O1p €KeHJIT1H KopceTeal.  ¥PbhIK OacTamMacblHaH JaMUTBIH KYPBLIBICHI
MEH IIbIFy Teri OipJieil, all aTKapaTblH KbI3METI 9PTYPJl MYyIIeIep-
11l TOMOJIOTTHIK MyIenep Aeiai. JKapraHaTThlH KaHAThl MEH KOPTHIIIKAH-
HBIH QJIJIBIHFBI asgFbl KaHyapJiapAarbl TOMOJOTTHIK MYIIETIEPAIH MbICABI.
ATKapaTbhlH KbI3METI 9p TYpJl OOJyblHAa KapamacTaH, CYHEKTEpiHIE Kol
ycakTbIK Oap. ExeyiHae Ae skaybIpblH CyHEK, UBIK Oemjeyl, TOKNaH XKIIIK,
KOpl KIUIIK, caycak cyWlekTepiHeH KypanraH. CoHmaii-ak eciMIIKTepe
OaiiKamaThIH MBICAIBI, €KIE€ OYPIIAKTHIK MYPTTapbl, cCapbl aFallThIH
KbUITAaHAAPbI, KaKTYCTBIK TIKEHEK Tepl -TypiH ©3TepTKEH KalbIpakrap.
[TamkanbIpakThIK, 1HXYTYJIIK Tamblpcabak Tapbl, KapTONTHIK TYWHETT,
NUS3ABIHTYOIPTErl -TypiH e3repTKeH cabakrap. bipl TikeHek, eKiHIIICl
MypTIIa TypiHae Oip-OipiHe ChIpTTail yKcamaill TYpFaHbIMEH IIbIKKAH Teri
Oip. Enpemie, ocbhlHIall KYpBUIBICKI MEH WIBIFY Teri Oip-OipiHe coiikec
KEJIETIH MYILEIECP2OMOI0CUANBIK Myuieaep JIell  atanajabl. OpTypi
KYMENIK TonTapra JKaTaTblH KONTEreH jkaHyapjlap MEHOCIMIIKTEPAIH
yKcac KbI3MET aTKapaThlH Mylenepi 0ap. Maicaibl, KYCTBIK, KapKaHat-
THIK, KOOEJIEKTIK YIIy KaHaTTapbl. bipak KeOeleKTIK KaHaThl - KOKIpeK
OenmiriHAeri AeHEHIH apKa »KarblHAAFbl ©CIHJI, all KYC MEH KapKaHATThIK
KaHATTaphl - ©3repPreH allJIbIHFBI askTap. MyHail yKcac KbI3MET aTKapa-
ThIH, OlpaK KYpbUIBICBI MEH IIBIFY Terl Oacka MYIIEICP @HAN02UAIbIK

122



Myuwtenep JIen aranajbl. AHAJIOITBIK MYIIEJEp TOMOJIOITBHIK MYIIeNIepre,
KepIiCiHIlIe ChIpTTall KaparaHja Oip-OipiHe yKcac KeJeTiH MYIIenep.
Mpbicanbl, KeOejleKk MeH KYCThIH KaHaTTaphl VIIYy KbI3METIH aTKapca Ja
KypbUIbIChl Oesiek. KaHaTTapblHbIH OOJYbl - CBIPTKBI YKCACTBHIKTaphl
(aMmybl) TIpUIUIIK €Ty OpTachiHAa OelimjenyiHe OalmaHbICThI. bBynapabiH
IIBIFY TETIHAC CIIKAHJAW TYBICTBHIK KOK. AJlaM MEH CYTKOPEKTLIEpIiH
TICTEpl aKyJaHbIH KaObIpIIarblHA YKcac. OTe epTeferi OMBIPTKab
KaHyapJapAblH TICTepl KaOBIpIIAKTapbIHBIH aybl3 KybICBIHA €HYIHEH
naiiga OosraH. ApaiblK opMa. pi Kyieaey TonTapblHbIH apachklHaa opra-
HUKQJIBIK AYHHEHIH OIpTyTac eKeHAITiH KOPCETETIH apalibliK (opmaniapbl
Oomnazapl. MbIcalibl, TOMEHT1 CaThIAFbl CYTKOEKTUIEP - YUPEKTYMCHIK MEH
TYPHiHIH >KYMBIPTKA CajbIll KOO€Hl, KJIOAKaChlHbl O0JIybl OaybIpbIMEH
KOpFajaylbuiapFa YKCACTBIFBIH JIOTIEIICHII.

CanpICTBIpMaIbl - aHATOMUSIIBIK KaTapyiap. OpraHuKaibIK JTYHUCHIH
IIBIFY JKOJIBIH TOJIBIK TYCIHY YIIIH KYyHeJIey TONTapbhIHBIH Ka3ipri Ke3je
TIPLIIIK €Te1H TYPJIEPIHIH KYPBUIBICBIH 3€pTTey KaxkeT. JKep IIapblHbIH
Kebip kepiepiHae Oochl KYHIe JIeliH Ka30a aTa-TeKTEPIHEH OHINA ©3repe
KoMMaraH opraHusmep Tipurtik ereai. Mynaai "Tipi kaz0anap" keOiHece
MYXUT apainjapbiHia (mui, tacbaka, rarrepusi) Hemece OesiHin OipHeIIe
racelpiap OoWBbl OHAIaJlaHFaH KypJiblkTa Mekenaenmai. "Tipi kazOanap-
IbIH" MaIEOHTONIOTUSIIBIK "Mypakaiibl" nen AycTpanusiubl (YUPEKTYMCHIK,
Typni, kantaneuiap), JKana 3enanausael (KuBu kycrap), OHTYCTIK
AMepuKkansbl (KeiOip KaJlTallbliap, CaybITThUIAP, XKAJIKAY aHAap, KYMbIPCKa
KerimTep) atayra OoJsianbl. MyxuTTap/a Mmajeo30il 3aMaHbIHA TIPLILUIIK
€TKEeH KypIIastHAAPABIH TYBICHI - KbUIBIIIKYHUPBIK, CayCaKKaHATTHI OaJIbIK-
natuMmepusi. by AeBOHAa TIPHIUIIK €TKEH cayCakKKaHaTThIOAJbIKTapAaH
mamanbl faHa e3repred. l. JKymbIpTka canbin keOeWeTiH asFalliKbl
aHJlapJladH, OHINA >KETUIMEH Tipl TyaTblH KaJTalblIap/iadH, YPBIKTIH
aHaJBIK OPTraHU3MIHJE KaThlp KaObIpFacblHa O€KiHyiHE (TUTalleHTapJIbl-
VPBIKXKOIAACTHI) JeliH aitHanybl. 2. CalKblH KaHAbUIAPIAaH KbUThl KaHIbI-
para kerin, JieHe t 27-28" C-tan (anramkpl aHJap/a) KOFapbl CaThIAAFbl
cyrkopekTinepae 36-37 C-ka keTepinyi. 3. MUBIHBIH KYpCICHY.

IManeoHTONMOTUSIIBIK JdJesaemediep. [laneontonorus - Tipi opra-
HU3MJIEPAiH Ka30a KaJJBIKTapblH 3€pTTEHTIH FbUIBIM. llajmeoHTosior
raneiMaap Y. [lapBuH uaeschiHAa CYMEHE OTBIPHIN, KaHyapJapIblH JaMy
TapUXbIH 3epTTeli. [1ameoHTOIOTUIHBIH MaKcaThl - TeK Ka30agaH TaObLI-
FaH JKaHyapJiapJibl FaHa €MecC, OJIApJIbIH JaMy TapuXblH Ja 3€pTTey.
B.O. KoBanerckuii (1842-1883), HeriziHeH, TYSIKTHI JKaHyapJap.IbIH
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TapuxblH 3epTTereH rayibiM. B.O KoBaneBCKkuii *KbUIKbUIAPAbIH KAHKACKIH,
TICTEpIH, asKTapblH 3€PTTE/l. DBOIIOCUSIIBIK MPOIECTIH CEOENnTEPiH TEK-
cepe KeJe TIPUIUIIK €Ty OpPTAChIHBIH ©3TepyiH, ©3TepreH oprara Oeiim-
JICTY1H «O3TepiCKe YIIIbIparaHy» JIeTeH KOPBIThIHIBI XKacabl. Aya pailbIHbIH
e3repyiHe OalJIaHBICTBI OPMaHJAPJbIH KOeJIeMl a3aibIll, aIlblK Jajiajibl
KepiepaiH KoOerol XKbUIKbIHBIH aTa TEr1HIH TIPHIUIIK OPTAChIH O3TEPTTi.
Onap pamanel Xep >karjaabiHa Oeitimuenie Oactaabl. JKayblHaH KallbIml
KYTBUTY ’KOHE KOPET1 MOJI >KalbLIBIMAAPIbI 13/1eT Ta0y YIIIH KbUIAaMbIpaK
KUMbUIayFa Typa keneni. Kesemal skepiep/i mapiaybl asKTapblHIaFbl
OammaiiapeIHbIH (OaKailIapbIHbIH) CaHaH O3repTTi. TeK asKTapbIHIAFbI
Oakail caHbl O3repin KOWFaH XKOK. [[eHe Typkbl, Oac cyHeriHiH MIIHIge
03repir, a3y TICTEePIHIH KYPBUIBICH KYpPACJCHIMN, IIeNNeH FaHa KOpek-
TEHETIH Xarjaira »keTTi. bec Oamimaiyibl asKTapbIHBIH Oip Oarmmaiira
NEeHIH e3repyl, JIeHE MOJUIEPIHIH IpUIeHYl, a3y TICTEpIHIH KYypHAeJeHYyl
KBUIKbI  DBOJIIOIUSHBIH ~CUNATBIH  kepceTedl. Kaz0a  KamabIKTap bl
3eprreyae Oip TYpAiH eKIHII Typre, Oip TYBICTBIH €KIHIINI TYybICKa
OiIpTiHAEN 63T€0yiHIH TaObLTYbI — BOJIIOIUSIIBIK MTPOIIECTIH AAJICIIEMEC.

IBOJIOUMUAHBIH CAJBICTHIPMAJIBI 3MOPHOJIOTUAJIBIK (OHTOIEHe-
THKAJIBIK) JdJ1ejAeMeliep. bapiblk Kem jkacyliaibl >KaHyapiap YpbIK-
TaHFaH Oip >KYMBIPTKA KacyliacblHaH namuibl. JKeke pamy (OHTOreHE3)
Ke31HJIe - OOJIIEeKTEeHY; 2-3 Ka0aTThl YPBIKTBIH TY3UIyl; YPBIK >KambIpakK-
[aJlapblHAaH MYIIEJIEp TY3UTy caThiChiHAH oTel. JKaHyapiapIbiH YPHIKTHIK
JaMYBIHBIH YKCACTBIFbI LIBIFY TET1HIH O1p €KEHJIT1H JQJIeNIeial. Op Typdl
*KaHyapJIapAblH YPBIKTAPBIHBIH JJaMy YKCACTBIFBIH OpBIC FalibiMbl K.M. bap
(1792-1876 »xx.) anbIkTagbl. EH amFanikbl JaMy CaThICBIHIA OMBIPTKAJIbI
KaHyapiapAblH YpBIKTapbl 0ac, JeHe, KYUPBIK O6eIMIHEH Typajbl.
ASIKTapbIHBIH OacTamachl MEH eji0e3ek Oactamachl OoJyianpl. Opl Kapai
naMy OapbIChIHIA YPBIKTAPJIbIH albIpMaIlbUIBIKTaphl KOpIHE OacTalIbl.
OMBIpTKaIbl >KaHyapJiapJla epeKIne jKacymajaplaH TY3UITeH ThIFbI3,
COJIKBUIIAK XopJaa (apka kemicl) Oosaapl. Xopaa IIEMIpIICKTEHI,
CYMEKTEHINT OMBIPTKA >KoTachlHa akHamanbl. JKylike xyleci, alJbIMEH
TYTIK Top13/1 O0bIN, MUBI 3 koHE 5 Kemipirik catbickiHan eteai. K.M. bap
OMBIPTKAJIBLIAPIbIH YPBIFbIHAA OopiHeH OypblH TUNTIH Oenriiepi (Xopaa,
KYHKE TYTIT1, KYTKbIHIIAKTBIH JKEJI0€3€K amnmapaThl) KaJbITacCaThIHBIH
TOJIEJIAE .

XIX rachIpABIH €KiHIII XKapThICBIHAA HeMic FanbpiMaapsl ®. Mrosep
MeH D. ['eKkenb OuozeHemuKkanvlK 3aH0bl autmol. bysl 3aHHBIH HET13r1
KaFuaacel: opOip Japa e3iHIH JKEKe JaMybl Ke3iHAEe ©3 TYPIHIH Tapuxu
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JaMybIH KbICKalla Kautananasl. JKeke gaMmy — Tapuxu JaMyJibl KbICKaIlla
KaiiTasiay. bHUOreHeTHMKaNbIK 3aH OpraHU3MACPJIH JKEKEe JaMybl MEH
Tapuxyd JIaMYbIHBIH  apachiHAAaFbl  OalJIaHBICTBI  JIQJIENJEH  Oep/ii.
Axanemuktep — A.H. CeeproB (1866-1936) nmen WM.M. IlImanmbraysen
(1884-1963) onTOreHes Ke3iHIAE aTa-TEKTEPiHIH E€PECEK CaThICHIHIAFbI
KYPBUIBICHI €M€C, T€K YPBIKTapblHAa TOH O€Jruiepl FaHa KalTaJlaHAThIHBIH
AHBIKTA/IBI.

IBONIOUMSUIBIK  MOJIEKYJIANBIK-TEHETHKAJIBIK  JdJIe/IieMeJiepi.
CoOHFBI KbUJIapJIaFbl HETETUKA KOHE OUOXMMMUS FHUIBIMJIAPBIHBIH KETiC-
TIKTEpiH Oip-OipiMEH CaNbICTBIPY APKBUIBI TYBICTHIK >KaKbIH OPTaHU3M-
nepain JJHK MonekynanapbeiHbIH YKcac OOJAThIHBI aHBIKTaAbl. MbICAIbI,
aJaMTEeKTeC MalMbLIAap MEH aJlaMHBIH jKacylla KYpaMbIHIaFbl aMHUH-
KBIIIKBUIAAPBIHBIH,  JKOHE TEeMOTJIOOMHIAEPIHIH MOJEKYIaNbIK KypaMbl
yKcac. bapiblk opraHuszMaepie XpOMOCOMOJIAp TE€HETHKAJBIK MaTepual
OOJIBITT CaHaJIa IbI.

8.2 Kasipri 3amManfbl 0HOATYAHTYJILIIK

buoanyaHTypaiaikTIH  2KOXYyHeneri  OaillaHbICTAPBIHBIH, — TOJIBIK
OOJYBIHBIH IIAPThl >K9HE HEri3ri (hakTopbl 0OJIa OTBHIPHIN, OHBIH €H
MaHBI3/Ibl KACUET1 — TYPAKThUIBIKTHI KaMTaMachl3 €TeIi. DiIeMeHTapIbIK(ic
Ky3lHJIe O6JIHOCWUTIH) SKOXYHEeIepAiH KONTYpAUIri eH alablMeH
OJIapAbIH TYPJIIK KYpPaMbIMEH aHBIKTAJIAJbl. AJl €H 1pl SKOXKYienep YILIiH
alyaH TYpPJUIKTIH apTyblHA oOJapra KIpeTiH KIll JeHreiaeri
HKOXKYHeNep/liH MaHbI3bl APTaIbI.

buocdepanblH TreoaorusuIbIK TAPUXBIHBIH OAPBICKIHAAOHAA TIPIILTIK
€TETIH ar3ajapblHbIH TYPJIEPIHIH CaHbl TYPAKThl OoyiMaraH. OpOIip
TypOenrim Oip yakbIT KaHa emip cypeai. [llamamen 10-30 MiH KbLT
TYpPJIEpiHIH 1IIiHAE eMipi eTe KbicKa (OIpHEIIe MBbIH) KoHE Y3aK eMIp
CYpETIH Typiaep — Tipl Kaz0amap ga Oap. Mpicayibl, MYKTEp ©3repMercH
KanmnbeiHga maMaMmed 500 MJIH KbUT , JKaJlaHAIll TYKbIMJIbI aFall — TUHTKO
noyipineH Oepi 150 MiH KbUT TIpHIUNIK eTin Keneni. JKanyapraapblHbIH
1IIIIHEH TIp1 TyaThIH OaJbIK JIATUMEPHUAHBI aTayFa 0onaabl. On 60 MITH Kb
OYpbIH JKOMBLIBII KETKEH Jemn ecentelinai. bipak 1938 sxbuibl Komop
apaJilapbIHbIH MaHbIHAH TaObIIFaH.

OKOJOTUSIFBIIBIMBI €H MaHBI3/Ibl OMOATyaHTYPIUIIK Typajibl FhUIbIM-
161 3epTTeiai. TaOuratTarsl OapyblK OMOJIOTHSIIBIK TMpoliecTep Onocdepa
MEH JKOXKyHenepaeH Thic xypMmenai. OcbliaH OMOoaTyaHTYPJIUTIKTIH VI
YJAKEeH OyTarbl Tapaiiabpl. OpOip OyTarkl JieHrehaepre oeninesni. buoanyan-
TYPJIUTIKTIH 9p JIeHTeu1 Oemimaepre O6emineni. byin 6emimaepae 6noanyaH-
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TYPJIUTIK OPTYpPJIl Tipl aF3ajapAblH apachIHAAFbl E€PEKINe TYBIHIBICHI
eckepuieni. OnapAblH apKachlHAAa KOPCETKIII KYpbUIaibl, KOpIIaraH
opTara TO3IMJIUIIKTI KaMTaMmachl3 eTejll. buoanmyaHTYpJUIIKTIH >KOFaphbl
JICHT€i1/Ie KOIITETeH 9PTYPJIl IKOXKYHeNnep KoHe JaHAImadpTap opHalIacaibl.
Taburarra OIpTEKTI MEKEH OopTajapbl OOJIMaiibI.

bi3 OuoamyaHTypJTiK >KalbIHAA CO3 €TKEH/IE, €H OIpIHIIIICH KoITe-
reH >KaHyapiap, OCIMAIKTEp, CaHbIpayKyJIaKTap >KoHE MHUKpoar3aiap
TYpJIepiH >KaTKbi3aMbl3. Ke3 kenreH Typ napanapabl Kypanbl. ['eneru-
KaJIbIK arblHAH Oip OipiHe oTe *kaKbIH KeJeal. Onap epKiH IIaFbUIbICaJbl
XKoHe eciMTai yprak oepeni. Cos yakbITTa KeHOip mapanap Typiaepi 6acka
napanap TYpJAepiMEH €pPKIH IIaFbLIbICA aTIMaIbl.

FanpiMmap oppnaiibiM  kaHa >KaHyapJyiap, OCIMJIKTEp, CaHbIpay-
KYJIaKTap oHE MUKpoOar3anap TYpPJEpIH CUIATTal, )KaHa TYPJEPIH aTtay/a.
bi3niH miaHeTambI3arbl TYPJIEP/IIH HAKThl CaHBIH CIIKIM KENITipim Oepe
anManpl. Anaia skaHyapJapIblH TypJiepl ©CIMAIKTEp MEH CaHbIpay-
KYJIaKTap/IbIH, OakTepusIapIblH CaHbIHAH dyjeKaiaa 6aceiM Tyceai. Erep
eprepekre Oip Typ optama axrasga 2000 XKpuiga KOMBUIBIT OTHIPCa,
coHrbl 300 xpuia op 10 kbL1 caiiblH KOMBUIBINT OTHIp. 1600 XbLI1IaH
OacTtanm oMbIpTKasbl kaHyanapabiH 173 typt (109 kycrap xone 65 cyt-
KOPEKTLIEP) KoHEe ocIMAIKTepI1H 20 Typl KONBUIBII KETTI

II. Pesemuir MeH Y. PeBenpnig Oomkambl OoublHIIA anmarsl 20
KbUI1JIa MUJUTMOHFA KYBIK TYPJEP AKOUBUIBIN K€TYl MyMKiH. OnapiblH KeIl-
HIUTIT] TPOMUKTIK OpMaHAapabl MEKEHICYIIILIIEP.

TypJiiepZiiH CaHBIHBIH KYPT TOMEHJEYyl MEH TYpJIEp/iH >KOoubUTy cebenTe-
p1 anyaH Typiai. KeOiHece ojlap MEKEHETy OpTachlHBIH ©3repyl Hemece
Oy3bUTybIMEH OailsIaHbICThl. OMBIPTKAJIBI KaHyapiiapfa KaTbICThl aJICaK
Oy akTopra TypaepaiH KOWBUTYBIHBIH 60 MailbI3bl JKaFaaiiapbl COMKeEC
keneni. EKIHIN OpbIHIA MIEKTEH ThIC MaiijanaHy, COJlaH KEWIHT1 OpbhIHAA
a3bIK KOPBIHBIH KeMYl, 3USIHKECTEP/l KO0 kKoHE Ke3AEHCOK >KEMTIK TYp.

OKOJIOTUSIJIBIK MaceNeep/il KoHE OWOJOTHSIIBIK alyaHTYPITIKTI
cakTayabiH O1p k0Jbl — Kb13bU1 KiTam. TaOuru pecypcrapbl MEH TaOUFATTHI
KoprayablH xajblkapanblk ofarbl (MCOII) Oykin mimaHeTanblH KpI3bui
KiTaObIH KypacThipraH. KazakctanublH KpI3bul KITAOBIH LIBIFAPYHI,
pecnyOIuKaMbI3IbIH ©TE€ CUPEK JKaHyapJiapblH CaKTall Kally >KOHE OHBbI
KOprayJarbl peJli eTe 30p. ODKOHOMHUKAJBIK MpoOiaeMaapsl ere
OTBIPHIT, 013 ©31MI3/1 KOpIlaFraH OpTaHbIH Kajl-KaFJdalblH €CTCH IIbIFap-
MaybIMbI3 KepeK. F'blIbIM MEH TEXHUKAHBIH alifa 0acybl ajaM MEH TaOufat
apachIHa YHACCTIKTIH 00y KOKETTUIITHE epIKCI3 OM TOKTATThIPAIbI.
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KazakcranaeiH KpI3bUT KITaOBIHBIH JKapbIKKAa IIBIFYBI  O13711H
OPKAMCBHIMBI3IBIH COHIIAJIBIKTEI KOPKEM, opl Tamaiia Ta0ufaT oJeMiH
CaKTayJarbl  JKEKE-)KEKE  KayalKep eKEHIMI3Al  caHaldbl  TypAe
YFBIHYBIMBI3Fa TYPTK1 OO

buoanyanrypaunikTin e3repistyi. buoaayantypuautik TypaJbl
TYCiHIK. bBHOaJXyaHTYpPJJIIKTIH KYPBUIBIMBI MEH JIeHTreHJiepi.
buoanyanmypninik — anam3aTThl IIEKCI3 Y3aK YaKbIT SHEPreTHUKAJIBIK,
TEXHUKAJIBIK XKoHE 0acKa pecypcTapMeH KaMTaMachl3 €TYIIH >KaJFbI3 KO3l.
buoanyaHTYpIUTIKTIH 3KOXKYHeer: 0ainaHbICTapbIHBIH TOIBIK OOJYBIHBIH
IapThI KOHE HEer13T1 pakTopbl 00J1a OTHIPHIN, OHBIH €H MaHBI3/Ibl KACHETi—
TYPaKTBUIBIKTBI KaMTaMachl3 €Te/ll. DJeMEHTapJbIK (1c Ky3iHae OeiH-
OCHTIH) H2KOXYHENepAiH KONTYPIIrT €H aJlJbIMeH OJapAblH TYPJIK
KYpPaMbIMEH aHBIKTAJIAJbl. AJl €H 1p1 KOXKYHeep YUIiH anyaH TYpPIUTIKTIH
apTyblHa OJIapFa KIPETIH KIilll JEHIreWaAeri SKOKYUENepaiH MaHbI3bI
apTajbl.

OKOJIOTHSl FBUIBIMBI €H MAaHBI3bl  OUOATYaHTYPIUIIK  Typalbl
FBUTBIMIBI 3epTTeiimi. TaOuraTTarbl OapyiblK OWUOJOTUSIIBIK MPOIECTEP
ouocdhepa MEH OSKOXKYHeneplieH Thic xypmeiai. OcblmaH OuoanyaH-
TYPJIUTIKTIH YII YJKEH OyTarbl Tapaijpl. OpOip OyTarbl JeHreusiepre
Oemineni. buoanyaHTypluUlKTIH 9p HAeHreil Oemimuaepre OesiHedl. by
OesiMmaepae OHOATyaHTYPJIUTIK OPTYpPJl TIpl ar3ajlap/iblH apachIHIAFbl
€peKIlle TYBIHIBICHI eckepuienl. OnapaplH apKachlHIa KOPCETKIII KYPbI-
Jajbl, KopIlaraH opTara Te3IMJIUIIKTI KamMTamachl3 ereai. buoanyaH-
TYPJTIKTIH AKOFaphl JEHI€ilie KONITEreH JpPTYPJil IKOXKYHUeNIep *KoHe JIaH/I -
madTap opHanacaabl. Taburarra OIpTEKTI MEKEH OpTajiapbl OOJIMAIbI.

bi3 OuoanyaHTYpJIUIIK KaWbIHJA CO3 €TKEHAE, €H OIpiHIIIIEH
KOITETeH KaHyapiap, oCIMAIKTEP, CaHbIpayKyJIaKTapKoHEe MHUKpoar3ajap
TYypJiepiH >kKaTKbi3aMbi3. Ke3 Kenred Typ napanapisl Kypaisl. ['eHeTtuka-
JBIK JKarblHaH Oip OipiHe eTe kakbIH Kenedl. Onap epKiH IIarbUIbICaIbl
XKoHe eciMTal yprnak oepeai. Con yakpITTa KelOip mapanap TypJepi 6acka
napajap TypJepiMeH €pKiH Inarbuibica anmaiabl. FameiMaap opaaiibim
KaHa jkaHyapiap, OCIMIIKTep, CaHbIpayKyJIaKTap >KoHE MHUKpoar3ajap
TYpJIepiH cHUMaTTal, >KaHa TypJiepiH arayja. bi3aiH miaHeTambi3garbl
TYpJEpiH HAKThl CaHBIH EIIKIM KeNTipinm Oepe anMaiiabl. Anaina
KaHyapiaapAblH  TypJiepli  ©CIMIIKTEp MEH CaHbIpayKYJIaKTap/bIH,
OakTepusUTapIbIH CaHBIHAH dJIAcKaiiga OackIM TYCE/Il.

DKOJIOTHUSI FBUIBIMBI €H, MaHbI3]/Ibl OMOATYaHTYPIUIIK Typasibl FhLIbIM-
161 3epTTeial. Tipl MaTepusTHBIH €H MaHBI3/IbI YIII ICHTeUre Colikec Keemi:
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- ar3a/laH TOMEH - MOJICKYJISIPIIBIK, KIETKAJBIK, YIMAIbIK >KOHE MyIIe-
Jep )KYMECIHIeT1 IeHTenepai O1pikTiperi.

- aF3aJIbIK — ar3aJIbIK KYHEH1 Kypanbl.

- ar3aJiaH >KOFaphl — TMOMYJSUUSIIBIK TYP XKYHECIH, SKOJOTUSIIBIK
KYHeEH1 )xoHe OrocdepaHbl KAMTHU/IBI.

TaOurartarel OapiblK OMOJIOTHSUIBIK IIpollecTep Ouocdepa MeH
AKOXKYHenepieH ThIC xypMenai. Ocbiian OMoamyaHTYPAUTIKTIH YIII YJIKEH
OyTarbpl Tapaibl. OpOip OyTarbl JeHreisnepre OesmiHeai. buoamyantyp-
JUTIKTIH op JAeHreii Oemimpaepre OemiHeni. byn OGemimuaepnae OuoanyaH-
TYPJIULIK QpPTYpJl Tipl ar3ajapAblH AapachlHAAFbl E€PEKIIE TYbIHABICHI
eckepuienl. OnapaplH apKachklHAAa KOPCETKINIl KYpbUIaJbl, KOpIIAaFraH
opTara TO3IMJIUIIKTI KaMTaMmachl3 eTefll. buoanmyaHTYpJUIIKTIH >KOFaphbl
JICHT€i/Ie KOIITETeH OPTYPJIl IKOXKYHeNep JKoHe JaHAImadTap opHaiacaibl.
Taburarta OipTEKTI MEKEH OopTajgapbl OOJIMaibI.

TaburaTTa *KaHyapiaapAblH OMOATyaHTYPJIUIITT KONTereH Oenruiepre
Toyenai 6onanel. Kes kelreH Typjlie HEMece JKOXKYHene yut Heeisel
apmypainikmi Kepceryre Oojanbl. 1. TEHETHKABIK, 2. SKOJOTHSIIBIK; 3.
nanamadTeik. Keitbip Typaeri xaHyapiapAblH TypJiepi Oacka aapanap
TYpJIepIMEH €pKiH MIAFbUIBICHIN YpHakK Oepeni. bipak keitdip karnainapaa
MyH/JIail KYObLIbIC OaiikaiMaiapl. OChliFaH OaiJIaHBICTHIOYJ KaHyapapabl
TonTapra OeJiN alyaHTYpJUIrH aHbIKTaraH. FbeulbIMIapaarbl skaHa
TYpJiepil cunaTTay OapbIChIHIA KUBIHIBIKTApIbIH 00ybl Oaranay Ke3iHJe
CaKTBIKIIEH ailHAJbICy KaXK€T EKEHIINH KepcerTi. FruibiMra Oenriii
xanyapiap canbl K. JlunHeiain kepceryi OoiipiHmIall MBIHHaH actam
OoJica, Ka3ipri yakpiTTa 1 MJIH-Fa JieiiiH keTTl. FaaeiMaap opaaiibimM skaHa
KaHyapJapAblH  TYpJIEpIH  CHIATTalm  aHa TYpIH  aHBIKTay[a.
bi311H nuaHeTaMbI3IbIH TYPJIEPIHIHCAHBIH €IIKIM HAKThl MOHIMEHKEITIPII
Oepe anmaiiabl. bipak skaHyapiapJblH TYpPJIEPIHIH CaHbl ©OCIMIIKTED
MEH CaHbIpayKYJIaK- TAPBIHBIH CaHbIHAH dJifieKaiia 6acbiM. COHBIH IIITHAC
KaHyapJaapAblH apacbiHja OyHaKICHEIUIepIiH TypJiepi oTe kom. Omapabiy
CaHbl ©CIMJIKTEp MEH MUKPO(hIOpaHbIH CaHbIHAaH OachiM Tycenl. TypaiH
KaJIBIITACybl OJapAblH KYPbUIBIMBI MEH ©CIMTaJ YpIaK 0epy MYMKIHJIIT1HE
OailylaHbICTBI. Op TYpre KaTaTblH Aapanap Oip OIpiHEH CHIPTKbBI MillliHi,
MIHE3-KYJIKbI, (PU3UO0IOTUSICHI OOMBbIHIIA O1p OIpiHE MYJIIEM YKCAMaN/IbI.

Kanyapaap Tipmigirinin oprypJainiri. biz OuoamyanTypiinik
KalbIHIa CO3 €TKeHE, €H OIpIHIIIICH KONTereH >kaHyapiap, ©CIMIIKTED,
CaHbIpayKyJaKTap >KoHE MUKpoar3ajap TypJiepiH KaTkeizambi3d. Ke3
KEJITeH TYp Japaiapibl Kypasabl. ['€HeTHKaIbIK JKaFbiHaH Oip OipiHE oTe
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KakKplH Keneml. Onap epKiH IIarbUIbICAIbl JKOHE OcCIMTall yprak Oepe.
Con yakpITTa KeWOip mapanap TypJiepl 06acka mapanap TypJiepiMEH epKiH
HIarbUIbica aiMaipl. FanbiMaap opJaibiM skaHa KaHyapiap, ©CIMIIKTED,
CaHpIpayKyJIaKTap JKoHE MHUKpoar3ajap TypJieplH CHUMaTTam, JKaHa
TYpJaepiH araynaa. bi3miH TIaHeTambI3flaFbl TYPJAEPAIH HAKThl CaHBIH
EHIKIM KeNnTipin Oepe anMaiaesl. Auaiiga skaHyapiaplblH TypJiepi
OCIMIIKTEp MEH CaHbIpayKYJIaKTapAblH, OaKTepUsUIapJblH CaHbIHAH
onjieKaia 6aceIM TyCel.

I'enemukanvlk anyanmypainik nereHiMi3 TypJeri opoip gapara ToH
TCHETUKAJIBIK KUBIHBL. By opTypii Kacuertepre me OOMyIbIH KOpIiHICI.
OpOlp ajgaMfa KONTEreH €peKIle TIEeHETHUKAIBIK KOPCETKIITEP ToH.
XKanyapnappIH r€HETUKAJIBIK dPTYPIIUIIT ©3repici KenTereH gpakropiaapra
toyenal. XII racelp Oo#bl agam3aT >kKaHyapiapAblH €pEeKIIETIKTEPIH
OakpLIan, manlgaIbl KarblH 06JIIN KOPCEeTKEeH. [ eHeTUKANBIK opTYPIIIKTI
nagajgaHbll - Ka3ipri Ke3le YW KaHyapJapbhlHBIH — CYPBINTATYBIHBIH
apKacblHIa >KacaHabl TYKbIMJAPBIH IIbIFapyna. Amaiiga Tek Oi3diH
FACBIPBIMBI3/IA CEJICKIIMSI CallachlHA YJIKEH camajibl CeKipic maiiaa OOabl.
O reHIiK MHKUHEPUSIMEH THIFbI3 OalIaHbICTHI.

IKon02uAnbIK apmypainik — TYpAIH Aapaiapbl TapaiaraH Oenriil Oip
aliMakTbl KAaMTHUTBIH >KOHE OHOTHUKAJIBIK KaybIMAACTBIKTBIH O1p Oeiri
O0omyel kepek. OCBIHBIH apachlHJIAFbl  OaWIaHBICTBI  AKOJOTHSIIBIK
ayaHTYPJILTIKKE KATKbI3yFa 00JI1aIbl.

byn Typre skatartelH momynsnusuiap 0acka TYpJAEpHiH TONTapbIMEH
apajiacajipl, HOTHXKECIHJIe OMOTHKAJBIK KaybIMJIACTBIKTBI Kypanasl. O3
K3€T1H/I€ OMOTUKAIBIK KaybIMIACTHIK (PU3HKAIBIK OpTaMEH KapbIM-
KaTblHacTa OoJiaibl. 3aTThIH Y3/IKCI3 aFbIMbIH KamMTaMachl3 €Tejl,
HOTHKECIHJIE KOPEK 3aTThIH alHAJbIMBI MMaiga Oosanbl. OHBIH SHEPTHS
K©31 KYH 00JIbIN TaObLTaAbl. BUOTHKAIIBIK KaybIMIACTHIK (DPU3UKAIBIK KOHE
MEKEH €Ty OpTAaChIMEH SKOJIOTHSJIBIK >KYWEeHI Kypalabl. OKOXYyHEeHIH
KYPBUIBIMBI MEH KbI3METI peTiHAeOapblK O€NICeH Il aFr3aylapJiblH TYypJepi
Kipei. OU3NKaIBIK OpTa MEHXOHE ©3apa KapbIM KaThIHAC OPBIH alajIbl.

OKOKYHEHIHHET13r1 KacUeTiHIH Oipi tuHaMu3M. byn ke3ge Oip
ar3aHblH OpHbIHA Oacka Olp ar3aHbIH OpbIH Oacybl MbICal OOJAIbI.
Eckipren aramrapablH KyJiaybl KOHBI3AAPABIH TIPUIUITiHE OaliIaHbICThI
Oonanpl. bBipiHin OoNBIMAFAITBIH TaMBIPHIMEH KOPEKTEHETIH KOHBI3-
IapAblH Typiepi opHanacanabl. OnapAblH TIPIIUIITT OapbICHIHIA aFaIlThIH
’KOFaphl JKarblH/Ia MEKEH €TETIH KOHBI3apFa Karaai jkacaiibl. AFallIThIH
JHI PN COHBIH HOTHKECIHJE aFaIllThIH 1K1 KaFbIHAA TIPUIIIK €TeTIH
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KOHBI3ZapFa Jkaraau skacaiapl. HoTmxkecinae KoHbI31apabiH ocepineH 100-
150 >kbUT 1II1HIE aFall TOJABIFEIMEH OHJIEIIIT HIBIFAIbL.

Jlanowagmulx apmypninik - KOpIIaFraH OPTaHBbIH €H MaHbI3/IbI
OemiMi xep OenepiHiH penbedi Oosbin TaObuIaAbl. OJ OMIPIIEH >KOHE
KYOBIIMaJIbl 00IbI Kesneal. MpIcalibl Taysiap, KeH *Ka3bIKThIKTAp, IIeJIep,
My3 aijiblHbl OMOc(epaHblH €H MaHbI3[bl TIPIIUIIK CaXHAChl OJIOBII
Tabbu1aabl. benrini Oip aliMakTarbl KOpIIaraH OpTa HEFYPJIbIM COJT JKepJIeri
ar3aHblH DYBOJIIOIUAJIBIK ©3repiciHe ©Te KoMl YakbIT Kepek. Omapbiy
TIPIIUTIK KYpaMbIH ayaHnTypiai Oojbin kenemi. JKep penabedi MEH OHBIH
rEOJIOTHUSIIBIK KYPBUIBIMBI OOJIBIC II€KapajiapblHAa OIpKENKl KJIMMAT MEH
OpTYpJl TIPHIUTIK opekeT eremi. EH Omik Tay mBIHAAphl OOWMBIHAA
TEMIepaTypa »OHE BbUIFAIIBUIBIK TOMEH Oosianbl. OTe Kypaenl Tay
aliMakTap/ia oKaHyapJapAblH  TIPHIUINT  CybIKKa OeiiM  Oosanbl.
Hotmxecinne cybiKKa TO31MI1 KaHyapJjap kenTen kesaeceni. Ke3 keiaren
naHamadT KIUMATTapbIHBIH ©3repiCiH OachblHaH OTKizedl. AmamaapbiH
TIPIIUTIK OPEKETI HOTIKECIHAE OMOaTyaHTYPJIUIK KaJbIITaCKaH Kyl
OY3BUIBIN ©3repiCKe VIIbIpaiabpl. MpIcabl, MIONACHY MOCeleci, TEeHI3,
KOJIJIEP/IH TapThLIYHI.

BuoJsiorusiibiK dpajyaHAbUIBIK K9HE oJiapabl cakray. Kanyap-
JapAbIH OMOJyaHTYPpJiairi. bruoamyaHTypiinikTiH 3Ko0XyHener: Oaitna-
HBICTAPBIHBIH TOJIBIK OOJYBIHBIH IIAPTHI KOHE HeEri3ri Qaktopsl Oona
OTBIPBIT, OHBIH €H MaHbBI3/Ibl KACHETI — TYPAKTBUIBIKTHI KAMTaMachl3 €Te/Il.
DneMeHTapabIK (1C )Ky31He 06MTHOEHUTIH) SKOKYHENIepIIH KONTYPJIIIT €H
aNJBIMEH OJIAPJIBIH TYPJIK KYpPaMbIMEH aHbIKTajdagbl. AJ eH 1pi
AKOXYHenep YIIH alyaH TYPJUIIKTIH apTyblHa oOJiapFa KIpeTiH Kii
JEHIeUJIET1 SKOXKYUeNIep/IIH MaHbI3bl apTaJIbl.

buocdepaHblH TeoOTUsIBIK TAPUXBIHBIH OapBICHIHA OHJIa TIPIILTIK
€TETIH ar3ajJapbIHbIH TYPJEPIHIH CaHbl TYpPaKThl OoMMaraH. OpOip Typ
oenruti O6ip yakeIT KaHa emip cypemi. I[llamamen 10-30 muH KbBLT
TYpPJIEpIHIH 1HIiHAE eMipi ©Te KbICKa (OIpHEIIe MBIH) JKOHE Y3aK eMip
CYpETIH Typiaep — Tipl Kazbamap ga Oap. Mpicayibl, MYKTEp ©3repMercH
KaJmbiHaa mamMaMed S00 MJTH KbIT , JKajlaHalll TYKBIMJIBI aFaill — THHTKO
noyipineH Oepi 150 MiH KbUT TIpHIUTIK eTin Keseni. JKanyaprapblHbIH
1IIIIHEH TIp1 TyaThIH OaJbIK JJATUMEPUSHBI atayFa 0omabl. O 60 MITH Kb
OYpBbIH JKOMBLIBII KETKeH Jemn ecentelinai. bipak 1938 sxbuibl Komop
apaJiIapbIHbIH MAHbIHAH TAOBLIFaH.

DKOJIOTUSI FBUIBIMBI €H MAaHbI3bl OMOATYaHTYPJIUIIK TYypasibl
FBUIBIMJIBI  3epTTeiifl. TaOuraTTarbl OapJyibIK OHMOJIOTHSIIBIK TMPOIIECTED
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ouocepa MeH HKOXKyHeneplieH Thic xkypmeiai. Ocblman OuoanyaH-
TYPJUTIKTIH, YII YJKeH OyTarbl Tapaiabl. OpOip OyTarbl JeHreinepre
OemiHel. buoanyaHTYpIUIIKTIH op JeHreii Oemimaepre Oeminemi. byn
OemiMaepae OMoOaMyaHTYPJIUTIK OPTYpial Tipl ar3ajapiblH apachIHIAFbI
€peKIIe TYBIHBICH ecKkepiiel. OnapAblH apKachIHAa KOPCETKIII Kypbhlia-
JIbl, KOpIIIaFaH OopTaFa TO3IMILIIKTI KaMTaMachl3 eTeli. buoaayaHTypiiIik-
TIH >KOFapbl JIEHIeHIe KOMTETeH dPTYPJIl dKOXKYHenep *KoHe JaHamadrap
opHanacanpl. TaOurarta OIPTEKTI MEKEH oOpTajapbl Oonmaiiabl. bi3
OMoadyaHTYPJIUIIK JKalbIHAA CO3 €TKEHJIe, €H OIpIHIIACH KOITereH
KaHyapiap, eCIMAIKTEP, CAHbIPAYKYJIAKTAPKOHE MUKpoOar3anap TYpJepiH
*KaTkbi3ambl3. Ke3 kenaren Typ mapanapabl Kypanabl. ['€HEeTHKaJbIK Karbl-
HaH Oip OipiHe eTe kakblH Kenemi. Onap epkiH MIAFbUIBICAABI JKOHE
eciMtann ypnak Oepeal. Con yakpITTa KeiOlp mapanap Typiaepl Oacka
napanap TYpJAEpIMEH €pKIiH IIarblibica anMaibl. FameiMaap opaailbiMm
KaHa jkaHyapiap, OCIMIIKTEp, CaHbIpayKyJIaKTap »OHE MHKpoar3ajiap
TYpJiepiH cHUIATTam, *aHa TypJepiH arayna. bi3liH IUIaHeTaMbI31arbl
TYPJAEPJIH HAKThl CaHbIH ELIKIM KeATIpim Oepe anMaiiael. Auaiijga
KaHyapiaapAblH  TypJiepli  ©CIMIIKTEp MEH CaHbIpayKYJIaKTap/IbIH,
OakTepusIIapIbIH CAaHBIHAH dJIJeKaiija 0aCchIM TYCE/Il.

buoanyanTypaisikTiH e3repinyi. TaOurarrarsl opTYpJIUIIK KEHIC-
TIKTE OpHaJACYBIHBIH CaHbl MEH YaKbITKa Kapchl e3repyl MyMmkiH. Ke3
KEJIreH OWOTHKAJIBIK KAaybIMJIACTBIK YaKbITKa OailIaHBICTBI  ©3repill
otbipazbl. OHBIH JaMybIH, SKOJOTHUIBIK CYKIIECCHs TNl aTayFa OoJabl.
Onap OipHemie kezeHaepaeH oteni. Cykieccusiarbl TYPIAEPAIH KaJbII-
Tacybl KOpILIAraH OpTaHbl MOAU(PUKAIUAIAYJbIH HOTHXKECIHIE Oacka
Karjaap maiga O0osbln, Oacka MOMyJsLUsJIapFa OHTAMIbLI Karaanaap
TYFbI3Y OapbIChIH/IA ICKE acabl.

[Ipipia aramTapblH KECKEH COH HEMECE OPTTEeH KeWiH KaJiFaH
00C JXKep/liH ©3repreHICoHIaMa, COoJ Kepe KalTa IIbIpIIaiapblH 6CylHe
MYMKIH/IK OOJIMaiapl. AIIBIK JKEpJAEri KaJlfaH IIbIpIla aFalllbIHbIH
KOILIETTepl KOKTEMHIH CYBIK KYHJIEpIHE, COHBIMEH Karap ©Te€ KATThl
BICTBIKKA, 0aCKa Kby CYHTII 6CIMIIKTEpMEH 09CEKeNeCTIKKe ToTen Oepe
anMaiapl. Aramirap 1menTeciH eciMAIKTep/l Oipre - OIpTe BIFBICTHIPHIII,
Maia KarbIpaKThl OPMaHHBIH KaJbITacyblHa oKem coranbl. Com kesze
FaHa IIBIPIIAHBIH ©CYIHE KOJIAWIIbI JKaF1all TyFbI3aIbl.

KaypIMIaCTBIKTBIH JaMybl OapbIChIHIA >KaJIIbl OMOMAacCcachl ©CEI.
SIFHM OHIMJUTIKTIH MaKCUMyMFa >KeTyl. bysn aereH ce3 CyKIeCCHUSHBIH
apanblK (a3aceIHBIH OIpiHAE MaKCHUMaIbIl JKBUIABIH OHOMAaCCACHIHBIH
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KaJIbINTacybl. Heri3iHeH eciMal amyaHTYPIUTIKTIH KeOeroiHeH 0acka Typ-
JepaiH ocipece, OyHaKIEHEIep MEH 0acka »KaHyapJiapIblH CaHBIHBIH
KapKbIHIBI ©cyl Oailkamanpl. Aumaiiia TaOuraTTa KaybIMIACTBIKTHIH
KIMMakCTl Typl Ae Oap. byl KaybIMIacThIKTap JaMyIblH €H COHFBI
Ke3erinje 0acka KajbllTacy Ke3eHIepIHJIe TIPIIUIK €TKeH CaHbl KaFbIHAH
MOJ OOJIBINl KEJIETIH TypJiepre 3 OpHbIH Oepeai. MyHpaall KIMMakcCTi
KaybIMJIACThIKTapFa TYPJIK KYpPaMHBIH KaJbllTacyblHa Oacka (axropiap
ocep ereml. MyHnpail ¢dakTopiapra ar3ajapAblH MOJIIEPIHIH YJIKEi
Kartaapl. bynl KacuerTepaiH apKachblHIa MYHAal >KaHyapiap KOJanChl3
KE3CHJIep/I€ TIPIIUIIK YIIIH Kypec OapbIChIHAA YJIKEH pOJib aTKAapaJbl.

OpTaHblH KOJAWJIBUIBIFBI TONTAHYAAFbl TYPJIEP CaHBIHBIH apTybIHA
eneym bIKOana Turizeni. Koperi a3 MEKEHETETIH >Kepyieple >KaHyapiap
KEMTITTHIH OPTYpJIl THUITEPIHEH €JIEYyCl3 Kalablpa anMansibl. Al KOpEK
KOIl JKepJiepe oJIap €Idyip KyH TaHAarblll Ooyaibl >KOHE ©31HIH TaMak
11Ty paIlMOHBIH €H YKaKChl KOPEKTIK OOBEKTUIEPMEH IIEKTEYre MYMKIHAITT
Oap. Kenteren opranmsmiuep ocCim-eHIr€H OpTaHbIH KOJAMIbI JKaFaai-
JapbIH/A ©3/ICPIHIH CaHBIH Te3Ke0ere KabiieTTi.

BuosorusiJibIK IpasyaHAbLIBIKTBI cyiliemesey. TexHochepaHblH
ouocdepara KacalThIH KbICHIMBIHBIH, €H MaHBI3/Ibl KOPIHICI - TAOUFU KO-
KyHenepaiH KeAeuieHyl, siFHu OMoalmyaHTYPJIUTIKTIH KeMyl OOJIbI TaObl-
naapl. broamyaHTYpIIUTIKTEK MaFbI3IbI IIAPYaIIbUIBIK PEeCypc FaHa eMmec,
oJ Ouoc(epaHbIH TIPUIUIIK €TylHIH [IapThl 00JbIN TaObUIAAbI. Puo-me-
Kaneiipona etkeH b¥Y koHpepeHIMACHIHIA KaObUIAAHFaH YIII apHalbl
Moanimaemenep MeH KoHBeHIUSAIApBIHBIH €Keyl OMOJIOTHSIIBIK pecypcTap
MEH OHOJOTHSUIBIK alyaHTYPJIUTIKTI CaKTayChl3 TYpPaKThl JAaMy MYMKIH
eMec ekeHiH kepceTTi. Kaszip alaMHBIH a3bIK-TYJIT PETIHIE KOJJaHyFa
OoJnaThIH OlpHeIIe MbIH TypJiep Oenrium. bipak ic ky3iHae eCIMIIKTep MEH
xanyapnapasiH 200-250-1eH acmalTeiH TypJiepl madgamaHaabl. Aybl
HIapyaubUIbIK OHIMAEPIHIH 0ackiM kenmiunirid 12-15 eciMik 6epei.

XKabaitbl Typyiep — TaOufu IKOXKYHeNIepeH ajlbiIHaThIH Oarajbl OHIM
Ke31 )KoHE ocipece, aybll IIapyalllbUIbIK XKaHyapiaapbl MEH ©CIMIIKTEPIHIH
aHa KOJTYKbIMIAphl MEH IpIKTEMEJEpPiHIH MLIbIFapyAa MaHbBI3bl 30p.
XKabaiteiTypaep mopi-IOpMEKTEepaiH MaHbI3AbIKe31. Kazipri ke3ge ochbl
MakcaTTa ImaMaMeH OecC MBIH OCIMJIIKTIH TypJiepi KoidaHbliaapl. Omap-
IbIH Jkanmel Oaracel 40 wmwumanpna npomap. umanel  Kacueti 6ap
OCIMJIIKTEP/IIH KOMTETeH TYpPJepl oJli MEAMIIMHAIAa KOJIJTaHBIIMAa Kee/i.

buoanyanTypaiiik — agamM3aTThl MIEKCI3 Y3aK YaKbIT SHEPTreTUKAJIBIK,
TEXHUKAJBIK KOHE OacKapecypcTapMeH KaMTaMmachl3 €TY/IIH JKalIFbI3 Ke3l.
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buoanyaHTypiIiKTIH 3K0XKYHeaer 0ailaHbICTaPBIHBIH TOJIBIK OOJTYBIHBIH
IapThI )KOHE HEeT13r1 (PaKTOPhI 60J1a OTHIPHIN, OHBIH €H MaHBI3Ibl KACHUETI —
TYPaKTBUIBIKTBI KaMTaMachl3 eTeal. DieMeHTapiblK (ic Ky3iHjae OesriH-
OCUTIH) HKOXKYHENIEepiH KONTYPJIUIrT €H alJbIMEH OJapAblH TYPJIK
KYpPaMbIMEH aHBIKTaJaAbl. AJl €H 1pi SKOXKYHenep YIIiH alyaH TYPIAUTIKTIH
apTyblHAa oOJIapFa KIpeTiH KIII JeHreuaeri SKOKYHenepaiH MaHbI3bI
apTaasl. buochepaHblH T€OOTHSIIBIK TaPUXBIHBIHOAPBICHIHIA,0H/1a TipIITi-
JIK €TETIH ar3ajapblHbIH TYPJIEPIHIH CaHbl TYPaKThbl OoiMmaraH. OpOip
TypOenru Oip yaksIT KaHa emip cypeni. [Ilamamen 10-30 mMiiH KbLT  TYp-
JIEpiHiH 1HIiHAe eMipl eTe KbicKa (OipHEeIIe MbIH) XKOHE Y3aK eMip CYpeTiH
TypJiep - Tipi Kazbamap na 6ap. Meicaibl, MYKTEp ©3repMereH KallbIHa
mamaMed 500 MITH KbUT, dKaJlaHAIl TYKbIM/IBI THHTKO aFamibl 150 MITH KbLUT
TIPWIIIK eTin KeJjenl. KaHyapiapblHbIH 1IIIHEH Tipl TyaThlH OasbIK
JaTuMepusiHbl atayra 0omaapl. On 60 MIIH KbIT OYPBIH KOWBUIBITT KETKEH
nen ecenteninai. bipak 1938 sxwpuibl Komop apangapblHbIH MaHBIHAH
TaObUIFaH. AJaMHBIH TEOJOTHUIIBIK KYIIKEe allHATybIHAH OacTam >KeKe
TYPJIEPIIH KOWBUTY KBUITAMJIBIFBl ABOJIONMSUIBIKTAOUFY KYOBIIBICTICH
CaJIBICTRIpYFa KEJIMEHUTIH KbULIAMIBIKIICH >Xype Oactanabl. byn mporecc
Oip OaFrbITTa XKYP/Il, COHABIKTAH TYPJIEPAIH KOUBUTYbI OFaH KapamMa-KapcChl
0acka »aHa TypJIepMEH KoMIeHcalusuian0aiapl. [1lexkTeH Thic maiiganany
KaHaal ga Olp KOCINTIK MaHbI3Bl Oap xkaHyapJiiap yuniH Kayinti. 1983 x.
TEeK KaHa Tic cyhekrepi yuriH raHa 80 mbiH Adpuka nuiaepl KOUbUIIBL.
TypiiepiH KOUBLTYBIHAAFBI MaHbI3/IbI ceOenTepAlH O1pl OJapAbIH UHTPO-
OyKUMSIIaHFaH, SFHU CBIPTTAH OKENIHTEeH TYypJepIMEH OOCEKEIECTIKKE
KaOu1eTci3 0ony. MyHnaih KyObUIbICTapFa HIEKTENTeH TEPPUTOPHUSIIAPFA,
apanaap/a TIpIIUIIK €TETIH TypJiep eTe ce3iMTan 0oJibl keneal. Typaepaiy
ayaHTYPJIUTITHIH KEMYIHIH 9CIpeceeKi caapbl epeKilie Ha3ap ayaapy/ibl
Ka)KET eTe/Il.

bipinmien, 61p TypAiH *KONBUTYBI, 9ACTTE OHBIMEH KOPEKTIK HEMECe
Oacka ja OalymaHbICTap MEH THIFBI3 OANIaHBICTHI, O1pHEeIIe TYPAIH TIPIILUIIK
OpEeKeTIH Oy3yFa oKeJll COKThIPAJIbI.

Exinmniaen, kaugaid ga Oip TYPIIH TOJBIK KOIOJBIH KaXKETl KOK.
OnapasiH caHbl Oenriii Olp IIamMagaH TOMEHJEN KeTce, ojap KaiTa
KAJIMbIHA KeJie alMaiiabl. [p1 OMBIpTKabI KaHyapJiap YIUIIH KTl JeHreu
500-100 nmapa, ycak OMBIPTKaJdbUIbIp YIIiH miamameH 10 MbIH Japa,
OMBIPTKAcChI3Aap YIIiH mamMaMmeH 50 MbIH aapa, oCIMIIKTEp YIIiH OipHeIe
MBIH Jlapa. AjaM KbI3METIHIH HOTHXKECIHJE ar3ajapiblH >KONbLIybIHA
Keioip MbIcangap KenTipenik. [mkicy KoWMallapblHBIH JaCTaHYHI,
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TY3/JbUIBIFBIHBIH, KBIIIKbULIBUIBIFBIHBIH, apTybl HOTHXKECIHJIE KOITereH
KaHyapJiapra KoWbLUTy Kaymi TeHIin oTelp. EpTeae Oail OanbiK mapyaribl-
JBIFBIMEH €peKIIeIeHeTIH Apan TeHI31 1C JKYy3iHjAe OarajbUIbIFbIHAH
anpIpbuIIbl. A30B koHe Kacmmii TeHizmepinne Oanbik eHaipy 10-12 ece
KEeMIll KeTKeH. Ocipece, OeKipe TOpi3AUIepiH CaHbl IIEKTEH THIC ayJiay
MeH OpakoHepiik cebeOiHeH KypT TeMeHaereH. COHBIMEH KaTap, CYJIbIH
yJIaHy, OTTETIHIH KeMYyi, KBIIIKBUIIBIK XaHOBIpJIApAbIH dcepiHEeH Oekipe
Topi3al OanbIKTapabiH aypyiapbl 1980 xpuinapaan Oepl KeH €TeK alibIll
OTBIp. AJaMHBIH OapiblK 1pi  ayKbIMJAbl 1C-OpEKETI OMOJIOTUSIIBIK
TyaHTYPJIUTIKTIH KeMyiHe okeseni. OChIHBIH HOTWXKECIHAE OYKiI TaOuru
Oenaeynep/iH e ®KoubuTy dhakTopaepl Oenrii.

TypiepiH TOJBIK )KOMBUTYBIHBIH HOTHXEJEP1 oTe aybip. JKekenereH
AKOXKYUENIEp/IIH TYPJIK alyaHTYPJIUITIHIH KeMyiH 0acka 3KOKylenep-
JICH OK€JIy apKbUIbl KaJIlblHA KEJITIPYyre MYMKIHIIK 0oJica, ajd TOJBIK
KOMBUIFAH TYp KyHe peTiHae ouocdepa yiriH KalThIMCHI3.

BuroJsiorusiibIK pajyaHTYPJIUIIKTI caKkTay. DKOJIOTMSIIBIK Macelle-
Jepal JKOHE OUOJIOTUSUIBIK allyaHTYpPJIUTIKTICAKTay IbIH O1p k061 —KbI3b11
kiTan. TaOufu pecypcTrapbl MEH TaOUFaTThl KOPFayJblH XaJbIKapaJIbIK
onarbl (MCOII) Oykin nnaneranbiH KpI3bUT KITa0BIH KypacThipraH. KpI3bL1
KITalKa CUPEK JKOHE KOMbULY Kayll TOHINMOTBIPFaH ar3ajiap €Hr13UIrEH.
KpI3b11 KiTaKa €HI'eH TYP/IiH IIaMaMeH CaHBIHBIH KeMyi cebebi, Tapaiy
TEPPUTOPUSCHIH KOpFay YVIIIH OpPBIHAAJIATHIH Ic-IIapaiap >XoHe T.0.
MasmiMeTTep KopceTuieni. KpI3bll KiTanka eHreH OapJiblK TypJepil OipHe-
e Kareropusira Oesielii: *KOWBLTY KayIl TOHIN TYypFaH Typiep (apHaiibl
KaTaj KOpray Iapajapbl KaKeT), KeMIN Kelie KaTKaH (TIPLIUIITIH CaKTay
YUIIH CaHbl JKETKUIIKTI, OlpaK >KbUIJaM KEMIN KeJie J>KaTKaH), CHPEK
(CKOMBLITY KayTil )KOK, Oipak caHbl a3 HEeMece IICKTeJTeH TeppuTopusiIapaa
FaHa Kes3Jiecell), aHbIKTalIMaraH (KaMKOPJIbIKKA allyFa Heriz Oap, Oipak
oJIap Typajbl MOIIMETTED a3).

KbI3pl1  KiTanTarbl TYpJAEpAIH Ti3iMI YHEMI ©3repill OThIPabl.
KanneiHa KenTipiAreH TypJiep Ti3IMHEH IIbIFapbuiaibl. AJl Ti3iM Oacka
TIPIIUIIK K631 HalllapJaHFaH TYPJIEPMEH TOJBIKThIpbIIaA6l. KazakcTaHHbIH
Kb3bUT KiTaOBIH WIBIFAPYBI, PECIMyOJIMKAMBI3JIBIH ©TE€ CHUPEK KaHyap-
JapbIH caKTalm  Kajdy  JKOHE€  OHBI KOpFaylarbl  pejl  eTe3op.

DKOHOMUKAJIBIK MpoOjaeManapbl Iemie OThIphIN, 013 e31Mi3al
KOpIIaFaH OpTaHbIH KaJ-KaFrJalblH €CTeH IIbIFapMaybIMbI3 Kepek. F'blibim
MEH TEXHUKAHBIH ajifa 0acybl ajaM MEH TaOWFaT apachiHAa YHJIECTIKTIH
00JTy K&KETTUIITIHE epIKCI3 Ol TOKTATTHIPAIbI.
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KazakcranaeiH KpI3bUT KITaOBIHBIH JKapbIKKAa IIBIFYBI  O13711H
OPKAMCBHIMBI3IBIH COHIIAJIBIKTEl KOPKEM, opl Tamaiia Ta0ufaT oJeMiH
CaKTayJarbl  JKEKE-)KEKE  KayalKep eKEHIMI3Al  caHaldbl  TypAe
YFBIHYBIMBI3Fa TYPTKI O0oJianbl. KpI3bUT KITanThIH OCTTEPIH allla OTHIPHIII,
0i3re JKOWBUIBIN Oapa JKaTKaH HEMece JKOWBUIBIN KeTy Kayimi Oap
»KaHyapJiap MEH OCIMIIKTep TypJjepl Ti3IMiHIH ©cyiHe ceOern 0oJIaThIiH
Karaaiap MeH ce0enTep Typalibl TEPEH OMJIaHYBIMBI3 KEPEK.

buonorusiiblk  OpTYPIUIIKTI cakTay Maceseci OipHelie OHAaraH
KbULIap/lan Oepi TEeK MamaHJap MEH TaOuraT KOpFayJblH KEKeJIereH
BIHTAJIBl aJaMJIapbIHBIH MIHAETI OOJIyaH Kajiabl, cebedi op Oip
OMOJOTUSUIBIK TYPJl JKOFAITY TEK aJaMIEePIIUTIK TEH Kbl TEOPHSIIBIK
MIKIpJEpre FaHa €MeC, COHBbIMEH KaTap KOFaMHBIH HSKOHOMHUKAJIBIK
MYJIJECIHEe 7€ HYKCaH KENTIpeTiHIHEe ajgamM3aT OalaChIHBIH TOJIBIKTAl Ke3i
xeTTi. byran 1992 xwuibl Puo — ne — XKaneitpona eTkeH KoHpepeHIusaa
JTYHHE JKY31HIH KOIITereH ejjepl, OHbIH imiHae KazakcTanma Koj KoiraH,
OMOTOTUSITBIKOPTYPILTIKTYpaibIKOHBEHITUAHBIHKAOBLTIAHY BI JTSJIEN.

Kazakcranga KeBein kitan YkiMeT menrMiMeH 1978 KBIIIbIH
KaHTapbIHa OSKITLIII, OCHI KBIIIBIH asSFbIH/Ia OHBIH OMBIPTKAJIBI )KaHyap-
Japra apHairaH OipiHun OemiMi xapblK Kepai. Oran 87, OHBIH IIIHJE:
OanbIKTapIbIH 4, KOCMEKEHIUIEp1iH 1, OaybIpMeH >KopFajlayliblIap/biH 8,
KycTapabiH 43, cytkopektinepaiy 31 Typiaepi eHri3iial; onapabiH Oapiibl-
FbI CUPEK 7KOHE JKOUBLIBIN Oapa jKaTKaH JEM €Kl KaTeropusra 0emiHl. by
kitann Oypeinrbl KeHectep Oparbl OoiibIHIIA OlpiHIN OAachUIBIM OOJIFaH-
IBIKTAH TE€K TYPJIIH aThl — JKOHI JKOHE Typre OalIaHbICThI MIHJETTI MaKasa
FaHa €MeC COHBIMEH KaTap KOCHIMIIIA MOJIIMETTEP — *KaHyapJblH CHIPTKbBI
MIIIHIHIH CUIATTaMachl MEH OHBIH JKBIHBICTBIK Oeyruiepi ae Oepiil.
bachimbIMHBIH Keaenairine OaillaHbICThl KONTETeH TYPJEPAIH Tapaaybl
MEH caHbl kKailbiHma Oyman 10 — 20 Kbul OYpBIHFBI MOIJIIMETTEP
nangajaaHbUIIbL.

Kazax CCP KpI3bl1 KiTaOBIHBIH eKiHIm O0acklibiMbIiHA (1991) oMBIpT-
KaJibl KaHyapiapaeiH 129 Typrepi MeH Typuienepi (O6anbikrapabiy - 16,
KOCMEKEHAUIEPAIH - 3, OaybIpbIMEH KOpFaIaymbLIapAbiH - 10, KycTap by
- 58, CYTKOpEKTUIEpIiH - 42) %oHe OIpIHII peT OMBIPTKACKI3 KaHyapiap-
aetH 105 Typi (Hacekommap — 96, masuTopizaiiep — 1, MoimTockamap — 6,
KypTTap - 2) eHrizuiren eni. KpI3bul KiTanta «TIPIIUIIK €TYIIUIEPIAIHY
CaHBIHBIH OlpmiaMa ecyl pecmyOJuKaMbI3[a >KaHyapiap JAYHHECIHIH
KaJDKAFIabIHBIH TEK KaHa TOMEHJICYIHEH Jel ecenTeyre OOJIMalThIHbIH
alTa KeTKeH koH, ce0e01 Oy KazakcTaH xaHyapiiap JYHHEC )KalbIHIAF bl
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01311H OuTIMIMI3AIH OipiamMa apTKaHABIFBIH KepceTemi. KuI3pua Kitam
alJBIH — aja CcakTayJa VJIKEH pesl aTKapaThlH KOHE TYPAKTHI KbI3MET
€TETIH JOKYMEHT OoJiblll caHaiaibl. CHUPEK >KOHE KOWBUIBIN KETYy Kaylli
Oap TypJaepaiH »aHapraH Ti3IMIH JKOHE OJIAapJbIH CTAaTyChIH ©3TepTyi
aBTOpJAp YKBIMBI TaJKbLIAM, 071 KpI3bUT KiTal JKalbIHAAFBI 300JIOTHSIIBIK
KOMUCCHUSIHBIH, OTBIPBICBIHAA KapaJsbll, OCITIJICHIeH TOPTIN OOWBIHIIA OHBI
1995xpuinpiH - Tambi3biHga  Kaszakcran PecmyOnukacel  MwuHHCTpIEp
Kabuneti 6exitTi. Kazakcranma «Kpi3pin kitan» Pecnybnuka YkiMeTiHIH
1978 xpuiabiH 16 KaHTapbIHAAFBl KayJbIChl OOMBIHINA OEKITLICIl
(Kazak CCP Munuctpiiri CosetiniH Ne 20 kayiabichl). OHBIH OMBIPTKAJIbI
KaHyapJyiapra apHaiarad Oipinmn Oemimi 1979 kbiibl KaHTap aWbIHAA
*KapblK kopi(1978 KbU1AbIH asFblHIa OAChUIBIN IILIKKAH €/11). by kiTamnka
OMBIPTKaJbl >KaHyapiapJblH 87 Typl MEH Typllelepl, OHBbIH IIIIHJIE:
cyTKopekTiiepi - 37, kycrap - 43, OaybIpbIMEH XOprajayliblaap - 8,
KOCMEKEH/IIep - 1 ')KoHe OaNbIKTapAbIH - 4 Typl TIpKEJIei.

198 1Lxxputer KP KbI3b1T KITaOBIHBIH €KIHIIN 06J11M1 )KaphIK KOpP/Ii.
Oran eciMaikTepaiH — 307 Typi, OHBIH 1IITH/E:

- J)KOFaphl caThIIarkl I'yAl ecimaikrep (288);

- )KaJaHaI TYKbIMabLIap (2);

- KBIpBIKYJIAK Topizauiep (3);

- kpHazap (3);

- canpIpaykyinakrap (10);

- mykTep (1).

XKanyapnapra apranran 3 Tom (1978, 1991, 1996) GachbLIBII MIBIKTHI.
bipak oMBIPTKACKI3 KOHIIKTEP TEK €KiHII OachUIbIMFa FaHa €HJIl, ajl oJap
TypaJibl YIIIHII OACBUIBIM JTabIHIAJIBIIT KAThIP.

AnaMm Oanachl JKaHyapjap MEH ©CIMIIKTEp Typasibl MAJIMETTEP/Il,
FRUIBIMU - (aKTiIepAl capajan Kedim, €HJIIN KepJe oJiapjabl Kopray
KKETTIT1 Typaibsl ToKTamra kemai. Kelbip epkeHueTTi enjaepae xaHyap-
Japabl, ©CIMIIKTEpi, OpMaHIApJbl, ©3€H - KOJJAep/l Kopray Typabl
MEMJICKET JIeHTeiH[e KykaTTap KaObuimana Oactaabl. OpbIC HaTIIACHI
[ Iletp Mackey MaHbBIHIAFbl OPMAHAAP MEH OHBIH KOWBIHAYBIHIAFbI
Taburar OalIbIKTAphIHBIH O0piH '"marTiia Kas3blHACKH!' JAeN JKapusjarl,
XKapJbIK IIblFapraH. TinTeH, e3eH OoilbiHAH 3 KM JKepre JACHiH arall
KECKEHIep/I1 KaTaH >ka3aJiaraH.

Mynnaii ke3Kapactap KeWiHHEH Oacka J1a enjaepjie KoJjaay Taybll,
Eypomna, Peceii, KpiTait, Yaaicran, JKanoH enaepi TaburaT Koprayra Kell
KoHIn OenreH. Keibip memiiekerTep/ie KOpBIKTap, VITTHIK casOakTap
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Kyppuirad. OcbiHgal 1mapanapaeiH Oipl XajblKapaidblK TaOUFaT KOpray
yiibiMbl (XTKY) eni, 01 1948 Kbutbl KypbUIALI. ¥ UBIMHBIH MaKCaThbI-TYHHE
KY3IHAET1 CUpen HeMece KYpbIll Oapa KaTKaH aH MEH KYCTapJbl >KOHE
eciMIIKTepaiH «KpI3bUT KiTaOBIH» YHUBIMIACTBIPY OosaThiH. OFaH JeiiH
xanbIKapanbslk «Kapa kiTanTeiH»Ti3iMi kacanabl.OraH kep OeTiHeH Oip
’KOJ1a KYPBIN KETKEH aHJIap MEH KyCcTap €HI1311i.

«KpI3pu1 KiTam» Typaibl MIKIPJAl aFbUIINIBIH TaOWFaT 3€pTTEYUIiCI
[Tutep CkoTT aiiTKaH 0oaaThiH. 1963 Kbkl XanmbIKapaidblK «KbeI3b11 KiTaI-
TBIHY» aJIFAIIKbl 0aChUIBIMBI, OJI1aH COH 1966 — 1975 xplgap apaibiFbiHaa S
TOMBI KapblK Kop/i. 1978 xbuibl KCPO — HbIH «KpI3bLT KITAOBDY IIBIKTHI.
Kazak KCP — HpIH anFamksl «KbI3b1T KITAOBIHBIHY KaHyapJapra apHajJraH
Oemirt 1978 xbuibl, an 1981 kbUIbl ©CIMIIKTEpPre apHaIFaH OOJIIrt *KapbIK
kopai. KazakcranawsiH «Kp3bu1 kiTaOb» coman Oepi 1991 sxome 1996
KBUTIApbl OHCTII, KaiiTa 0AChLIBIN, KOIIIUTIKKE YCHIHBUI/HI.

«Kp13p11 KiTanThl» YilbiMaacTeipy yiniH Kazakctan PecmnyOmnuka-

CHIHBIH YJITTHIK FBUIbIM akaieMusicbIHBIH OipHEIIe FhUIBIMU — 3€pPTTeY
WHCTUTYTTAPBIHBIH FAJIBIMAAPHI Y3aK JKbLIAAp 00l €HOCK €Til, FEUIBIMU —
MPaKTUKAIBIK KOH(pEepeHUUsIap YUbIMAACThIpAbl. «KpI3bUT  KiTamka»
€HETIH 9pOip Typre FhUIBIMU TYpJI€ CUIIaTTaMma Oepiil, TaJKbiFa CAJIbIH/IbI.
Opan coH kaHyapiap Typajibl Kapap KaObLIAaHBIN OTHIP/IbI.
«Kp13p1  kiTanka» Oenrium Oip Typle €Hri3y YIIH FajabMaap p
KaHyapJIapJblH HE OCIMIIKTIH S5 caHaThlH aHblKTaraH. OcCbl caHaTKa
ColiKeC KeJreH »arjaail ga raHa oi Typ «KeI3bl1 kiTanka» eHrizuireH. On
caHaTTap TOMEHCTiIeH:

[ camam - xoibuiblll Oapa >xatkangap. Onap Typaibl coHrbl 50
KbUIJIa MIKaHIal JepeKTep >KOK. Mpicaibl, KbI3bLUI KACKBIP, Kapa KY3€H,
Ka0JiaH, KbI3bIJI KYM apKapsl T.0.

2 camam - caHbl a3aiipll Oapa ’xaTkaHaap. Mpicabl, Oankam aa
OyFachl, capbl KyTaH, KyImap, KyJaH T.0.

3 canam — cepek Typiaepi (Ka3ip >KOMBUIBIN KETy Kayimi koK, 0ipak
©TE€ CHUPEK Ke3leceTiHaep). Mbicalibl, Kap 0aphiChl, CIJIEYCliH, KapKaHaT —
Kapa JIoWJIeK T.0.

4 camam — Oenricizaep (TOJNBIK 3epTTEIMEreH TypJep). Mbicansl,
nry0ap KecipTke, Kapa myoap *buiaH T.0.

5 canam— xannblHa KedreHaep (KOpray >KYMBICTAphl HOTHIKECIHJIE
KaiiTa keOeureH Typiep). Mpicaisl, Killl aKKy, KoK KycC T.0.

«KpI3bLT KiTAlKa» EHTI3UITeH jKaHyapiapibl ayjayra, eCiMIIKTepAl
’KOIOFa TUBIM calibiHFaH. «KpI3bUT KiTam» - MEMJIEKETTIK Ky>KaT. COHJIbIK-
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TaH OFaH €HTEH JKaH — J>KaHyapJiapJibl OKBINT YHpeHy, Ol1y OaplraHbIH
MIHIET] OOJIBIN TaObLIA/IEI.

«KpI3pI1 KITallKa» €HMeH aH MEH KyCcTapabl, ©CIMIIKTepal Oine
OTBIPHIMN, 013 OHBI 3epTTEYIIl FalbIMIapra KoMekTeceMi3. «KpI3blT KiTarm)
opOip otOackl MEKTENTIH KiTam cepecinie Typyra Tuicti. Con apKbUibl 013
oJIapbl KOpFayFa yJec KOCaTbIH 00JaMbI3.

Kazakctan PecnyOnukacbinbiy KpI3bl1 KiTaOblHA >KaHyapiap MEH
OCIMIIKTEP/IIH COJI HEMECE ©3re TYPIH E€Hri3yre >koHe OHBIH MapTeOeciH
allKpIHJayFa CaHBIHBIH KHUCAIIChI3 a3alobl, Tapally alMaKTapbIHbIH
KbICKApybl, TIPIIUIIK €Ty >KarJdalbIHbIH KOJIAMCHI3 ©3repyl Typalibl
JIEPEKTEP HEMECE OHbl KOpPFay MEH OCIMIH MOJAWTY >XKOHIHJE IIbIFY
mapanap KOJJAaHYABIH KaXKETTIM Typalibl JQJIeNI KENTIPETIH Ke3 KeIreH
Oacka ja aepekTep Heri3 00jaabpl. XalblKapadblK TAOUFATTHI )KOHE TaOUFH
pecyphICTap/ibl KOpFay OJarbIHBIH TI3IMIHE €HI'€H CUPEK KE3J/I€CETIH JKOHE
KOUBLIBIN KETy Kaymi Oap xanyapiyapasiH Typiepi KP Kpi3pul kiTaObina
OipiHmI Ke3ekTe eHrizuieni. JKanyapimap MEH OCIMIIKTEPIIH Ke3 KeJIreH
Typin Kazakcran PecnyOnukacbiHbiH KpI3bU1 KITaObIHA €HTI3y HEMECe
Kp3bu1 KiTanTaH HibIFapy Typaibl ycbiHbicTap Kazakcran PecmnyOsnuka-
cbiHbIH, KpI3bIT KITAOBl JKOHIHACTT 300JIOTHSJBIK JKOHE OOTaHUKAJIBIK
KOMUCCHUSUIapFa YCbIHBUIAABL. JKaHyapiiap MEH OCIMIIKTEp TypiepiH
Kazakcran PecnyOnukacbinbiH KpI3b11 KiTaOBIHA, OJIaH IMIBIFAPY JKOHE KE3
KEJITeH TYPIHIH MIpTeOecl Typajbl MIcesenepal Kapay YUIiH BEIOMCTBO-
apaJIbIK, 300JIOTHUSUIBIK >KOHE OOTaHUKAJIBIK, KOMHUCCUSIIAD KYPbUIAIbI,
OJIApJIbIH KYpaMblHa KapaMacTaH OChI cajlaJlapJIbIH KETEKIl MaMaHIaphl
(Kazakcran Pecnyonukacel ¥aTThiK FeuibiM akanemusicbinbiH, Kazakcran
PecniyOnMKachlHBIH DJKOJIOTHSI KOHE OHOpecypcTap MUHUCTIPIITIHIH,
TaOUFATThl KOpPFay >KOHIHJET1 >KOFapbl OKY OpPBIHIApPbl MEH FBUIBIMU —
3epTTey MEKEMEJIEPIHIH, KOFaMIBIK YUBIMAAPIbIH KOHE OacKaJlapbIHBIH)
Kipei.

KP Kp3bu1 kiTa0Obl «KaHnyapiap IyHUECIH KOpFay, 6CIMIH MOJaNuTy
KoHe naijanany Typanb», Kazakcran PecryOnmkachiHbIH 3aHbIHA COMKEC
KacaJiFaH >KOHE pecryOiMKa aymMarblHAa CUPEK Ke31eCeTiH, CaHbl a3albIl
KeJie KaTKaH OpIKYphIl KETy KaTepl TOHIN OThIpFaH »aHyapiap MeEH
©CIMJIIKTEp TYPJIEPiHIH Kall — Kyl Typajbl MOJIIMETTEPAL, OJIapibl 3E€PTEY,
KOpray ©CIMIH MOJANTy KoHE YTBHIMIBI MaiijanaHy XOHIHJET1 KaKeTTi
mapajapAblH JKUBIHTBIFBI HETI3T1 KYKaT OoJbin caHamaawl. Kazakcran
PecnyOnukacbiiblH KpI3bUT KiTaObl COHBIMEH KaTap »KaHyapjap MEH
OCIMIIIKTEp AYHUECI MEMJIEKETTIK Kypamaac 0eJiirt 00Ibin TaObLIa Ib.
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Kazakcran PecnyOnukaceinbig Kei3pin kiTaObiHa Kazakcran PecnybOnnka-
CBIHBIH ayMaHbIHAA KYypFakTa, CcyJa, ayaMeH >Kep KbIPTBICHIH/A
EpKIH JKaFaaiia TYpPaKThl KOHE YaKbITIIA MEKCHACHTIH xkaHyapiap (CyT
KOpEKTiIep, KycTap, OayblpMEH >KOpFajaylibliap, KOCMEKEHJLIED,
OanbIKTap, COHAAN — aK YJIYTEKTLIEp, JKOHMAIKTEp >kKoHe Oackamap) MeEH
OCIMIIIKTEPJIH  Typiepi (Typuienepi, MNONyJsUUsIapbl)  TIpKEIedi.
CanpIMEH TIPUIUTIK JKaFJaibl OJIApJbIH TEKTIK KOPBIHBIH MOJIAIOBI MEH
CaKkTaJlyblHa KaTep TOHIIPMEUTIHIEHW IIEKKE >KETKEH >KaHyapjap MeEH
ecimaiktep Typiepi Kazakcrtan PecnyOnukaceiHbiH KpI3bul KiTaObIHA
HIBIFAPBUTYFA JKaTa/Ibl.

Kazakctan PecnyOnukacbinbiH ~ KpI3blT — KiTaObIHA — €HTI31ITEH
KaHyapiap MeH eciMaikTep TypJepl Kazakcran PecmyOnukachiHbIH OYKLI
aymarblHJa epekilne Koprayra anbiHanbel. Kazakcran PecmyOimkachbiHBIH
3aHJIapblHJIa KO3JICJITCHHEH Oacka karjaljaa, Oy TypJiepal ayJiayra
(>xkuHayra) OYKiI pecryOJiMKa ayMarbIHJa THIMBIM caliblHaAbl. Ka3akcTaH
PeciyOnukaceinbiH ~ KpI3pT  KiTaOBIHA EHTI3UITEH JKaHyapjliap MEH
OCIMJIIKTEp TYpJAEpiHIH (TypIUIENEepiHIH, TOMYJISIUMIAPBIHBIH ) dKOWBUIBIIM
KEeTylHE, CaHJApbIHBIH a3aloblHA JKOHE TIPIIUIIK €TETIH OPTAChIHBIH
HalllapJayblHa 9CEp €TETIH OPEKETTEPre KO OepLIMEN/II.

Kazakcran PecnyOnukacbiblH — KpI3blT — KiTaOblHA  €HTI3UITEH
OpraHuM3MIEPIH 9p TYpl YIIIH MbIHAJal HEri3ri AEpeKTep KeATIpuieni:
TYPAIH JAThIHINA, Ka3aKIlla KoHE OpBICIIA aTalybl; MOpTeOec (3KOMBLIBII
Oapa ’KaTKaH, CaHbl a3aiifaH, CUPEK KE3JIECETIH); TYPAIH ChIPTKbI OeitHect;
KazakcTanga OypbIH KoHE Ka3ipri Ke3/e Tapadybl KapTaCbIMEH; CAHbl MEH
OHBIH ©3repy OapbIChl; HErI3rl MEKTeylll (akTopiap >KOHE CaHbl MEH
Tapaly alMarbIHBIH €3repy ceOenTepi; )KacaHIbl JKaFaanaa, KoJijia KoHe
KaJIBINTBl OpTajia ecipy MYMKIHIITT Typasibl MAJIOMETTEp; TYPIIH TEKTIK
KopbiH cakTayga Kazakcran PecnyOnukachl ayMarblHIA MEKEHICUTIH
MOMYJISIIIASHBIH POJI1; KOPFayIblH KOJJAHBIIFaH JKOHE KAaXKETTI IIapajaphl;
aknapat kesaepi. Kaxker OosFaH >karjmaiiia, COHIAaMl — aK OpraHU3MHIH
’ACTBHIK MayChIMBIK €PEKIIETIKTEPI JIe CUTIATTaIabI.
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9 AHTpomnorenes

9.1 ApaMaapabiH OPraHMKAJIBIK JYHHE dJIeMiH/Ieri OPHbI

AHTpOMNOreHe3 - KapaTbUIbICTAHY FHUIBIMJAPBIHBIH HET13I1 MpooJie-
Machl - aJaMHBIH Taia 00ysI KAl 11IM. AJTaMHBIH apFbl TET1 epTeeri
MaimbpuIap exeHmirin  Y.J[apBuHHIH «AJaMHBIH TMaiga 0oy JKoHE
KBIHBICTBIK cypbiiTasty» (1871) arThl eHOEriHae FbUIBIMU TYPFbIAaH
tyciamipai. Conrbl 40-50 Kpuimapja aHTPOMOJIOTHSAAA AJaMHBIH IIBIFY
TEr1 JKalJIbl KONTEreH MOJIMETTEP KOCHUIIBI.

OpranukajblK [JyHHEe JdJieMiHAeri ajJaMHBbIH OpHbI. Ajam
JICHECIHIH KYPBUIBICH, cUMMETpusiiibl 00mybl Chordata Tumine ’xaTaTbiH-
IBIFbIH alTanbl. JKbUIBIKAHJBUIBIFBI, CYT O€3/AepiHiH OO0Jybl, JCHECIHIH
TYKTEpiHiH 00JIybl afaMHbIH CyTKopekTiaep (Mammalia) kiackiHa kaTa-
THIHABIFBIH Kopcerenl. COHbIMEH OMONOTHSIBIK KO3KapacleH alTKaH[a
ajiaM — IIpuMaTTap OTPSAJIbIHA JKaTaThIH CYTKOPEKTUIEPAiH O1p Typi.

AnlamMHBIH maija OoJyblHAA €K1 Ke3Kapac KaiabinTackaH. CaHasbl
anaM (Homosapiens) xep mapbIHBIHOIPHEIIE )KEPJIEPIHEH TAObUIFAH.

bipinmn ke3kapac — TMIOTE3a MOJIUIEHTPU3MI, EKIHII Ke3Kapac —
TUIIOTE3a MOHOIEHTPU3M. MOHOILIEHTPU3M THUIOTE3achl OOWBIHINIA —
Ka3ipri agamaap JKepopra TeHI31HIH WIBIFbIC OOJIIriHAE Maiiaa 0osrad. by
KepJe eXKeNrl HEOHAePTAIbIap MEH KPOMAaHbOHHBIH KOTITETE€H TYPaKTaphl
Ta0ObuTFad. [lasieoHTpONTap MEH HEOHTPOITAP/IBIH TYPaKTapbl EBponaHbIH
OHTYCTIK-OaTbic OeJirineH TaObuFad. CanbICThIpMaibl  MOPQOIOTHUs,
AMOPHOJIOTHS JKOHE TAJCOHTOJOTUSUIBIK 3€pTTEyJIep aJaMHBIH KaJIlbl
KaHyapJiap CUCTEMaTHUKaChIHIAa €KEHIITH KepceTTl. OTe epTe 3aMaHaa-aK
azamJbl )KaHyapiapra Tyblc caHaraH (AHaKCUMEH,APHUCTOTEN).

K. Jlunneil Oonca OHBIH CHUCTEMaTHKAChIHAA IpUMaTTapra KOCHIIM
KOWJIbl. AJTaMHBIH TapUXH JaMy apKbUIbI MMaiiga OoJIiFaH >KOHIHJET1 TUIIOTe-
3aHbl anram «3ooJorust ¢punocodpusiceiHaa» Jlamapk sxacaraH OOJaThIH.
On «agaMHBIH TeT1 TOPTKOJIbI, )KOFAphl JaMbIFaH KOHJIK» A TYCIHIIP-
mi. ANl aJmamMHBIH JKaHyap TEKTI €KeHiH JlapBuH «AJaMHBIH Teri >KoHE
KBIHBICTBIK CYpPBINITay» JereH eHOeriHjae TyOereini 3epTTen, CeHiM/II
nonenaeni. OHbIH JoeAepiHeH MbIHAHBI aTayFa 00Ja bl

1. Agamaap MeH MallMbUIAApIblH KaHKaJIapbIHBIH JKOHE e Oacka
OpTraH/IapbIHBIH YKCACTBIFbI;

2. Mine3nepiHiH YKCaCThIFhI,

3. OnapasiH, SMOpHOHAAPBIHBIH OacTaIKbl K€3/1€ YKcac O0IYHI;

4. PyaiuMEHT OpraHJiapbIHbIH Aa O1pJIiriH aTayra 00Jabl.
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Y. JlapBuH ajiFail cypbInTayFa CYHMEHIN aHTPOIOTEeHE3 [1H KO3FayIIIbl
KYLITEPIH FBUIBIMU TYPFBIJAH TYCIHIIPYTE THIPBICTHI. OChI KYHI amamiap
MEH aHTPOINOUITAPJBIH MOPGOIOTUIIBIK KYPBUIBICTAPBIHBIH ~ YKCac-
THIFBIHAH Jla OackKa YKCACTBIKTaphl Oap EKEHIIT aHBIKTAIAbl. ATam
aliTKaHma JbIOBIC amnmapaTTapblHbIH, KaH TOMNTAPBIHBIH, MU KBIPTHIC-
TapbIHbIH YKcacThiFbl. COHJal- aK, OipKaTap OMOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIHIH
YKCACTBIFBIH Ja aTayra 0omajbsl. MbIcalibl, ®KBIHBICTHIK)XETLUTY1 8-12 *kac,
KYKTUTIK Mep3iMi e 9 aiffa KybIK, TICTEpIHIH, IIBIFYbl Ja YKcac,
OananapbeIiHachIpayFa J1a kenkeHU1 Oenexdl. IlluMnanze MeH amamaapabiH
IreHEeTUKAIBIK Matepuaibl 92% colikec Keneai. Mpicanibl, KbUIKbl MEH
3e0p/IiH YKCACTBIFBI Ja OChIHJANW. Axamaap MEH JKaHyapiap/bl GuioreHe-
TUKAJIBIK 3EPTTEyJIEp aJaMHBIH OpPBIHBI JKaHyapJaplblH 300JIOTHUSbBIK
CUCTEMaTUKaChlHAa €KEeHIIrH aHblKkTanael. Kazipri agampgap Typi
['oMocanueHnc, npuMarTap OTpsAbIHA, TOMUHHU TYKBIMJAChIHA, TOMOITU/T
TYBICBIHA KATaJIbI.

AHTpOIIOreHe3/I1H KOo3Faylibl Kymrepi. backa na typaepaeri CUsSKThI
AHTPOTIOTEHE3/I1H KO3FayIllbl KyIIl CypbhinTay OO0JIbl. DBOJIIOUMUSIHBIH
OacTamkbpl ~ caTbUIapbIHAA  CYpBINTAy  OKUIAEp  apachlHAa  KYpPAi.
Hotmxecinzue kapamnailbM Kypajijaap jkacall anaTbhlH, COJI KYpPaJlIapbIHbIH
apKacblHIa ©31H€ KOPEK TaybIll KEeH ajaThlH, >KayJapblHAH KOpFaHa
ajaThlH OKUIAEp FaHa amaH Kajblll OThIpAbl. KeliHHEeH cyphinTay
OOBEKTICIHE TOMOHMATEPre TOH OJApAblH TONTAJBIN TIPUIUIK €TYyl,
COHBIMEH OalJIaHBICTHI O1p OIPIMEH KapbIM-KaTHACKI UTIKTI. TIpIIiIiK yIIiH
KYPECTEeXKUHAJBIN, KOPEK TaybIll K€M ajaThlH KayjapblHaH Oipjecimn
KOpFaHa aJlaTbIH TOMTapfaHa KaJbIl OTHIpABL. JKeke cypwinTay aJaMHbBIH
MOP(hHOPU3NOIOTUSIIBIK E€PEKIIETIKTEPIH KaJIBINTACTHIPBI. ATan aWTCak,
KYpPYl, KOJIAaphl, MHUBI CHSKTHI O€ITi-KaCHUETTEpPIH KaJIbIIITacTap/Ibl.
TonTelK cyprIiTay amxamMaapIbIHOICYMETTIK KYPBUIBIMIAPBIHBIH CYPHITI-
TaldyblH, KETUTYyiH KaMmTamachl3 erTi. JKeke *oHe TONTHIK CYPBINTAY IbIH
OipJieCKeH ocepiH QJIEYMETTIK CYphINTay NN araabl. AnFamiblHaa Ouo-
OJIEYMETTIK CYpBINTAY >KaHys, HE OIpHEIIe >KaHYsJaH TYpPaTblH YCaK
TONTapa Kypce, KeMIHHEH OHBIH MaIlTa0bl-ayKbIMbl YJIKEH TONTapFa, HE
Talmara aybICThl. AJIaM IBOJIONUSCHIHBIH ©31HIIK €PEKIIeINir — OJlap IbIH
Oip TOOBI €KIHII TOMIEH KE31KKEH]I€ bUIFU CTPECC KarJgai OOJIbIN TYPIbI.
On JI.K. benseBTiH KOpCETKEHIHAEH MOMYJISIUAIAFbl ©3TePTiITIKT1
KOOCUTII, CyphINITayFa MaTepuas OOJIBITT OTHIP/IHI.

Cananel amamaapAblH JaMybIHAAFbl €HOEKTIH pojil. AJgamaap]ibiH
HETI3T1 epeKIIeMKTepl — OPTANBIK HEPB KYHECIHIH JaMybl, MbIHJIaFaH 1C-
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KMMBLI JKacaya KOJIAbIH MaHbI3IbUIbIFbI, TUIIIH JaMYbl, 3KOHE T11 apKbLIbI
KOFaMHBIH Taijga Oosiybl Oyl €HOEKTIH Heri3ri Hotuxkeci. EHOek ety
yuriHKypayijgap Kaxer Oonasl. OHBI  TacTaH, »J»aHyap CYWMEriHEH,
Oyranmapaan >kacam OTbhIpjbl. COHBIMEH ajaM EHOCKTEHY HOTHIKECIHJIE
TaburaT ueci OOJIBIT TaObLIA b,

AaMHBIH KaHyapJiapAaH MbIKKAHIBIFBIHBIH JIdJIeJIIeMeJIepi.

AJTaMHBIH IIBIKKAH TErl KOHIHAET1 MOcele epTe Ke3aep/eH Oacrarl-
aK *KYPTTHIH Ha3apbIH ayjaapbin keaai. O Typaibl KenTereH 0oJpkam, oi-
MIKIpJEp alThUIAbI. JKapaThlIbICTaHY FBHUIBIMBIHBIH JAMYbIHA COMKEC JKOHE
KOFAMHBIH OpKEHJICYlHE OalJIaHBICThI aJaMHBIH apFbl ara Terl >Kanjbl
TYpJIiIIE TYKBIPBIM KOPBITHIHABLIAD Kacanael. XVII racweipasiH Oac
KEe31HJE JKUXaHKE3Jlep, casxaTmibliap ajaM Topi3Al MalMbUIIapIbIH
TIPUIUTIK €TETIHI )KOHIHAE Xabapiap TapaTThl XKoHE OJiap KAUIBI JEPEKTEP
xuHakTtana TycTi. K. Jluaneit 1735 xpuibl miblKKaH «TaOurat sxylec»
JiereH eHOeT1HAE a/laM/Ibl CYTKOPEKTIIEP KJIAChIHBIH MTpUMATTap OTPsAbIHA
majga MaWMbUIIAp KoHE MaWMBUIIapMEH Oip TOMKa JKaTKbI3Abl. by
FBUIBIMM TYPFBIIAH 9p1 JIYphIC, 9pl OpPBIHABI Kyie OonaThiH. Al
K.b. Jlamapk anramr peT aJaMHBIH afallika epMelien TIPIILIIK €TeTiH
MalMBbUIIapJIaH €EMeC, KePICIHIIE KepJIe )KYPYTre aybICKaH MalMBbLI TOPI31
aTa TEKTEH IIbIFbIN, MAalMBUIIAp MEH ajJaM apachblHla OTHENl apaliblK
dbopma OoNysl MYMKIH JiereH OaTbhul OoJKaMm aWTThl. JleHeHi Tik ycram
KYpyre KOJIbIH Oocam, OHbIH €HOEK KypajJapbiH jKacayblHa BIKIAJbIH
TUT131. ToNTaHbII TIPLUIUIIK €Ty cajgapbiHaH OipTe-01pTe CO3/1H JaMybIHA
JKarmay Jkacanbl.

Y. Jlapun 1871 XKbUIbl IIBIKKAH «AJaMHBIH IIBIFY TETl JKOHE
KBIHBICTBIK CYPBINITATY» J€TeH €HOETIHAEC aJaMHBbIH TIPIIUTIKTIH TapuXu
aamy Ti30€riHAe €H COHFBI, 9pl >KOFaphl caTblAarbl OYbIH €KEHIH JKOHE
azaM Topi3ll MaWMbBUIIApMEH apfbl ara TeriHiH Oip TapmakTaH
TapajaraHbIH MOWBIHAIbl. OJ1 COHBIMEH O1pTe aJaMHBIH TapUXH JaMybIHA
OJICYMETTIK OCEP/iH MaHbI3JAbl OpPHBI 0ap €KEHIH Jie¢ aTalm KepCeTTi.

byn wmoceneni @. Ourensc «MalMbUIABIH —ajJaMfa alHaITY
OapbIchIHIAFbl €HOEKTIH peii» (1896) enOeriHme FHUIBIMUA TYPFbIIAH
nonenaen Oepai. On «Anamabl agaM €TKEeH €HOEK» JIeT€H KOPBITHIH]IBI
xacajibl. bipak oJ1 Ke3eH/Ie alaMHBIH aTa TEriHIH CYHEeK KaJIJIBIKTaphl )KOHE
OJIApJIbIH TIalIaIaHFaH €HOEK Kypaiaapbl Typajbl IepeKTep a3 O0oabl. Al
KEHIHHEH FBUIBIMHBIH JaMybl JHTeNbC UTIMIHIH AYPBIC €KCHIH ToJeAe/I.
Kaszipri ke3ie agaMHbIH LIBIFY TET1H, TaMYybIH JKOHE Ka3ipri Ke3re JeuiHri
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PV’ N

KaJIBIIITACYBIH 3€PTTEUTIH aHTpomosiorus (Tpekiie. “aHtpo- moc”-"amam")
FBUTBIMBIH/Ia KOTITETEH FHUIBIMHU KYH/IBI MOJIIMETTEP >KUHAKTAJIIbI.

AJllaM MeEH >KaHyapyiap KYPBUIBICBIHAAFbl OpTaK Oenruiep. Ajam
CYTKOPEKTIJIep KiachlHA »KaTaTBIHJBIKTaH, OJIAPJbIH KYPBUIBICHIHIA O1p-
OipiHe yKcac Oenriiep KemTemnm Ke3aeceml. Mbicanbl, KYJIaK KaJTKaHBIHBIH
0OJybl, KOKET, CYT Oe3/epl, TICTEpiHIH KYPBUIbIC €pEKIICNiriHe CouKec
KYPEKTIC, COMIAKTIC, a3yTiC JIEM >KIKTETyl >KOHE OpPTaHFbl KyJaKTa YII
IBIOBIC CYHeKTepiHiH (Tec, y3eHri, Oanra) 0oiybl, T. 0. agaM TOHTaHBIM
KYPBUIBICBIHBIH CYTKOPEKTUIEpre oTe yKcac €KCHIH JoJieiacial. Amamaa
Keiije o31HIH OYpBIHFBI aTa TEriHe TOH OCnruiep A€ Ke3JeCim Kajlajbl.
Mpbicanbl, ajam ar3achIHIAFbl PYJAMMEHTT] (JaThIHIIA - KaJJbIK) >KOHE
aTaBU3M/I1 (JaThIHIA - apFbl aTa TeK) MymenepaiH 0oiybl. CyTKOPEKTi
KaHyapiaapAblH KOMIIUITiHAe OOJIATBIH COKBIP I1MIeK HETI31HEH acKOPbI-
TyFa KaThICabl, aJl OJI a/IaM aF3achl YIIIIH KOPFAHBIIITHIK KbI3MET aTKapyFa
KOIIIKEH.

ATaBu3MIe MbICald peTiHAEC Kehae agamaa KYWPBIKTBIH OOIYBIH,
JE€HEH] KaJblH TYK O0acyblH KOCBhIMIIA EMIIEKTepl OOJbII TyaTblH
Kargannapael atrayra 0ojajbl. PyIUMEHTTI)KOHE aTaBU3MJII MYIIEIEPAiH
aJjaM ar3achblHjJa Ke3JleCyl OHBIH apfbl aTa TeriHIH >KaHyapJapjaaH
MIBIKKAHIBIFBIHA HAKTBUIBI FEUIBIMH J1QJIEIT OOJIabl.

AlaM  MeH  JKaHyapJap  YPbIKTaApbIHBbIH  JaMYbIHIAFbI
yKcacTbhIKTap. AjmaM MeH 0acka OMBIPTKAIBI JKaHyapJIapIbIH YPBIKTAphI-
HBIH JIaMybIHJA Ja KON YKCAacThIKTap Oap. AJaMHBIH JaMybl Ja KaTbIp
ITiHAC YpBIKTaHFaH >KYMBIPTKQJaH OacTamaabl. YPBIKTBIH JaMybIHAA
KYMBIPTKAHBIH OOJIIEKTEHYl apKbLIbl YJaiap Ty3uleal Jie, ogaH OipTe-
OipTe JaeHe MyIIenepl KaabslmTacaabl. AJlaM YPBIFBIHBIH J1aMybIHBIH
aJFAIIKbl Ke3€HIHJE OalbIKThIH YPBIFBI TOPI3/l JKeJl0e3eK CaHbLIayJIaphl
OlMiHemialFalIbIHIA >KYperi KaObIprajapbl OKTHIH-OKTBIH KHBIPBUIBIII,
OOCaHCHIN TYpaTbIH TYTIK MIMIHAL Oonagbl. AJaM YPBIFBIHIAFBI MHIBIH
JaMybl Ja ajJFalibiHaa OalbIKTBIH MUBIHA YKCac 0eCc MM KOMipIIiKTepIHEH
Typanael. Onan OipTe-0ipTe YJIKEH MU ChIHapiaphl OipHerie OesiKTepre
OeJiiHeml, JaMH Kejie YJKEH MU ChIHAPJIAPBIHBIH KBIPTHICHIHIA MHJIBIH
OCTTIK KeJEMIH YJFaWTaThlH HWIpIMIEpP MEH JKyJrenep mnaijga OoJabl.
AlaM yYpBIFBIHBIH allFallIKel J1aMy KE3CHIHJIE JKYMBIPTKA CajaThIH
KaHyapiapaarbllail KJ1oakachkl 00Iabl.

AJllaM MEH ajiaM Topi3/l MaWMBLIAAPAbIH YKCACTBIFBI KOHE allbIpMa-
IIBUTBIFBI. TOHTAHBIMABIK KYPBUIBICH JKOHE (PU3HOJIOTHUSIIBIK CPEKIICITIK-
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Tepl KOHIHEH aJaMfa Oacka jkaHyapjapAaH Tepl ajaMm Topi3al MaWMbLI-
Jap: MUMIaH3€e, TOPUIIIa, OPAHTyTaH >koHe THOOOHIap 6Te YKCac Kelel.

AnlaMm Topi3Al MalMbLIapAa JKOFapbl JOPEXKEIl >KYWKE KbI3METI
KAKChl J1aMblFaH. MaunmMbuigapaa aaaMfa yYKcac KyaHy, KaurbIpy
yprHakTapbiHa MEHIPIMIUIIK KOPCETII, KAMKOPJIBIK jkKacay HEMece »Kazayay
cesimaept Oonaael. Onap KoJIbIHA UIKKEH KapamabiM Kypaljgapibl
naijgagaHa ajgaabl, oOpl CBHIPTKbl OPTaHbIH TITIPKEHAIPYJIEPIH Cce31M
MYIIeNepl apKbpUIbl KaObLIAam, oOFaH xkayanm Oepenai, Oipak Tikeien
KOPMEreH 3aTTapbl Typalibl HAaKTbl oW TyHe anMaiael. Keiine onap
KOJIITAPBIMEH KEpP Tipen, apTKbl asKTAPbIMEH KYpE ajajbl, aJaMra yKcac
caycakTapblH/Ja ThIpHaKTapbl OoJiaabl. KaObipragapbeiHblH caHbl ga 12-15
KYM, 5-6 OMBIPTKAHBIH OIpIryiHEH Ceri3ke3 maiga OojFaH, TICTEpl e
aJJaMHBIH TICTEPIHE YKCAC KYPEK TIC, COMJIaK TIC, a3y TiC AEH KIKTEIeIl.

Anam Topi3lil MaMbUIAAp MEH aJaMHBIH KaHKACBhIHAA *KOHE 1K1
MYILIENIepiHe ¢ KOITEreH YKCAaCcThIKTap 0ap. bapibik ce3iM MylienaepiHiy
KYpBUIBICBI Ja YyKcac Oonbin Kejleai. AjaM MEH ajaM  Topi3l
MalMBUIIAPJIBIH KaH KypaMbl J1a ©T€ YKcaiabl, 4 TONTaH Typajbl.
Mpbicanbl, KOPTHIK IIMMIIAH3EHIH COMKEC KaH TOOBIH ajJaMfa KYIOFa
Ooonmanpl. Onapna Ke3leceTiH aypy Typiaepl ne (TyMaycy3ek, NIeHIeK,
TBIPBICKAK, 111 cy3eri, T. 0.) opTak. COHBIMEH KaTap XpOMOCOMAJIaPbIHBIH,
JIHK monexynanapbl MEH reHAep/IiH KUBIHTBHIFBIHA J1a YKCACTHIKTAP KOTl.
Mpicanbl, afaM MEH mKUMIIan3e reuaepidin 99%-1 ykcac 6osca, ain ru000H
MEH aJiaM apachlHJIarbl OYJI YKCacThlK 76%. AjlaM MeH ropuuianbiy 385,
aj ajgaM MeEH IIUMNaH3eHiH 369 >Kalmbl TOH-TAHBIMIBIK (aHATOMUSIIBIK)
oenriiepi ykcac eKeHi JoieaeH/Il.

buoXUMUANBIK 3epTTEyiep HETI3IHAE ajaM MEH IIUMIIAH3E KOHE
ropuijia ICHECIHIET1 aKybl3 OCH HYKJIEHH KBIIIKBIIIAPBIHBIH KYPaMbIHIA
Ja YKCacThIK Oap eKeHl aHbIKTauabl. JKanmel anraHja, OpuMarTap
somtonusichinaa JIHK MomnekynachlHbIH KYpbUIBICHL OHINIA ©3TepiCKe
VIITbIpaMaraHIbIFbl aHBIKTAIABI. OChl YKCACTBIKTAPIBIH 0op1 A€ agaM MEH
aziaM Topi3/1l MaMBbUIIAP/IbIH apAChIHIAFbl TYBICTBIKTHI JOJENICH Tycedl.

AJTaMHBIH ©31HE TOH aMbIpMaNIbUIBIK Oenrijepl ae Oap. Anam Tik
KYPETIHIIKTEH, OMBIPTKA »KOTAChIHBIH TIiIIHI Olpje anra, OipAe apTka
Kapall IIBIFBIHKBI KeJeidl, asK cyHekTepl Y3blH, OacOapMarbl 0Oacka
caycakTapblHa KapaMma-KapChl OpHamacaibl, >kaM0ac KYybIChI KBICHIHKBI,
KeyJle KybICHI aJlJIbIHAH apThlHA Kapal OarbITTAJIBIN KEJIreH, KOJI CyHeKTepi
KBICKa 00JIaJIbl.

AJTaMHBIH MUBIHBIH Kesiemi opTa ecernmed 1400—1600 Tekie cwm,
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AFHA IIUMIIAaH3€ MEH Topuiula MHUbIHAaH 3—4 ece YJIKeH. AJIaMHBIH
ceinieyiHe OaiIaHBICTHI YIKEH MM CBIHApJApBIHBIH MaHAal, Te0e, caMaii
OeiKTepi YKaAKCBHI JTaMBIFaH. A TaMHBIH KOMEKEUIHIE ceniieyre
OalIaHBICTBI €peKINe ABIOBICTHIK OWIIMIBIKET Takga OonraH. Agjmam
MUBIHBIH KOJIEMIHIH YJIKEHIT1HE ColiKec 0acCyMeriHiH MU CaybIThl YJIKEH,
TepICiHJIe TYKTIH CaHbl a3aiifaH. AJlaM MEH ajiaM Topi3Ai MaiMbLIIapIbIH
YPBIFBI MEH COOWIIIK JaMy Ke3€HIHJAEC TOHTAHBIMIBIK TYPFBIIAH OHIIA
albIPMaIIbUIBIK OaliKana KOWMamIbl.

AnlamMTopi3al MaMBULIAPJBIH OpOip JKEeKe TYPIHIH ajaMra Keuoip
Oenrinepi ykcac OonFaHbIMEH, KeWOipeysnepiHae eAdyip alblpMaiibUIbIK-
Tap 0oJsaabl. MbIicasibl, TOPUJUTAHBIH JKAJIIBI J€HE MOJIIIEepPl, KOJI MEH asK
cayCaKTapbIHBIH KYPBUIBICHI, kaM0ac cyieri ajgamMra ykcacrtay OoJica,
IIMMIIAaH3€HIH 0acCyMeK KYpbhUIbICBI MEH asKTapbIHBIH MOJIIEPl ajamra
eTe yKcac Oombin kenemi. OpanryTanHblH 12 xym KaObIprackl Oap. A
ruO0OHHBIH 0acCyYMeK KYPBUIBICHI MEH KOKIpeK OOJIriHIH >Xa3bIKTHIFbI
ajgamMra ykcac 0oJajipl.

CoHFBl KbUIIAPAAFbl TEHETHKAJIBIK, OHOXUMUSIIBIK 3€pTTEyJep
aJjaMFa IMMITIAH3€HIH KeIl OeNruIepiHIH YKcac €KEHIH JdJienjen Oepi.
JlereHMeH Jie Ka3ipri Ke3jie TIPUIIIK €TeTIH aJaMTopi3/il MalMbUIAapAbIH
CIIKANCBICBIH aJaMHBIH TIKEJIEH apfbl Teri Aeyre OoJiMaibpl.AxaM MEH
Ka31pri Ke3Jeri ajamTapi3[l MaWMbULAAPIbIH apachblHIa YJIKEH aiblpMa-
WBUIBIKTAp 0ap. Anampaap Oi1p-OipiMEH TONTAHBINT €HOEK €Tell, ©31He
KOKETTl Kypajjap »acal, OJIapJibl KoJyijaHa Outelmi. AJ ce3 apKbUIbl
OipiHIH OWBIH eKIHIIICI TyciHeAl. AJaM KOFaMmJachlll eMip Cypeni,
COHJBIKTAH J1a 0JI KOFaMJIbIK- QJICYMETTIK 3aHapFa OarbIHA/Ibl )KOHE €HOEK
€Te OTBIPHIN, Oip-OipiIMEH YHEMI KapbIM-KaTblHAacTa 00Jia/ibl. AJlaM ©31HIH
alfHaJaChIHAAFbl TAOUFATTHI 63 KaXKETIHE Opail e3repTil, aKblI-Ol CaHaChl
apKbUIBl FBUIBIM MEH OHEpHl JaMbITaibl. AJaMHBIH JaMybl KOFaMHBIH
naMybIHA Tikejeld OaimanpicThl. Kazipri ke3ge agamMra OHOIOTHUSIIBIK
ocepiepieH Tepi dNIEYMETTIK ocepyiep 0achIM TYp/ie bIKIaJ sKacaiIbl.

AHTpOMNOreHe3IiH KO3Fayumbl Kymi. AxaM 3BOJIIOLUSCBIHAAFBl —
aHTPOTIOreHe3/11H OUOJOTUSIIBIK (akTopiapbl. ANAaMHBIH IIBIFY TEriH,
JaMyBIH YKOHE KaJIBINITACYbIH 3€PTTEUTIH aHTPOITOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH, O1p
Tapaybl aHTPOINOreHe3 Jen aranadbl (Tpekiie. “aHTpomoc”- ajam,
“reHe3uc”— MIBIFY Terl). AJlaM OpraHUKAaJbIK JYHUE SBOJIOIHUACHIHAA €H
KEHiH maiiga 0osFaH OUOJOTHSILIK TYp OoJbIN caHanagbl. COHABIKTAH aa
OpTaHUKAJIBIK JYHUEE O0JAThIH TYKBIM KyalaWThIH ©3T€PrillTIK, TIPIIIIK
YIIIH KYpEC *oHE TaOUFH CYPBINTAIY a/laM SBOJIOUSACHIHAA J1a MAaHbI3IbI
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opbiH anaTeiHbiH Y. JlapBUH HAKTBUIBI MbICAJAApPMEH Jajenaen Oep/ii.
OchiHaail ocepiiep/iiH bIKNAJI €TYIHIH HOTHXKECIHJE OTe epTe/ae TIPIILIIK
€TKEH aJiaM Topi3Jil MaWMbUIAAPAbIH ar3ajapblHia €JIeyJl TOHTAHBIMIIBIK
KoHe (PM3HOJIOTHUSIIBIK ©3TrepicTep naiaa 00mabl, coTin onap Oipre-0ipTe
TIK KYpYyT€ KOIIiM, KOJ MEH asKThIH KbI3METI1 O1p-OipiHeH OesiHe OacTaibl.
Kon enOex KapyiapbIH jkacayra JaFjplilaHa TycTi. bipak aHTponorenesai
TEK KaHa OWOJIOTHSJIBIK 3aHABLUIBIKTApMEH TYCIHIIpyTe Oonmaiasl. by
apaja oJeyMeTTIK OMIpJIH € €JIeyJl OpbIH alarblHbiH @. DHrenbc o3
eHOekTepinae ponennen Oepai. O ocipece €HOEKTIH, KOFaMJIbIK
TIPIIUTIKTIH, aKbLI-ON/IbIH KOHE CO31H MaHbI3bIH aTaml KOPCETTI.

EnOek - agam 3BOIOIUSACHIHBIH, MaHBI3ABI (pakTOpbIiHBIH Oipl. Kes-
KEJITeH €HOEK KypaJllapblH JadbIHIAy YIIIH ajaM €HOEK eTyl KaKerT.
EnOex KypanmapeiH kacay KOJ apKbUIbl Jky3ere acaapl. ®. DHrenbcC
aJlaMHBIH KaJIBINTACYbIHJIaFbl €HOCKTIH POJIIH JKOFapbl Oaranar, ‘“‘eHOeK -
OYK11 amaM3at eMipiHiH O1piHII HET13r1 MIAPThl, MYHBIH ©31Hje 013 Oenriii
MarblHaJa: ajaM/Jibl ajlaM €TKEH €HOEK JEreH Jopeke/ie alTyra THUICTIMI3Z -
aen sxa3ael. Onait 0osca, eHOEK aHTpomoreHe3aiH 6acThl KO3FayIlbl KYIII
Oonanpl. Anam ©3 eHOeri apKblIbl €HOCK KypalJlapblH €31 >Kacam aiajbl.
Keii0ip amam Topizai MalMbUIIap KapamalbiM Kypajajaap/bl MnaijaaiaHa
aJFaHBIMEH, OJIAPJIbI Kacail anMaiiasl. XKanyapiiap TaOuraTtka 3 TIPUILIIK
OpEeKeT1 apKbLIbl FaHa ocep eTell. Ay ajgaM ©31HIH caHalibl eHOeri
apKachIHa TAOUFATTHI ©3repTe aIajibl.

AJllaMHBIH TaOWFaTKa ocepl opacaH 30p JKOHE CaH KWIbl OOJajbl.
EnOex eryaiH HOTWXKeciHAE OI3[1H oTe epTeaeri MallMbUIFa YKcac aTa
TEriMi3ie MOP(OJIOTHUSIIBIK KOHE (DUUOJOTHUSIIBIK ©3repicTep mnaija
0osi1bl. OHBI aHTporIoMopd03 JeM aTaabl. AjamM e3 eHOErl apKblJibl ©31HE
e3repictep eHri3al. EHOeEk - agaM SBOJIOIUSCHIHA TOH KYOBLIBIC.
Maiimbuiap anFaibiHa arail 0achlHlla epMelien KYpill TIPUIUIIK €TKEH.
KeilinneHn aramiran xepre Tycin, KYH KepreH. OnapablH TipUIUTITIHIET]
Oy esrepic OipTe-0ipTe €Ki agFbIHBIH KOMETIMEH TIK XYpyre Xaraail
xacazibl. OChI TIK XYPY apKbUIbl “MaiiMbUIaH agaMfa Ty YUIIH eyl
Kagam okacanael” (OHrenbc). Tik KypyIdiH HOTHIXKECIHIE OMBIPTKA
»KOTachIHIIa opmi TOpi3l MMEK MaiaadobI, O JSHere COJKBLIIAK-
TBIK KacueT Oep/il, all asKThIH Oackl (TabaH cylekTepi) KymoOe3aene TYCTI,
KaMm0ac CYMeKTepl O Kallabil, Cerizke30eH  OaiJlaHbIChl  apTTHI,
KaKCyHeKkTepl OYpBIHFBIIAH KeHIIAeHe TYCTl. MyHIail e3repicTep TYKbIM
KyaJIaylIbUIBIKTBIH HOTHXKECIHAE MWIUIMOHJAFaH >KbUIIAp OOMBI Kypin
OTBIPBI.
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CoHapIKTaH 1a ajgaM OipJIeH TIK KYPII KeTT1 JEreH Ol TyMay Kepek.

Tik »xypyre KelIyaiH 63 KUBIHIABIKTAphl Oonabl. Tik Kypy Kypic
KbUIAAMJIBIFBIH OastyJIaTThl, CETi3KO3/1H ’KamOacrneH TyTaca OaillaHbBICHI
TyyIbl aybIpJATThl, JIEHEHIH aybIp CajJMarbl KajlnaK Ta0aHIbUIBIKKA
Karaan skacaapl. Opl asgKTarbl KOKTaMbIpiap KeHei. bipak oHbIH ececiHe
KOJIJIBIH 00caybl €HOCK KYypallJIapblH JKacayra €10ylp MYMKIHJIIK TYFbI3]Ibl.
KopeiTa aifTkanna, TiK Kypyre Kelly ajiaM 3BOJIIOIUSACHIHIAFBI €H Oip
eney 0acKbIT OOJIIBI.
AJTaMHBIH aJIFaIlKbl KaJbIITACcCy AQYyipiHAE KOJbI Hallap JaMbIFaHIBIKTaH
OJl KapamaiipiM FaHa Kypainjap >kacait Oinmi. bipre-6ipre ocwl Oenrinep
TYKbIM Kyasiay apKbpUibl Oepimin oTwIpAbsl. d. DHremabc Kol €HOEK eTy
KypaJbl FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre KojJ eHOEKTIH ©3 JKeMmici Jen
TyciHaipai. bi3miH maliMblIFa yKcac ata TEKTepIMi3 ajFaulblHAa e371epl
eMIp CYpPreH >KepJjepieri TacTaH, *KaHyap CYHMEKTEpIHEH oTe KapamaibiM
Kypayiap kacamn mnaijgananasl. MyHBIH ©31 OJIapJblH OH-epiciHe, MIHE3-
KbUIBIFBIHA OCEp €TTI, OJ €HOEK KypajjapblH OipTe-0ipTe KETLIaIpe
TYCylHE J€ CeNTIriH TUri3gl. AJaMHBIH €HOEKKe [afFibpliaHa TYCyl
AHTPOTIOTEHE3/IET1 AICYMETTIK dCEepAEPAiH bIKIAJ €TYIHE JKaF/laidl TYFbI3/IblI
11a, OMOJIOTUSIIBIK, 3aHABUIBIKTAPIBIH 9cepl OipTe-01pTe O9CEH 1€ TYCTI.

Kofampaaceln TIpHIUTIK €Ty — ajaM 3BOJIOLUACH ocepiHiH 01pi.Ke3
KEJreH >KaHyapJapAblH TIPLILIIK 9peKeTl pedieKCTep MEH HHCTUHKTED
apKbUIbl FaHa >Ky3ere acajbl. JKaHyapiapJblH TONTACHIN TIPUIIIK €TyTe
KOIITyl TeK TaOUFU CYPBINTAITY apKbLIbI FaHA KYPIN OTHIPJbI. AJTaMHBIH €H
aJNFalllKbl MaMbIJIFa YKCac ara TEKTEP1 JIe TONTACHI eMIp CYPETIH IIKTEH,
oJlapJblH €HOEK eTyl Je KoraMIblK cumnarta 00iabl. COHABIKTaH JAa
@®. DHrenbC aJlaMHbIH apFbl aTa TET1H TONTACHIN TIPHILUIIK €TKEH MaKYJIbIK -
TapjaH 131eCTIpy KepeK eKeHIH aTtam KepceTKeH OojaThiH. TomTaca xypil
eHOEK €TKeHIKTEH, 0JIap/IbIH apachIH/Ia ©3apa KapbIM-KaThIHAC KaJIbIIITaca
TycTi. EHOEK KofaM MyIlelepiHiH TONTacyblHA CEMNTITIH THUTI3[l, oJap
VKBIM OOJIBINT aH ayJiayabl, JKBIPTKBIII aHJIapAaH KOpFaHyAbl YHPEH.I,
KoFamjaceln Oayna TopOueciHe keHUT Oeinmi. Epecekrep o3 ewmip
TOXKIpUOeNepiH yprakTapbiHa yiperTi. OTTh MaiganaHyAbl XKOHE OHBI
CakTaybl YUPEH/II.

AJlaMHBIH, apFbl aTa TEKTepl OipTe-0ipTe OCIMAIKTEKTI TaraMIapibl
naljanaHy/iaH >KaHyapTeKTl Taramaapibl naijnananyra kemTti. On yiiH
oJIap aH ayiay >koHe OallbIK aynay KypajaJapbiH *Kacay/Ibl )KETUIIIpE TYCTI.
XKanyaprekTi TaraMfa Kelury oJiap/iblH ar3ajapbiHa Jia e3repicTep eHI13/1l.
Mpicanbl, 1IEKTIH KbICKApYHl, IIaiiHay OVJIIIBIK €TTEPIHIH YKETUIe TYCYI,
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T.0. OTTHI Malianany aJaMHbBIH apFbl aTa TeKTEPiHE KOII )KECHUIIIKTEP MEH
MYMKIHAIKTEP TYFbI3/IbI.

Koramaaceinl TIpUILIIK €Ty KarJailbl aJlaMHBIH apfbl aTa TEKTEPiHIH
TaOUFaTThl TAHBIN OUTyiHE, OMIp ToXKIPUOENEpiHIH >KWHAKTajda TYCylHE
MYMKIHAIK >kacanbl. Omap Oip-OipiMeH bIMIay, HIIapaT >KOHE AbIOBIC
IIBIFAPBIN  Xabapiacynbl Taman eTTi. EH amramkel ajgaM TakgagaHraH
ce3liep €HOCKIEH TiKelIew OaiaHbICThl 00Jbl. bipTe-0ipTe KoMeKeiaiH,
aybl3 KYyBICBIHIAFbl MYIICNEP/IH KYPBUIBICHI Coijieyre OalaHbICThI
e3repin, TYKbIM Kyasay >KOHEe TaOWFH CYPBINTANy apKbLIbl allKbIH COMICY
MYIIIEJIepl KaJbIIITACTHI.

AJnaM fa KaHyapyap CUSKTBI C€31M MYIIEJIepl apKbUIbl CHIPTKBI OpTa
TITIpKEHIpYAEpiH KaObuiaiael. byn OipiHinl Xxabapiibl >Kyike OOJbIm
cananaabl. byran koca amam OGacka xabapiapibl ce3 apKbUIbl KaObUImaid
amanpl. On exiHmi xabapiibl >kydere skataapl. ExiHmm xabapiibl Kyiie
aJaM MEH >KaHyapiapJblH KOFapbl JOPEKell KYHKE KbI3METIHE TiKeJeH
OaitiaHbICTHI OOJIAIBI.

AJlaMHBIH apfFbl TEKTEPIHIH ©63apa Co30€H KapbIM-KAaThIHAC Kacaybl
ajaM MUBIHBIH JaMyblHa, OWJiay KaOljaeTiHe bIKman >kacaansl. Ce3 OipTe-
OipTe TopOue KypaibiHa adHainabl. Ce3 apKbpUIbl aJamiap apachIiHIarbl
KapbIM-KaThIHAC apTa TYCIM, KOFaMJIbIK OaillaHbIC TaMblIbl. AJTaMHBIH aTa
TEKTEPIHIH 3BOJIIOIUACHIHIA OMOJIOFUSIIBIK JKOHE QJICYMETTIK OpEKeTTep
Oipnece bIKnad xkacajbl. KoFaMIIbIK KapbIM-KaThIHACTAP IbIH KaJIBITACYbI-
Ha Coilkec ajaMJap apachblHlia TAOUFU CYpBINTAITY €3 MOHIH OipTe-0ipTe
xoiapl. OHBIH €CeClHEe OJIEYMETTIK opekeT (eHOeK eTy, ce3) ajam
HBOJIONUSICBIH/IA HETI3T1 OpPBIH aibill OTHIP. KoFamablK KYpBUIBIC ©3
KE3€riH/J€ aJaMHbIH OWHJlay KaOUIeTIHE 30p MYMKIHAIKTED TYFbI3JIbIL.
Otinay,ceiiney,eHOEK €TyeIlIKallaH TYKbIM KyajdaMaabl. Tek aJamMHBbIH
MOPGOIOTHUSIIBIK  KOHE (U3MONOTHUSUIIBIK EPEKIIETIKTEpl FaHa TYKbIM
Kyanaiapl. Keijge amam KorambIHAH ThIC TOpOUENICHTEH jkac Oananapjia
(keiiOip aHmap acwlpan anfraH Oananapna) omiay, ceiey KaOuieTTepi
MYJIJIe JaMBbIMANUTBIHBI aHBIKTAIbI. COHIBIKTAH /1a KOFAaMIBIK KYPBIIBICTA
opOip ara ypmak 3 OUIIMIH, ToXKipuOe-eHEereylepiH KEeWIHrT yprakka
TopOue xKoHe OUTiM Oepy Ke3iHe Oepill OThIPaIbI.

AaMHBIH DJBOJIIOIUACH KOFaMIBIK KypblibicTa K. Mapkc meH
®. DHrenbpc amkaH KOFaMJIBIK 3aHjapra OarbiHaabel. KoraMHBIH JaMybIHA
OailTaHBICTHI afaMIaPbIH €HOEK €Ty KaOlIeTl apThIN, TYPJIl MapyalIbUIbIK
cajajapbl JaMblJIbl, ©HEPKICIIT ©PKEHAC1, FhUIBIM, OHEDP, cayhda, AiH, T. O.
epiciH >kaibim oThIp. Taimanmapgan OipTe-OipTe yaTTap maiga OOJIbL.
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Kana memiekerTep KypbUiasl. KopeiTa aliTKaH1a, OMOJIOTHSIIBIK OPEKET-
Tep (TYKbIM KyaJIaMTBhIH ©3TEPrilliTIK, TIPUIUNK YIIIH KYpeC *oHE TaOWufu
CYpBINITAY) MEH OJIEYMETTIK OpeKeTTepAiH (€HOEK OpeKeTi, KOFaMJIbIK
KapbIM-KAaTbhIHAC, C€O3 JKOHE Oiylay) OIPJIECKEH >KUBIHTBIFBI aHTPOIO-
TeHE3/11H HET13T1 KO3FayIIbl KYIITEep1 OOJIBIT CaHaaIbI.

AHTponorene3ain Herizri ’tanrapbl. On TepT JTanTa >XYpP/Il:
MPOTOAHTPOI, apXEAHTPOII, MajIeaHTPOI *KoHe HeaHTpor. Kazipri agamra
JCHIHT1  aJaMTeKTEPiHIH  apaiblK  ¢opmaiapbl  MAJICOHTOJOTHSIIAK
KYMBICTAp J1a TaObUIFaH KOK. bipak, romuHuj (HUIOreHUsIChl KONTEreH
TapMaKTapJlaH TYpPFaHbl, OJlapJaH TEK aJa MJJPEKECIHE JCHIH TeK ajgaM-
FaHa KETEe aJIiFaHbl JayChI3.

JIpuonuTreKTep - 6TE €pTEleri aJaMHbIH, apXCaHTPOITHIH TEKTEPI.
Omnap Oynan 25 MJH. KbUIa aJIJIbIH 6MIP CYPT€H aJaMTEKTeC MalMbLI-
napaslH O01p ToOBI. Omapmad ekl Tapmak maimga oonrad. OnmapaaH Kas3ipri
€Kl TpUMaTTap OTPSJALIHBIH €Ki TYKbIMAAChl MIBIKKAaH. OJ MOHTHJ YKOHE
TOMUHHU]T TYKBIMIACTAPbl. AJIAMHBIH YaKbIH TEKTEPl OChl JPUOIMUTEKTEP
Oonran. Cebeb1 Koaaapbl UBIFBIHA TEK aFailiTa TIPHIUIIK €TKEH XKOHIIKTE
raHa aifHamysl MyMKiH. CoHmaili-ak ajJamaap MEH MalMbuLIap/ia FaHa,
aramTa TIPUIUIIK €TETIH CYTKOPEKTUIepre ToH, ajakaHaapbl MEH
TabaHgapbeiHaa epHekTepl 0ap. Ke3aepiHiH anabsiHa Kapaybl Aa, OJapJIblH
aralita TIPIIUIIK eTKeHAepiHiH Oenruiepi. OnapAblH TOIIUIAINHIH
a3[bIFbl  J1a aram  OachlHAA TIPHIUTIK €TKeHiHIH pgonenl. KeliHHeH
MOHTUJTEP aFaluTa TIPUIUIK €TIl JaMbica, TOMUHUATEDP *Kepre TyciTi. Ockl
TOMUHUJTEP TYKbIMJAChIHAH aBCTPAJIONMUTEKTEp Maija OOJIFaH TapMak
OOJIIHIIT HNIBIKKAH.

IIporoanTpon carsickl. Ecenteynep 6oitbiHma 1 MaH.750 MBIH KbLI
anabiH emip cypred. Omap Tik xKypreH, Mu kejemi 530 cm kyOTai OosFaH.
Omnap mon Kazipri agaMjap Teri Me, JKOK Ia, 0J1 dJ1i Oericis.

ApxeaHTpon caTbichl. byn nutekanTponrtap 6ynan 1-1,3 MiIH. Kbl
anapiH emip cypredH. Mu kesemi 800-1200 cm kyOrtait Gonran. Tek
AHATOMUSUIBIK O€NTUIepiH 3epTTey aJlaMHBbIH Takaa OOoNyblH TYCIHAIPE
anManpl. Anam maiia 6oyaa onapAblH €HOEK KbI3METIHIH, TOI apalibIK
KapbIM-KaTbIHACTA TIJIHIH HIBIFYbl CUSKTHI MPOTPECCUBTI JaMybIHIA aca
MaHbI3Abl peid aTKapabl. TiK )Kypy ajiaM 3BOJIIOLMSICHIHIA 1p1 €Kl apaMop-
do3ra oken cokThIpabl. O OipiHIIIAEH, OHBIH AJJIBIHFBI €Ki KOJIBIH €HOCK
eTyre O6ocatThl. EKiHIIIIEH, TIK )KYPY/IiH apKacklHAa ojap KaObUIIalThIH
aknapaTtTapbsl Monaiael. MHpopmanus eHOEKIeH Koca 0JIap]iblH MUBIHBIH
KYIITI AamMyblHa cebenm Ooasl. Mu KeJeMiHIH apTybl OJaplblH €HOEK
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KBI3METIHIH /i€, COMJiey KhI3METIHIH Ji¢ JKaKChl JaMybIHa dcep eTTi. [ omo
epekmyc dp TypJl araliTaH, TacTaH Kypanjgap xkacaih anael. OTThI
naiijajaaHplIl, TaMaKTa micipe 0acTapl.

IaneanTpon caTbiChbl HEMECE HEaHJAEPTAT afgaMbl ['OMO epekTyc
MeH Ka3ipri ajaM apachlH OaljaaHBICTHIpaThiH OybiH. OHBIH MHBIHBIH
kesiemi 1200-1400 cm. xy0.

HeanTpon cartbichl (ka3ipri agam tumi). Kaszipri agam TurmiHig
HEaHJEepTAT aJaMJapbIHBIH KaHJal TYpIHEH Iaiga OoJiFaHbl OEINTrici3.
OHbl KPOMAHMOH agaMbl TuIli jaen artaiabl. ['omo canuenc XKepnaiy kai
Oemirinje maiia OO0JaFaHbI Ja o1 TapThic. HeaHTpon Hemece KpOMaHHOH
aJlaMbIHBIH, €HOCK €TyIHE, CoiJieyiHe OaillaHbICThl MUBI JKaKChl JaMbIFaH.
Canabl aIaMHBIH KaJIbINTaCybIHAA MbIHA €K1 €PEKIICITIKTI aTal auTybIMbI3
kepek. bip >xarpiHaH ['oMo cammeHCTIH MOPQOJOTHSIBIK TYpl KablIl-
TaCThl, EKIHIII aFbIHaH, HEAHTPOIITAa MOJICHUETI KbIJIJIaM KeTepijie OacTa-
nel. JKanHa amamaa MOpQOJIOTHSUIBIK THIT TYPaKThl KaJdbIITAaCKaH COH,
OHBIH OMOJIOTHSIIBIK JBOJIOMUACH OIPTIHAEH OOCEHJEeN OINTi J¢, OHBIH
OpHBIHA OJI AJIEYMETTIK JJaMy¥a KOIIITi.

DOBOJIIONMSUIBIK JKaFbIHAH ajFfaHia aJaMHBIH Maiiga OoJiybl eTe ipi
apamopdo3 Oonbin TaObuIaAbl. On aporeHe3re ToH 3aHIbUIBIKTAPMEH
cumnarTaigagbl. AHTPOMOTEHE3IIH Kbl 3aHIBUIBIFBI - OJ yAEeMeNl Kap-
KbIHJIa KYPJAl. ABCTPOJIOMUTEKTEP SBOJIIOIUSICH 7 MIIH. JKbLIFa CO3bLICA,
I'omo epekryc 1-1,3 muH. xbutFa, Heanueptan agambl 200-500 MbIH
KbUIFa, ajl Kazipri tTunTreri ajgam - ['omo canuenc 40 MbIH KbUla Maiiga
OOJIIBI.

['oMuHUATEPIIH PUIOTEHETUKAIBIK JaMybl MO3aUKAJIBIK BOJIOIIMS-
HBIH KapKbiH MbIcasibl. OJ1 oprasnaap/blH KOHE OpraHjap *KYyHeciHIH JaMy
KapKbIHbl 9PTYPJl €KEHAIriH KepceTTl. MUJbIH KapKbIHABI JaMybl ['oMo
rabuiaucTeH 6actanabl. MUJIbIH TPOTreCCUBTI HBOJIOUSACH AJIJIbIH/IA aaM-
HBIH TIK XKYpylHE OalJIaHBICThI IEHE KYPBUIBICHIHBIH KAJIBITITACYBI KYP/I.

AHTpOIOTreHe3I1H 631He TOH CHUIIATHI - 01 O1p OarbITTa, TIK XKYpYyiHE
OailnaHbICTHI XYpAl. HoTmkeciHae TIpUILIIK OpTachl XKOHIHAETT UHGPOP-
Malusiap kuHaktanael. On ypnareiHa Oepiie 0actanbl. ¥ UBIMABIK KYPbI-
JBIMBI JKETUJIe TYCTI. bipak aHTpomoreHe3 iy e 6acka >kaHyapiap 3BOJIIO-
UACHl CUSIKTBI KaTaH Oip OarbITTa KYPMEreHJINH alTybIMbI3 KEpek.
['oMuHUI TYKBIMAACBIHBIH IIEXKIpeCl i€ JKBIIKbl TYKBIMIACTaPIbIH
meXIipeciHe yKcac.

Kasipri anam3at MoppohHU3HO0IOTrUsIIBIK aTlyaH TYPJUIINIHE KapaMac-
TaH pacajiap apachblH/ia T€HETHKAJIBIK OKIIayIaHy JKOK, O1p OMOJIOTHSIIBIK
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TYpre *KaTabl.

Me3030i1 3aMaHBIHBIH COHFBI 0Op Ke3eHiHae (OynaH 65 MIIH. KbUT
OypbIH) *Kep OeTiHJerl aya pailbl CybITa TYCII, MayChIMJBIK KYObUIBICTAP
OopbIH ajna Oactaabl. byn ke3ne >koprajaymibUiapAblH KONTEreH OKIIAepi
(mmHO3aBpJap, T. 0.) *KOMbLTa OacTaabl /1a, OHBIH OPHBIHA CYTKOPEKTLIEP
naiiga 6onael. CoHmarel OYHAKJACHEKOPEKTI CYTKOPEKTUIECPICH alFall peT
MpUMaTTapAbIH OKUIAepl maiga 6oma Oactaasl. bynan 36—23 MITH. XbIT
OYypBIH TpUMATTAPABIH 031 2 TApMAKKA: MAPMAHAY/1bl 5KOHE KeHMAHay1bl
oonpin OeniHai. TapraHaynbsl MalMbLIZAp TOOBIHA T'€OJIOTHSIIBIK KE3€H-
Jep/ie KOWBUIBINT KETKEH OapJIblK MpUMaTTapAblH TYpJepi, alaMTopi3ii
MalMBLIZIAp KOHE ajaM KaTajabl. AJ Kaszlpri Ke3jaeri TIPIIUIK €TeTiH
MaMBULIAPJIbIH ~ KOMIIUINH KEHTAaHAyJbl MpUMaTTapFa JKaTKbI3aJIbl.
JleMeK 300JI0TUSIIBbIK JKYiie OOMBIHIIA agaMTopi3/ll MaMbLIAap MEH ajam
©3apa >KaKbIH TYBICTAC TOIKA >KaTaJIbl.

KaitHo3011 3aMaHBIHAAFBl JKE€P IIAPBIHBIH COJITYCTIK KOHE OHTYCTIK
SHIIKTEPIHJIC aya palbIHBIH CaJKbIHIAYBIHBIH HOTHXKECIHAEC OYpPBIHFBI
OpMaHIbl aJKANTAPbIH OPHBIH Jajiaibl ajdkantap 0acTel. OchbiHIAN KaTaH
TaOuFaT >KarJailJlapblHa ©T€ epTeACri agaMTopi3/il MaWMbLIIApAbIH Oip
TOOBI €HOEK KypajdapblH Kacayfa, OJI YIIIH KOJAbl €HOEK Kypasbl €Til
nangajganyra, opl TIK asKIeH KYpyre >KOHE KypFak Jajaibl aiMakTapia
TIPIIUTIK €Tyre MoaxOyp OOJbl, SSIFHU >KaHA OpTa KarAailbiHa OediMueny
OJIBIHA TYCTI. AJaMTopi3/ll MaWMBUIIAPbIH TIPIIUIIK €Tyl YIIIH KeHoip
KBIPTKBIIII YKaHyapyap aca KayinTi 00y1bl. MallMbLIAapIbIH OHJANH KBIPT-
KBIIII KaHyapJapMeH TaiTanacyblHa Imamachl kenmenal. OmapabsiH Oacka
KaHyapJiapJaH apThIKIIBUIBIFBI - J€HE MOJIIIIEpI MaFbiH 00JIca Ja MU KeJie-
MIHIH €19ylp YJIKeH OOJIybl, COHJai-aK OJIapJblH CE€3IM MYIIenepl e
*Kakchl dambiabl. COHBIMEH Oipre MaWMbUIIAPIbIH KOJIBI Jla aralika
KapMachlll, epMeieyre, KaObIChI KaTThl YCTayFa, 3aTTapJbl JaKThIpyFa
UKeM/I1 OOJIIBI.

Maiimbuinap aramn OacklHAa KOJBIMEH arainTapibl KapMmamr, Vs
Kacayra OeMimjiene Oactagbpl. DBOJIONUAIBIK AaMYJIbIH Oy Ke3eHIHIE
TYKbIM KyaJIalThIH ©3reprilTik Oenruiept TaOWFU CYPBINTATY]IbIH
HOTWKECIHIE TypakTana TycTi. MalmbuigapabpiH Oyl Ke3Zieri TONTAHBI,
TIPUIUTIK €TY1HIH A€ MaHbI3bI 30p 001kl Onap kayjaapblHaH KOPFaHbII, 03
yprnakTapblHa KaMKOPJBIK JkKacayda enoylp ToxipuOenep >KUHaAKTaIll
YJATep/ii J)KOHE Y3aK YaKbITTap OOWMBI Jajajabl alMakTapja €Ki asFbIMEH TIK
KYpin TIpHIUTIK eTyre OeiliMaene TycTi. TipIIiiik yiIiH KypecTe oJlapJbIH
KOTIIIUTIT KbIPBIIBIN KETT1, TeK KeHOIp opTa *kKargaibiHa OeiliMaene aaraH
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TO3IMIIIEPIHE TYKBIM KyaJIalThIH ©3repicTep YpIiaKTaH-YpIiaKkKa TaOuru
CYPBITITAJIBIN 0PI OTHIP/IBI.

bizre neitin 20 - 25 MIIH. XbUT OYPBIH KOFaphl CaThUIbI MalMBbLI-
napabiH Typiiept Adpukana, A3usiHbIH KoHe EypomaHblH OHTYCTITIHIE
KeHIHCH Tapajiabl. EH JKOoraphl caThlAarbl agaMTopi3l MaWMbLIAap Ja,
Kazipri kesjueri agaM Jia TOMHUHHUATED TYKbIMAAChIHA TONTACTBIPHLIIHI.
ConpIMEeH KaTap, OYJ1 TYKbIMJAcKa aJaMHBIH apfbl aTa TEKTepl OOJbIM
CaHAJIAThIH ABCTPAJIOMUTEKTEP, apXaHTPOITAp KOHE MMAJICOHTPONTAp Jaa
Karaapl. Kemmrimik faasIMJap ajJaMHBIH Taijga OonyblH 4 Ke3eHre
axbipaTaabl. Onap: aBCTpaJONMTEKTEp, apxaHTponTap (eTe epreaeri
agamjap), najaeoaHTponTap (epreaeri agampaap), HeoaHTponTap (Kasipri
KE3JIeT1 agaMaapablH apFbl TET1) ACI aTanaibl.

XX raceipapiH 20—30 xbuimapsl AQpUKaHBIH OHTYCTIK KOHE
HIBIFBIC aliMaKTapbIHAH ABCTPAJIONUTEK (JaThIHIIA - “@yCTpaiuc” OHTYCTIK
KOHE TpekIe “NUTeK’ MaWMbLUI) Al aTalaThlH aJaaMTopi3/il MalMbLI-
TapAblH apFbl aTa TEKTEPIHIH CYHMEKTepiHIH KalabiFbl TaObLIAbI. Cyliek
KaJJABIKTApbIH 3€PTTEH KeJie FalbIMAap OJapAblH Ka3zipri Ke3ae TIPHILIIK
€TETIH aJaMTopi3al MaWMbUIApJaH repl ajgamra €Joylp KaKblH €KEHIH
aHBIKTAJIbl. AFBUIIIBIH FAJIBIMAAPHI epiti-3ailbinThl JI. JIuku men M. Jluku,
aMmepukaH aHTponosorsl JI. JI>KOXaHCOH aBCTPaJIONMUTEKTEPAIH CYHeK
KaJIJIBIKTapbIH TaybIll, 9p1 3€pTTEM, aHTPOIOJIOTHS FHIJILIMbIHA ©TE KYHJIbI
KaHAIBIKTap eHri3al. OnapaslH OacCyHeKTepiHIH MH CaybIThl €I9YIp
YJIKEH OHE TICTEP1 MEH kam0ac CYMeriHiH KYPBUIbICHI Ka3ipri agaMapra
yKcac. ABCTPaJIOMUTEKTEP - €Ki agFbIMEH TiK JKYPII TIPIIUIIK €TKEH aJlaM-
TOp13/1l MaWMbULIApABIH okuiaepi. Omap TacTaH KapamaibiM Kypajjaap
’acarl, KyHJeJIKTI TYpMbICcTa naijanana Ouinl. byran onapasiy cyiekrepi
TaObUTFaH >KEpJIEpJCH TacTaH jKacalifaH KaparabiM KypaljgapiblH 1a
TaOBUTYbl TOJBIK Jojiesl Oojabl. COHIBIKTAH FalbIMIAp OJapJbl ‘‘€mTi
agam” nen Te atauabl. OnapabsiH OOMBIHBIH YV3BIHABIFEI 120 - 130 cwm,
caiaMarbel 30 - 40 xr, an MubiHbIH Koiemi 450 - 600 tekme cM. COHFEBI
KE3JIeT1 FBUILIMU JIEpEKTEP OOMBIHINA aBCTPATOMUTEKTEP aj1aM IBOJIFOIIHS -
CBIHBIH OacTamnKbl OACKBIIITAPBIHBIH O1p TapMarsl Jen ecenteninesal. Omap
OyfaH JieiiH 5,5-5 MJIH. Kb TIPHIUIIK €TTI JIETeH FUIBIMU MIKIpJep Oap.
Kaszipri ke3re aeitin onapasiH A]prkana xoHe A3USIHBIH OHTYCTITT MEH
OHTYCTIK-MIBIFBIC aliMakTapbiHaH 400-1eH aca KaHKa CYHWEKTepiHIH
KaJIIBIKTAphl TAOBLIIBI.

ABcTpasionuTeKTep/iiH 01p Me3riije OlpHEIe TONTaphl KaTap eMip CypreH.
OnapaslH KeWOip TONTapBIdBOMIONMS OapbhIChIHAA KOWBUIBIIT KETKEH.
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1974 sxputbl Oenrim  amepukaH aHtporojorsl  J[.  JlkoxaHcoH
Oduonusgarsl (Adpuxa) Adap menni aiimarsiHan OyraH Aeitin 3,5 - 4
MJIH. JKbLJI TIPIIUTIK €TKEH aJFallKbl aBCTPAJIONMMUTEKTIH €19Yyip TOJIBIK
KaHKQJIAPBIHBIH KaJIJIBIFBIH TaIlThl, OJ1 dJIEMIIK FeUIbIMFa “Jlfocu” pereH
aTreH ourim O6omapl. FaneiMHBIH Mmikipi OoibiHITa “JItocw’™ com goyipae
OMIp CYpreH OapiblK aBCTPaJONUTEK TOINTAPBIHBIH JKOHE Kazipri
agaMJIapbIH Kaabl Terl OOJBINT caHajaabl. ABCTPAIONMHUTEKTEPiH O1p
TapMarblHaH JIBOJIONMS OapbhICHIHIA aJaMHBIH TIKEJIEH oTe epTeaeri ara
tert ‘“‘enti agam’ makga OonraH. OHBIH TOHTAHBIMIBIK KYPBUIBICHI
aaMTopi3Al MaMbLIAapra €1oylp YKcac >KoHE OJ1 oTe€ KapamalbiM, SFHHU
TacTap/laH JKacaJFaH KeCcyre jKoHe ImadyFa apHajaraH Kypajagapasl FaHa
naigajgaHfaH, COFaH opai OHBI “‘enTi ajam’ JIen aTaFaH.

AnamMHBIH maijga OoJiybl Y3aK YyakbITKa CO3bUIFaH JAQYyipiaepil
KaMTUJIbl. by ke3/1e Tabufy CyphINTany bIKIMAJIbI €€yl OpbIH anjibl. bip
ME3riuIIe eMIp CYPreH aJamaapiblH op TYPJl TONTaphbl apachiHIa Jamy
TOpeKeCiHe Coiikec TajacTapThicTap OOJBIN TYpAbl. bys ke3ne agaMHBIH
aprbl aTa TEKTEpIMEH Oipre ajgaMm Topi3Al MaWMbUIAAPAbIH Ja KOINTEereH
TYpJiepi TIPIIUTIK €TTi.

Ote epremeri amammap. Oiapabl COHFBI Ke3/€ IIBIKKAH FBIIBIMU
oneduertepae kebiHe “apxaHTponTap Keije nurekantponrap” ('MaimMbul
agaMm") nen araiijpl. OnapbIiH CyHEKTEpiHIH KaIAbIKTaphl SIBa apanmgapbi-
HaH, Kprralinan, Dduonusinan, AnmaHus KepiHeH TaObuiraH. byiapibl
IIBIH MOHIHJIET1 alamaap Jece Ae 0oiaabl. OUTKEH1 oTe epTeeri aaaMap-
IbIH TOMUHMATEP TYKBIMJIACBIHBIH OKUIl €KEHIHE emIOip FaJlbiM KYMOH
kenaripmenal. “Maiimbut agam” OyJiad 2 - 1 MIIH. &bUT OYpBIH ©MIp CYpreH
KOHE oOjlap TacTaH, >KaHyapjiap CYHMEKTepIHEH Kypajajgap jKacarl, OTTHI
navigananrad. OnapJblH KOFaMJIbIK JaMybl aBCTPAJIOMUTEKTEPACH €Ioyip
XKorapel nopexene typraH. CyHeKTepiHIH TOHTAaHBIMJBIK KYPBUIBICHI Ja
Ka3ipri ajgamjapra eTe ykcac. bymap Tik KypreH, ipi AeHEIl MaHIaibl
KasbIKTay, )KaKCYHWeKTepl YIKeH, MUbl- HbIH KejeMi 800 - 1220 Tekie cm
OoJIFaH, YJIKEH MU ChIHApJIapbIHBIH ToO€, MaHJai KoHe caMail OeJlKTepi
KaKChl JaMblFaH. OTe epTeieri ajgamjaap TONTAHBIN TIPUIUIIK €TKEH, dpi
CO3 apKpUIbl OiIp-0ipiIMEH KapbhIM-KAaThIHAC acaFaH jkKoHE KeOiHece YHTIp-
nepae typraH. OnmapIablH MEKEH €TKEH OpbIHAapbhl OpTanblK A3UsIaH,
KaBkazman, Jlon OoiibiHaH, A30B TEHI3IHIH JKarajnayblHaH, Kapmar
eTeriHeH, AnTaiad TaObULABl. ApXaHTPONTAPABIH TIPUILIITIHIEC €HOCKKE
yipeHy, OarapllaHy apTa TYCIil, OHBIH ©31 MUJBIH JaMyblHA BIKITAJIBIH
turizred. Ce3niH maiiga 00aybl aKbLI-OMBIHBIH JaMybIHA TYPTKI 00JIabI.
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Kazakcran »xepiHje TaOBUIFaH apXeOJOTHSIIBIK ECKEPTKIIITEepre
cylieHe OTBIpHIT, Keibip akmakrapma agam Oymad 800-700 MbIH KbLT
OYpBIH KOHBICTAHFaHBIFbl aHBIKTANAbI. Ka3ak JanachiHa ajiFail KeJreH-
nepaig 6ip ToObl A3UAHBIH OHTYCTITIHEH, ajl eKiHIl 01p ToObl AppUKaHbIH
OHTYCTIK-IIBIFBICBIHAH KEJIIIT KOHBICTaHFaHIap JETeH MiKipiep Oap.

ApXaHTpONTAP/IbIH €H/l1 O1p TOOBI CHHAHTpoNTap Jien ataitaasl. Onap
MATEKAHTPOIITAP/IaH KEHiH TIPIIUIIK €TKEHIEp, OHbl “KbITall agaMbl’ Jem
aTaWJpl, OWTKEHI OJIapJblH CYHMEKTepiHIH KamablKTapel 1927—1937
XKbuigapsl 1lekuH MaHbIHAAFBl YHTipAeH Ta0buFad. Onap oyaan 400 MbIH
KbpUTIall OYpBIH ©MIp CYPTeH, CHIPTKBI TYpl NMUTEKaHTPONTapra KeOipek
yKcaraH, OlpaKk MUBIHBIH KeyieMl YJikeH OoisiraH. [luTekaHTponTapibiy
MEKEH-)KalJlapplHAaH TacTaH, CYMEKTEH J>KOHEe MYHMI3JICH JKacalFaH
KYpaIapAblH KaJIblH KyJd KaOaTblHaH (KeWae KaJdblHIAbIFBI 6—7 M)
TaOBLIYbI, OJIapAbIH OTTHI NalJaaHFaHAbIFbIHA J9JI€] 00J1a anajbl.

1907 xpinbl Kazipri bateic Anmanusgarsl [eiigens0epr KaaachlHBIH
MaHbIHAH TICTEP1 CaKTaJFaH aCTBIHFBI aJIaMHBIH >KaKCYMET1HIH KaJJIbIFbI
TaOBUIABI, 07 FhUIbIMFA “TelimenbOepr amampl” JIETEH aTHeH Oenriii
oonapl. Oubpig xacel mamaMeH 400 MbIH KbUI J€O aHBIKTAJIALL. OTe
epTesierl aaamJapblH KYHISTIKTI TIPHIUITIHAE Kypaagapibl jKacayhl,
KOFaMJIbIK ©MIp oHEe oJapAblH Oip-OipiMEH ce3 apKbUIbl KAphIM-KaThIHAC
’Kacaybl 0aCThI peJ aTKapFaH JeM KOPbIThIHAbUIaYFa 00IaIbl.

AaM  HICLIIepi  JKOHe OJIAPABIH  KAJBINTACY  KOJAAPHI.
Homosapiens 3 Heri3ri «yjJaKeH» HOCUINE€ aBCTPOJIO-HETPHOIATHIK, €BPO-
MOUATHIK KOHE MOHTOJIOMITHIK.

Ascmpano-necpouomslx Hacinee — >KaTaTbIH ajJamjapra MbIHAJai
Oenruiep TOH: TEpiCl, IIAlIbl XKOHE Ke31 Kapa TYCTi, LIamTapbl Oyiipa
HEMECE TOJKBIHJIBI, MYPTHIHBIH KbIPJIApHI JKAJMAK, epiHaepl KaabH. Cakanl
KOHE MYPTTBI HE CEJIp, HEMece oTe KalblH 00jaJbl. DKBATOPJIBIK HOCIJI
Killll Hoclare OeiiHeni: adpuKaldblK KOHTHHTEHTTE MEKEHAEeyll —
HErpOMATAp J>KOHE ABCTpalusi KOHTUHTCHTIMEH OallJIaHBICTBI JKOHE
MYXHUTTBIK apajiap/ia MeKeHJIeyIlll — aBCTPaIOUOAThIKTap.

Eeponouomeix Hacinee — >aTtaThlH aJaMJapJbIH TEPICIHIH PEHi
OpPTYpJIl alIbIK PEHIIIEPASH KOHBIP pPEHAUIEpre IeHiHTUIep, IIaITaphl
KYMCakK, TOJKBIHJbI HE TY3y, TAIIIBIKThI, IIAIl, PEH1 ThIM KbIP MYPBIHIbI:
epiHzepl KYKa HeMece opTallla KaJbIHJBIKTA, KelJie KOI0 OCKEH caKal-
MypTThl O0aabl. byn Hocin 2 ki Hocuire Oemineni: 1) OHTYCTIK &oHE
YHII-KEpopTa TEHI3MIK HOCUI, Oyjap Kapa IIalliThl, KO Ke3]l, Tepici
KOHBIP TYCTI (MHAECEUTEP, TIKIKTEP, apMusiHaap). 2) CoATyCTIK KoHE
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OaNTUKAJIBIK HOCIJ, OyJIapAbIH TEpiCl »KOHE IIaIlITaphbl amblK TYCTi, CYp
HEMECEKOK K371 (OpbIC, HOPBETUSIIBIKTAP, HEMICTEP, aFbUIIILIHAAD).

Momneonouomeix ~ Hacinee KaTaTblH ajaMjap TEPICIHIH  TYcCi
caproeiTay perai. [lamrapsl Kapa, TaaIbIKTaphl 9ETE TY3Y KOHE KATThI;
CakaJibl MEH MYPThI KEIll IIBIFA bl dKOHE cenl 00s1anbl. MOHT0J1 TONTaphi-
HBIH KOOICIHIH 0€Ti *ajmnak, OeT Cyileri MIbIFbIHKbI, YCTIHT1 Ka0a TEepICIHIH
KBIPTBICHl KYIITI JaMbIFaH, OJ K63 KHUBIFBIH TOJBIK HE Iajia >KaybIl
Typaabl. OJIETT€ KbICKA MYPBIHIBI 0OoJsiafbl. MOHTOJONUATHIK HOCUIre
aMepUKaHJIbIK (MHIUSIIBI) KIlll HOCII Jie KaTaabl. bynapablH KereTereH
Oenrizepl eBpONMONATHIKTAP TUITIHE KaKbIH. MbIcalibl O€T QmeTi OUiK KbIp
MYPBIHABUIBIFbI )KOHIHEH UHICEITEP €BPOMAIIBIKTAPFa YKCAN/IBI.

Hocinpepnin maiiga OOnybl KOHE JaMybl ©T€ KypJAell Tapuxu
nporecc. AgaMaapAblH KaJdbIITaCybIHBIH 0ac Ke3iHAe SFHHU IaMaMeH
oynan 100 MbIH KbUT OYPBIH a3UsIBIK KOHTHHEHTTE KoHE Adpuka MeH
EBpomnanblH cofaH Tasy alMakTapblHAa 2 HOCUIAIK TOM OHTYCTIK-
OaTBICTBIK KOHE  COJNTYCTIK-IIBIFBICTBIK TOTap  KaJIbIITACThl.  byn
TONTApJbIH apanapbiH ['mManail xoHe ['NMHAYHrym Tay Ti30€KTepl JKoHE
Yunmi Keitaii tay sxoracel Gemin Typabl. Ockl 2 TONTHIH OipiHIITICIMEH
€BPOIOUTHIK JKOHE IKBATOPJIBIK YJIKEH HOCUIAEP MIBIKTHI.

Epreneri kone ocbl 3amanrbl agamaap. Epreneri agamaap. OHbI
FBUIBIMU TUIIE naneowmponmap, Keulie HeanoepmanbOblkmap el
atainpl. Oyap Ka3ipri agamaapAblH TIKEJIEH apfbl TErl OOJIBIIT CaHaJalbl.
JKanmel anraHaa oJlapJbIH TIPUIUIIK OPEKETI, aKbLI-ONbI )KOHE OJICYMETTIK
eMIp CYpY JKaFJaiyiapbl Kazipri agamaapra ykcac. OnapaplH CyHeKTepiHIH
Kanabirbl 1848 xbpuibl Eypomaga TaObuiabl. An 1856 sxbuibl baTbic
AnmManus xepinjaeri HeaBnep e3eHiHIH aHFapblHAH epTeAeri agaMaapabiH
KaHKa KaJAbIKTapbl TaObuUIAbl. KeWiHHEeH oJapAblH KOHBIC-)KalIaphbl
Peceliniy kemnTereH aWMakTapblHaH TaOBUIBINT 3epTTenal. Peceimin
KOPHEKTI aHTponosior FaibiMbl M. M. I'epacumoB epTezaeri amamaapabiH
OaccyieriHiH KypbUIBIC €peKIleNiriHe Kapam, COJI Ke3lle eMip CYypreH
aJaMHBIH KeWIiH KainbiHa KenTipal. Onapasiy 0ynad 100 - 40 MbIH KbLT
OYpbIH eMip CypreHairit aHbIKTanabl. OHbIH OOWBIHBIH YV3BIHABIFEI 155 -
165 cm, an wMwubiHBIH kesemi 1400 Tekiie cMm, apxaHTpONTapMeH
CaJBICTBIPFAH/Ia Kol Oelriiepi eadylp >KETUITeH, ocipece ceiyeyre
OailTaHBICTBI YJIKEH MU CHIHAPJAPBIHBIH caMail O0eJiri >KakChl JaMbIFaH
’KOHE aCTBIHFBI KaKcyheri Kimipeured. OnapaslH KOHbICTAPbIHAH TaOBII-
FaH KypalJaplblH *Kacallybl J1a KYpJEJIECHIeH, 0JIap TINTI KaHyapJapJblH
TepICIH OHJACUTIH Kypaiaap kacail OutreH. Ipi skanyapnapasiy (311, T. 0.)
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CYMeKTepiH >KMHAIl, e3/epiHe OacraHa pga >kacaraH. OmapIblH oWay
KaOlneTi mapisiFad. byn kesme Typill KOJ eHEp cajajaphl Ja IMaiaa
oonrad. KoraMIbIK caHa KaJIBIIITACHII, TYPJIIIE HaHBIM-CEHIMIEP, TacKa,
CYMEKKEe OMBIN CypeT caly >KOHE OJIreH afaMmbl JKepjey CalThl OOJIFaH.
Mpicanbl, OCbl AQYyipJie KeHE TYpPKUIEp MEH MOHFoJaapAa KeKOepiHi
(KacKpIp) Mip TYTHIN, OFaH Kuedi aen ceHreH. Onap kekOepiHi “Oi311H
aprbel 0a0ambI3” Aenm Kaalp TYTKaH. AHBI3IApbIH alTybl OOMBIHIIA OYII
XalyaHaT IIbIH MOHIHJIC €XeJrl TarmaaapblH Ke3ACHCOK KypTTa KajbIll
KOWFaH COOWIH Tayblll, ©3 EMILIErIH TOCHIN, €MIi3Ii OHbl a)kajl ay3blHaH
aneIl KajlFaH. MyHJai >karaai, SFHM KacKBIPABIH JKac OalaHbl eMIIEK
CYTIMEH achbIpall, Y3aK YaKbIT OHbl ©3 YHIpIHJIE€ ©CIPreHl TINTI epTeiaeri
3aMaH eMecC, Ka3ipri yakbITTa J1a MOJIiM OOJIBIM OTHIP.

Epreneri anmammap aya pailbl KOJAWChI3 ayblp JKarjaiiapjia
YHrIpJIepAe TYpHIN, YHEMI OTTHI nakgananrad. Onap TONTACHIT aH ayJia-
raH. JXep mapbeIHBIH Kol aiiMaKTapbhIHAa KOHbICTaHFaH. A(pPUKaHBIH COJI-
TYCTIK ©HIpIHEH TaOBIIFaH epTe/er] aJaMHBIH CYMEKTEPIHIH KaIdbIKTapbl
Eyponanan TabpuiFaH KaHKa KaJJbIKTapblHA ©TE YKCAC, COHABIKTaH Ja
osap Oip Me3ruiie emMip CypreH jaereH mkipiaep 06ap. 1938 Kbuibl aTaKThI
raneiM  A.Il. OxylagHukoB ©O30ekcTaHmarbl TecikTac YHTIPIHEH OCHI
KE3CHJIEp/IE OMIp CYPreH aJaMHbIH CYWEK KalJbIKTapblH TaITbhl, OV
FBUTBIMA TYHUEKY3UTIK MOHI 0ap YJIKEH XKaHAJbIK OOJI/IbI.

by ke3eHjae eMmip CypreH eprelieri aJaMaaplblH MEKEeH-Kauaapsl,
ojlap TaWjaTaHFaH Tac KypajiJap »>KOHE KYHJCNIKTI ayjiam >KereH
KaHyapiapAblH KONTereH CYWeK KalabIkTapbl KazakcTtaH KepiHeH e
kenten TaObUIbl. KazakcTanablk apxeoJsior faibiM X. A. AumnbicOaeB
1958-1962 xpinmaper OutycTik Kazakcranmarelr Kapartay eHipiHeH oChHI
ToyipAe eMip CYpreH ajgaMJIapblH KOHBICTApbIH TAybIIN 3€PTTEN FhUIbIMFA
YJIKEH yiiec KocThl. Epreneri amamaapablH maiijaiaHraH Tac Kypasiiapbl
Opraneik Kazakctan, bernmaknmana eHipiHeH ae TaObuiasl. KepHekTi
rFylama FajaeiM O. X. MapryianHbelH Oyl cajiajia CIHIpreH eHOeri opacaH
30p. FeutbiMaa Oyi1 goyip/i Tac Ke3eHl (Hemece FachIphl) Jien aTaiabl. Tac
FaceIpbIHBIH ackul mypanapsl [Ieireic Kazakctan (Antait eHipi), Cemeit
MaHbIHaH, Apan aiimarsiHaH, Capblapka *kepiHeH, MaHFbpIcTay anKaObIHaH
J1a TAaObUIFaH.

Epteneri amammap 50-100 agamuHad TomTachill eMip cypreH. Ep
agamMap Oipirim aH aynaca, oUeyiep kemictep, T. 0. OCIMIIKTEP/IIH KeyTe
KapalThIH O6JIIKTEePIH KMHAFaH, aj TOHKIpHOeci MoJI KapT ajamaap Kypas-
caiiMannap sxacanm OeperiH OoxnraH. Ouap anfaml peT e3Aepl ayjaraH
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KaHyapiaapAblH TePUICPIH OHJEM, KUIM acam KUTeH. by Ke37ie OKThIH-
OKTHIH OOJIBIIT TYpPaThiH My3 0acy jKarmailylapel epTejieri ajaaMIIapibiH
OMIpIHE KON Kayil-KaTrep TYFBI3bIIT OThIpFaH. TaOUFu CYpbHIN-TATyIbIH
HOTWIKECIHJIE ©T€ TO31MJi, OaThUl 9pl €NTUIepl FaHa TIpPl KajblM, YpIaK
KaNFacThIpFaH. by Ke3de oleyMeTTIK >Karaaiiap: YKbIMJACHIT €HOEK
€Ty, TIPUIUIIK YIIIH OipJece OTBIPBIN KYPECY KOHE aKblIFa Cajblill ONjay
eJIeyJIl OpbIH aJiFaH.

Ocpl 3amanrbl ajgramkbl agamjaap. Onapasl FBUIBIM TUTIHIE Ka30a
HEOAHTPOIITAp HEMECE KOIIIUIIKKE apHaliFaH 9/ieOueTTepAe KpOMaHbOH-
aap Aen Te aTaibpl. OUTKeH1 OyJ1 Ke3eHHIH ajaMIapbIHbIH CYMEK KaJbIK-
Tapbl anraml per 1868 xbuibl Dpannusigarel Kpo-MaHbOH YHTripiHEH
taOpLIraH. Onap oyaan 30—50 MbIH KbLT OYPBIH ©MIp CYpreH. by ke3eH-
e e eMip CYpreH aaamaapAblH MeKeH-kanmapbl Ka3akCcTaHHBIH Ja
KOITETeH KEPJIEPIHEH TAObUIIbI.

Heoantponrap 6oiibiHbIH y3bIHABIFE 170-180 cM, 30-40 xpi1 emip
cypreH. Mu caybITbiHbIH KoJiemi mamMamen 1400-1600 Ttekme cm. YiakeH
MU CBhIHApJIapbIHBIH CaMail >KOHE MaHjaal Oesimiaepl >KaKChIIaMbIFaH.
Manpgaii cyieri anara IIBIFBIHKBI KEJITeH, Kac YCT1 JIoFachl aMKbIH
Oailkayaipl, Ke3 IIapachl YJKEH, CYMEKTepl KaJIblH, MErl aHbIK OlIIHEeIl.
baccyiieri onma 6uik emec. Onap e3aepine OacnaHa calblll, COHJA TypFaH.
Herizinen erTi Tarampaapabpl Taijgananfad. AH ayjiay VIIIH TacTaH,
CYHMEKTEH op TypJsi Kypainjap skacaraH. O31epl TypaTblH YHTIpJIEpAiH
KaObIpFacblHa TYypJil TYCTI OOslyJlapMeH, KeWJe TacTapJbl Kalam Ta
cypettep canraH. KoneHepniH TypJi cajanapsl gambiraH. KelliTaln bIbIC
xacayapl OutreH. Onap anram peT KeuOip kaHyapiiaplbl KOJIFa yipeTe
OacTaraH >KOHE ETIHIIUIIKKE Je aJiFall KajaaM >kacaraH. Talima, py OoJibIn
eMIp CYpY CalThl KAJbINITACKaH. AWfHaIaChIHIaFbl TAOWFAT TYBIHbLIAPhIHA
CBIIBIHY, OJap/Abl KacTepiey, CUSKThl HaHbIMJapFa epeKile KoH1I 0esreH.
OBouroniusl  OaphIChIHAA OJapJaH OChl 3aMaHFbl CaHAIbl ajaM KeJiM
mbIKKaH. HeoanTtponrapia OUOIOTHSIBIK (pakTopiaapaaH Trepi JIeyMETTIK
daxTopaap 6actel pesa aTkapraH. OJapJblH 3BOIIOIUICHIHAA TOpOUEIEY,
YUPETY &oHe TOXIpUOE >KaJFacThIpy HEri3ri opbiH anraH. Onap keOiHce
©3JICPIHIH eNTUIIr, OATHUABUIBIFBI )KOHE TAKbIPJIBIFBI aPKBUIbI )KaHA OMIp
CYpy CalThlHa KOIIKEH. ¥pHakTapblHa JEreH KaMKOPJBIK, KapTTapibl
KaJipJiey >KOHE OHBIMEH caHacy AQCTypl OackiM OonraH. Taitna, py »KoHe
oTOachl YIIIH Kypece OuUTy MEH ©31HIH KeJeIIeTiH oijaay 0acThl MakcaT
OOJIBIN CaHaJIFaH.

Kazipri amamubIg naiiia 001ybsl, JaMybl )KOHE KaJbIITACYhI Y3aK
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yakbITKa  CO3BUIFAH  ©T€  KypAedal  KyObUIbIC.  ATakThl  FalibIM
S1.51. PoruHCKMiiiH Imikipi OOMBIHINIA ajaM 3BOJIOIUICHIHIA HETi31HEH
MbIHaZali MOPQOJIOTHSIBIK e3repicTep Oactel pen  atkapaabl. On
OIpiHIIIIEH - KOJI, asfK »oHE TYJIFa CYMEKTEepiHIH e3repyl apKbUIbl TIK
KYpYyre Kelllyl, €KIHIIIJIEH - MHUJIBIH JaMybl MEH KOJEMIHIIl YJIFaiobl;
YUIHIIACH - JKaKCYHEKTEepJIH KIIIipeHin, ceiliey MYMKIHJITIHE Keollyi
CKEeHIH aTan KepCeTKeH. bynmapra Koca FajbiM OJIEYMETTIK OpEKEeTTep,
eHOCK KypaJJapbIH JKacall, aiganana 011y koHe oJIapabl KETUIIIpE TYCY,
KOFaMJIachlll TIPUIUIIK €Ty, aWKbIH €63 apKbUIbl OIp-OIpIMEH KapbIM-
KaTblHAC jKacay, aKbUl, OM MEH MOJICHHETTIH JaMybl ajaM SBOJIOIHS-
ChIHJAFBI CanajibIK ©3repicTep/IiH naiaa 00aybIHa TIKEIEH BbIKIAJ KacaraH
Jen  KOpbIThIHABUIAN b Ka3ipri ke3ne Je xkeke anampaapia OoJiaThIH
TYKbIM KyaJaWThIH e3repicTep (SFHM MyTauusiap) Ke3Aecil Typaabl. A
oJlapJibl 0ackapy, 3HUAHABI O€NruUiepliH OOJIyblHaH CaKTaHIbIPYy TEK
OMOJOTUSUIBIK 3aHIBUIBIKTAP/IbI )KaKChl OITeH Ke3/1e FaHa )KYy3ere acabl.

Haciimep :x9He HIcuimep Tteopusicbl. @. DHreNbCTIH MIKIPI
OOMBIHIIIA aJaM »dBOJIIOIUSICH TEK OHOJIOTHUSJIBIK MOCEJIe FaHa eMec,
COHBIMEH Oipre 0acThl QJIEYMETTIK Macelieliep KaTapblHa KaTaabl. Anam
KaHyapiap  oleMiHEH  OeJIIHTeHHEH  KeillH, Oipte-0ipTe  OHBIH
ABOJIOLUSCHIHIA OUOJOTUSIIBIK (akTopiaplblH pesi OaceHaen Tyci,
OHBIH €CECIHE OJJICYyMETTIK HBOJIOIMSA OacThl OpBbIHFA KOTEPUIIl, SIFHU
eHOEK eTyre YWpeHy, KOFaMJIbIK TIPIIUIIK >Karjalbl KoHE EHOCKTIH
CHUTIAThl aJTaMHBIH JaMybIHA 30D BIKMA JKacabl.

Kep Oerinae eH anmraml amaMIapIblH IIBIKKAH OpPTACchl >Kalyibl Ja
FBUIBIMJIA KapaMa-Kapchbl KemTereH Mmikipiaep Oap. Adpuxa xepiHEeH
TaObUTFaH €H aJIFAIIKbI aJjaMIap/IbIH CYHEK KaJbIKTapblHA KOHE OJIap IbIH
najanaHrad KypajjapblHa CYMEHE OTBIPHIT, KOMIIUNK FaabIMAap €H
anFamkbl  amamaap Adpukaga mnaiga  OoJbIN, CcoJaH CoOH  Oacka
KYpJBIKTapFa TaparaH JereH MiKipal koimaasl. Y. lapBul “6i341H aprbl
ata Terimiz Adpukaga emMmip cypreH’ - naen sxaszabl. benrim apxeosior
raneiM FO.A. MouanoB 1982-1985 xbuinapsl JIena e3eHiHIH KarajgayblHAH
OymaH 2 MJIH. KbUT OYpBIH »KacalfaH Tac Kypajjap Taybll, OJIApJbl
naijlaianfal aJfailiKpl agamMJapAblH IIbIKKaH kepi Kinmik  A3us
(Kazakcran, Monronus, Conrycrik Kpitaih sxane Oprta Cibip YyCTIpTIi)
JereH mikipal YCbiHABL. An dpanmy3 naneoHTosnorsl Jly ne bonwmc
anramkel angamaap Adpuxkaga emec ['penmsiga mnaijga OoiraH JIereH
OoJKaM Kacajibl O©MTKEHI OJ1 TalKaH ajiFalliKbl afaMIapAbIH apFbl TErl Jer
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caHaJaThlH YPAHOINUTEKTIH CYMEK KaJIJIbIKTapbIHBIH kackl 10 MIIH. >KbLI
JIET aHBIKTAJIBIT OTHIP, al Adpukaaarsl adapiblK aBCTPATOMUTEKTIH KaChl
5,5-5 MITH XKBLII.

Kazipri ke3ze kep rajaMiapbiHaa aJaMHbIH O1p FaHa Typl TIPUILUIIK
eTeAl. AJaMHBIH 9p TYpJl KYpJbIKTapAa TIPHIUIIK €TylHe KapaMmacTaH,
OJIApJIbIH OOpiHIH /1€ AaHATOMUSIIBIK >KoHE (DUBUOJOTHUSIIBIK €peKIIeTIKTEPl
Oiplei, TeK CBHIPTKbI TEPICIHIH TYCIHJE FaHa allblpMa- MIBUIBIKTAp Oap.
Kazipri ke3ne Oykin agam3arTsl TOpT Hocuire Oeseni. Onap aBcTpaniou/I-
THIK, HETPOUITHIK, €YPOTCOUATHIK >KOHE MOHTOJIOMATHIK HOCLIACD eI
atanaael. Omapasiy 31 ycak Hocuaaepre (30-man actam) Oemineni. Keiioip
KYpJAbIKTap/ia 1pl Hocuiaep Oipiiece eMip CYPreHIIKTEH, OJIap]iblH
apachIH/a HEKeJIeCy JKaFIailblHaH apajiac HocUIIep maiiga OoJiFaH.

Hocinpepnin maitma OoJiybl Typaibl TYpJil Ke3kapacTtap Oap.
Mpbicanbl, HeMic FasbiMbl K. @OTT Ka3ipri agamaapbIH op TYpJii Haciiaepl
op TYpJl axam Topi3Al MaWMbUIAapAaH Iaiga OoJifaH JereH MmiKipal
Kongaiael. COHFBI Ke3/eT1 T'eHETHKAJIbIK, OMOXUMHSIBIK, T. 0. 3epTTey
HOTWOKENIEpl  OapiblK  HOCUIAEPAIH  apFhl  Terli CcaHaibl  aJaMHaH
OacTanFaHbIH AoJenaen oepi.

Hocinaep apachiniarbl HEr13r1 albIpMaIIbUIbIK agaMIapablH ChIPTKbI
TYpPIHIH ©3TelIeNiriHe: TepPICIHIH, IAIIbIHbIH, KO31HIH TYCIHE, MYPBIHHbIH,
€piHHIH TILIIHIHE >XoHE T. 0. HerizaenreH. MyHjal albIpMallbUIbIKTap
opOip HocuLIAIH Oip-OipiHEH albIpMAIIBUIBIFBI Oap TaOuFu Karaainapaa
y3aK YakbIT ©MIp CypylHEH Maiiia 0osraH. MbIcalibl, TEPIHIH Kapa KOIIKbLI
TYC1 KYLITIH )apbIK CayJIeCiHE KapChl KOPFAHBIIITHIK OCHIMIUTIKTEH Naia
00JTybl MYMKIH, aJI IIAIITHIH Oyiipa OOJybIHAH Al apachlH/Ia aya OOJIbIIL,
JICHEH1 BICTBIKTAH KOpFausbl. ANl EyponeouaThIKTapAblH aKIIbUT TYCTI
Tepici apKbUIBl YABTPAKYJITIH CoyJieNiep JeHere CiHim, ar3aaa /| mopyMeni
CUHTE3JIeIIe Il Jie, MEIIeN aypyblHa A AbIKIAN b,

Hocinnepnig 6apibifbiHAa Aa aKblI, oliay KaOuieTTepi Oipaei.

HocinnepiiH MIbIFy TET1 MEH apaliapblHIAFbl TYBICTBHIK >KaKbIHIIBIK-
TapbIH, TAPUXHU KAJBINITACYBIH J)KOHE OJIapFa CHIPTKBI OpTa JKaraaiaapbIHbIH
BIKIAJIBIH HOCUITaHY FBUIBIMBI 3€pTTEHJl. byl FBUIBIMHBIH 3EpTTEy
HOTWDKENIepl aJaMHBIH Taijga OOJybIH FBUIBIMM TYPFbIAA TYCIHIIpYTE
CENTITH TUT13€11.

Keitbip kepraprna ranbIMIap op TypJil MUFBUIIAFB HOCUIIILIIIKTI
yarpi3gaiapl. Omap KehOip HocUIaepl TOMEH Jopexeni KaOiaerci3, aj
EKIHII O1p HOCUIEP/Il KOFaphl IOpEKei KaOIIeTTl e A9PINTEH Il KIHE
XaJIBIKTBIH YKOHOMMKAJIBIK TaMybIHAa, MOJICHUETTIH MEIICYIITiHE HOCUIIEP
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KIHOJI1 JIeT €CenTeual e, oMapblH apacklHa OT CajbIl, Oip-OipiHEe KapChl
Kosbl. Hocunmmingep keiOip HocAepal OMONOTHSIIBIK KaFbIHAH Carachi3
JIET T€ KEMCITE1 JKOHE oJ1ap Olp Typre >KaTKaHbIMEH, OHBI TYP apaJibIK, all
KEeHJe TYBICTBIK aWBIPMAIIBIIBIK JEM TYCIHAIpyTre ThIpbicaabl. CeuTim,
HOCUIZIEP/IIH IIBIKKAH TET1HIH O1p €KeHIH KacakaHa Oypmanian TYCIHAIpeIi.
Hocinmrinaep kebOiHece e3aepiH OacKanapiaH >KOFapbl, MOJCHUETTI,
KaOu1eTT1 nemn Oaranaiibl.

Kazipri ke3me aiaplHFBI KaTapibl OWIIBUT FaldbIMAAp HOCULIEPIIH

IIBIKKaH Teri Oip Jenm TyciHaipeai. Mpicaibl, Ka3aKCTaHJBIK FalbIM
O1i1 AXMETOB Ka3ak Xalkbl MeH CoNTYyCTIK AMepuKaaa TypaThiH KEHOIp
YHIIC TaWMagapblHbIH apachlHa KONTETeH CHIPTKBI TOHTAHBIMJIBIK YKCAC-
TBIKTapbl 0ap €KeHIH 63 €HOCKTEPiHAE aTal KOPCETKEH.
Keitbip ranpiMaap TaOuraTta 00JaThIH TAOUFU CYPBINTATY, TIPIILIIK YIIIH
Kypec, T. 0. 3aHIBUIBIKTAp COJI KAJMbIHIA aJamM3aT KOFaMbIH/a 1a 00J1aibl
nen yarbpiganapl. Onap agaMHBIH OOMBIHJIA aTa TET1HEH alifaH Tya Maiiia
OOJFaH KaThITE3/IIK, JKaYbI3JIbIK, MEHIPIMCI3/IK “OachiM Oenrinep” GoJabl
nen tycigaipeal. OHbI 9€yMETTIK TAPBUHU3M TEOPHUSICHI A€M aTailbl. by
TEOPUSIHBl YyarbI3Jlaylibuiap TaOUFU CYpPBINTATY, TIPIIUIK YIIIH Kypec
KOFaMFa Jla TOH KAaCHUET, COHJIBIKTAH KE€3 KEJITreH KOoraMJla KYIITUIEp MEH
MBIKTBUIAp ©MIp CYpil Tipl Kalaabl, al JICI3/IEPl HKONBUIBIIT OTHIPAbI AT
agamaapabl 01p-OipiHe KapChl KOSIBI.

OJIEYMETTIK JapBUHHU3M TEOPUSCHl Ka3ipri Ke3Aeri KamuTaJuCTIK
KOFaM TaOWFW CYpPBINTAY HEri3iHJAe mnaijga OoJiFaH, MBIKThLIAp MEH
aKbUIIBUIAPIBIH KOFAMbl, COHJIBIKTaH ojlapra 0ap MYMKIHJAIKTEp jKacainy
KaxeT jen ecenteial. OnmapJblH HiKipiHIIE KOFamaa OOJaThbIH TEHCI3IIK
KOHE KOFaMHBIH TanTapra OelliHyl 1€, TaOWfu CYPBINTATYIbIH XKEMICI,
SFHU  aJaMJaplAblH  OHOJOTHUSUIBIK ~ TEHCI3AITIHIH  HOTHDKECI  JIeT
KaMUTAJUCTIK KOFaMJibl KOPFayFa ThIPbICAIBI.
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10 Af¥3anapablH OPTAMEHKAPHIMKATHIHACTAPDI

Okojiorusi Herizaepi. Kazipri keszmeri ke3 KeJIreH aiMakrTapja
TapajfaH Tipl ar3ajap y3aK YaKbITTapAbl KAMTHUTBHIH T'€OJIOTHUSIIBIK
noyipaepae 0ipTe-0ipTe KaiabllTacKaH >KOHE oJiap ©3J1epl TIPIIUIK €TeTiH
opTa arjainapbeiHa OeriMmaenred. Tipi ar3anap e3apa *KoHe alHaiIaaFbl
TaOUFU OpTa >KarJaiiapbIMEH YHEM1 KapbIM-KaThIHACTa, 9p1 ©3apa THIFbI3
OaitnanpicTa 00naabl. OHBI FBUIBIM TITIH/E IKOJOTHUSIIBIK HEMECE TaOUFU
Terne- TeHAIK KYOBbUIBICHI JEIT aTaiIbl.

DKoJIOTHS JET€H CO3/1 FhUIBIMFA ajFalll PET CHTI3TeH KOPHEKTI HEMIC
rajapIMbl DpHecT ['ekkensb (1866). “Dxonorus” ce3i rpekTiH “oikos’ ce3i-
HEH aJIBIHFAH, KOHBIC, MEKEH €TKEH Xep', “TypaTblH YW JEreH MarbIHa-
Jaapabl Ounaipeni. ['ekkenpaiH MiKipi OOMBIHIIA AKOJOTHUS FHUIBIMBI TIpl
arzanapablH  Oip-OipiMEH e3apa KapbIM-KaThIHACHIH JKOHE OJapiAblH
aliHasaiarbl TAOUFU OpTa JKaraaiapbiMeH OalJIaHbICHIH 3€PTTEM/II.

Tipi ar3anap Oenrini 6ip TaOUFHM opTa >KaFaaiaapblHaa FaHA TIPIIUIIK
eTyre OeliMJIeNIreH >KOHE OJIapJIbIH apachlHAA THIFBI3 YHJIECIMIUIIK, O1p-
OipiHe ToyenaunK KaublTackadH. COHIBIKTAH Ja Tipl ar3ajapjbl e37epi
TIPUIIIK €TETIH OpTa JKarJIaillapblHaH Oein Kapayfa Myijae OOIMaiiibl.
DKoJIoTUsI FRUIBIMBIHBIH HETI3TI1 MIHJETTEpIHE ar3ajap MEH ailHajajarbl
opTa apackiHaa O00JIaThIH ©3apa KapbIM-KaTbIHACTAp Ibl, THIFbI3 OalaHbIC-
TapJibl 3epTTey kaTajabl. COHBIMEH KaTap, OFaH Tipl ar3ajap/blH o3 IIIH/e
OoJyaThiH OaiylaHBICTAp/bl Jla >KOHE alHallajarbl opTa >KaraaiiapbIiHbIH
COJI aF3aJlapJiblH KYPBUIBICHIHA, TIPHIUIIK OpPEKETiHE, TapajdyblHa >KOHE
MiHE3-KbIJIBIFbIHA THUTI3€TIH OCEPIH aHBIKTAY Ja KaMTbLIaJbl. MpbIcabl,
Kazakcran >xepiHiH 70%-Ke >KyBIFBIH IIOJIJII JKOHE IIOJEUTTI ailMakTap
anbin xKaTblp. OHIAFBl 6CETIH OCIMAIKTEP MEH TIPUIUIIK €TETIH kKaHyapiap
apachlH/a JKOHE OJIapAbl KOpIIaraH alHaIaJIarbl OpPTA KarJdaWJIapbIHbIH
apachlHlla Ja e3apa ThIFbI3 OalJIaHBICTBUIBIKTEL Kepyre Oomaabl. by
aliMaKTa ©CEeTIH CEeKCeyll, *KY3TiH, KOSHCYHMEK, KUK, KYMapllIblK, H3€H,
OypreH, T.0. ©CIMIIKTEp IIOJ1 XKEPJIH TAOUFAThIHA MEUJIIHILEe OelimMae-
red. OnapbIH KanblpaKTapbIHBIH MilIiHI TIKEHEKTI - UHE TOpi3Jll HEMece
JKaIbIparbl YCaK, ajl TaMbIpJIapbl ©T€ TEpeHre TapaiaraH. An Oyl aliMak-
TapJia Ke3/IECETIH KONTEreH Kopraiaylibliap, KycTap >KoHE CYTKOPEKTUIEep
IIeJI/11 JKepre OeriMIeTeH] 03/IepiHe KaHyapTaHy TTOHIHEH OeTimi.

OpOip OIpJECTIKTEr1 KeKe TypJepre >KaTaTblH JapanapiblH e3apa
OHE OJIapJblH 0acka TypJiep NOMYyJSIUSIIAPbIMEH KapbIM-KAThIHACHIH,
JaMybl MEH ajMacyblHa aiHalaJarbl OpTa >KarAaillapblHbIH THUTI3€TIH
OCEepIH 3epTTey Je - IKOJOTUSIBIK MIHAETTEP1H Oipi.
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OpOip OipJecTiK YHEMI ©3repill OTHIPATHIH KOHE ©31H-031 PETTeUTIH
Kyiie OOJFaHABIKTaH, OHJIAFbl TIPIIUIIK YIIIH KYpec, TaOUFU CYpPBINITAIY
OarbITTapbl Ja YHEM1 ©3repill OThIPajJibl, MYHBbI aHBIKTAy J1a SKOJIOTHUS
MiHJeTTepiHe Kipeai. Tipi aF3amapbplH ©371epl TIPUIIIK €TEeTiH opTa
KarJaiappiHa TE€OJOTHUSUIBIK Joyipiepae OipTe-0ipre OelimMaeNreH iriH
ABOJTIONUSUIBIK TYPFBIAH aHBIKTAy Ja - SKOJOTHSUIBIK MIHAETTepre THeCi
Macere.

Kazipri Tanma xajiblK HIapyallbUIBIFBIHBIH K€3 KEJIreH callajlapbiH
JaMBITY VIIIH SKOJIOTHUSUIBIK OUTIMHIH KaKETTUIIr apTa Tycyje. Ocipece
ayblJl IIAPYyalIbUIBIFBIH  JAMBITY/1a, OHEPKOCINTI OPKEHACTYre >KOHE
TaburaT  OalJIBIKTapblH  TaljganaHy MEH  TaOWFaTThl  KOPKEUTY
[apajiapbIHbIH 09pijIe 1€ IKOJIOTHS FRUIBIMBIHBIH KOPCETep KOMEr1 opacaH
30p. CoOHABIKTAH Ja DOKOJOTHS XalbIK IapyallbUIBIFBIHBIH —OapIibIK
cajlaJIapbIH JaMBITY/Ia Op1 FBUIBIMH, 91 1C JKY31HAE HET13 OOJIBIT CaHaaIbl.

IKoJOTusIIbIK (pakTopsap. Tipi ar3aiapiblH Tapaiybl HETi131HECH
DKOJIOTUSUIBIK JKaFjgaijapra Tikened Toyenal Oonangel. OpOip opTa
XKarganbl TYpial ar3anmapra typhime ocep ereal. CoHbIMEH Kartap, TIipl
arzanapjablH Olp-OipiHE ocepl JKOHE OpTa >Karaaiiaapbl MEH ar3ajapra
aJJaMHBIH 1C-OPEKETIHIH Jcepl A€ HKOJOTHSIIBIK KaFJauiiiapra KaTaJlbl.
CoHIBIKTaH Ja ar3ajiapra, NONyJsiUUsuIapra, OIpIECTIKTEpre, 3KOJIOTHs-
JBIK JKYyMenepre xoHe Ouocdepara bIKMAJIBIH TUTI3€TiH, TAOUFU OPTaHBIH
opOip xKeKe Kypamibl O6JIIKTEPIHIH JKUBIHTBIFbI SKOJOTHUSIIBIK (DakTopiap
JIeT aTajabl.

OKOJIOTUSIBIK (DaKTOPJIApIBIH KEKE Aapa epeKIIeTikTepiHe Oaiina-
HBICTBI OJIapJIbIH YIII TOOBIH aXKbIpaTabl.

Abuomukanvlk axkmopnapea anHanagarbl OpPTaHbI, SFHU OJ1
TaOUFATThl KYPAWUTBHIH JKeKe KypaM[bl Oemiktepi »xatajabl. OFaH OIpiHIII-
JieH, Oenrial Oip aliMakTa TIPIIUTIK €TETIH OapJibIK ar3ajap TOObIHA ocep
CTETIH KIMMATTHIK (akTopiapabl (ayaHbIH BIIFAIIBUIBIFGI, JKAaybIH-
IIAIIBIHHBIH, MOJIIIEepi, ayaHbIH TEMIIepaTypachl, JKapblK MeJIIepi, KYH
MEH TYHHIH Y3aKTbIFbI, >KEJJIIH 9Cepi, aya KbICHIMbI, ayaHbIH KypaMbl)
KaTKbpI3yFa OOJIalbl, EKIHIIJEH - KYPJBbIKTa TIPIIUTIK €TETIH ar3ajiapra
TOTIBIPAKTBIH dcepi (XUMUSIIBIK KYpaMbl, (DU3UKAIBIK KOHE MEXaHHUKaJIBIK
€pEeKIIeNIr) >KaTajbl; YIIHIIAEH CyAa TIPWIUIIK €TETIH ar3ajap YIIiH
TUAPOJIOTUSIIBIK (pakTopiap (CyIbIH TYHBIKTBIFbI, KYH COYJIECIHIH TYCYI,
KYpaMmbl, KBICBIMHBIH TYCYIHIH ©3repyl, JacTaHybl, T.0.) >KaTaJbl;
TOPTIHILIIJIEH - Xep OelepiHiH ocepl (KYH COYJIECIHIH TYCy €pEeKIIEeNIri,
OCTKEHI1H KeHICTIT1, T.0.) e >KaTabl.
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buotukaneik  QakTopimapra  ar3ajapAblH ~ TIPHIUTIK ~ OpEKeTiHe
OailaHpICThl Oip-OipiHE THUTI3ETIH CaH ajdyaH ocepiepi skaraabl. OraH
ar3ayapjblH e3apa celldecy apKbUIbl TIPIIUIIK €Tyl, apaMTaMaKThIK
TIPIIUTIKKE KOIIyl, XBIPTKBIII MEH XEMTIiri, T. 0. Kargaiiap >katajisbl,
buotukansik ¢aktopiap Oip momymsuus IMIHAET] Japanap apachlHaa Ja
KOHE OKEKe TOMyJAIusuIap apacblHaa Ja Oalkamanbl.  Meicaisl,
OOKEeHJIepIIH  KaWbUIBIMAAPAAFbl  OCIMIIKTEpPre ocepi, OOKeHIep/IiH
TIpHIUTIK yuIiH Oip-OipiHe e3apa ocepl HeMece KACKbIPAbIH OOKeHTre
ma0ybLUIbI, T. 0. 9cepiep/l arayra 00JIabl.

AHTponoreHiik ¢axkTopiaapabl OMOTHKAIBIK (hakTopiap KaTapblHA
YKATKBI3BIN KEJreH 00aThiH. bipak COHFBI KE€3/1€T1 alaMHBIH 1C-OpPEKETIHIH
TaOUFaTKa KapKbIHIBI, Opl >KaH-)KaKThl BIKMAN eTyiHe OalIaHBICTBI OJI
KEKE KapacThIpbUIaJbl. AHTPOMNOTEHMIK (aKTopjiap TIKeJel ar3anapra
KOHE alfHajaJarbl OpTa KarJaiyiapbiHa ja acep ete ananbl. Kasipri ke3ne
aJlaMHBIH 1C-OpEKETIHIH KeH KeJjieme OyKuI Onocdepara epekiie acep eTyi
KEp IMIApBIHBIH OapJbIK aiMaKTapbIiHAa alkblH Oakikanyna. OraH MbIcal
perinae Apan eHipiHiH, Cemel >xepiHiH, bankam MaHbsiHbIH, Kacnuii
aNKAOBIHBIH ~ DKOJOTHSJIBIK — amaTThl  aliMakTapra alHalFaHIbIFbIHA
aHTPONOTEHAIK (paKTOpJIap HET13 OOJIFAHBIH aTam auTyra 00JaIbl.

OpOIp ar3ara Olp Me3ruiJie OChl aUTHUIFaH (PaKTOpJap KUBIHTHIFBI Ja
BIKIAJIBIH THUTI3el. by skarmaimapibplH KaJbIITHl JKaFdaigaH epeKIie
aybITKYybl COJ aF3aHblH TApUXHU JJyIpJep/ie KAJIBINITACKAH TIPLILIITIHE
oCepiH THUTi30e KOoMMaiibl, COHBIH HOTHIXKECIHJIE TaOWUFU Teme-TEHIIK
Oy3bLIa/Ibl 4, 63 Ke3eTiHe coJl OipiecTiKTerl 0acka Ja ar3ajapra HYKCaH
kenTipenail. Ke3 kedareH ar3aHblH TIPHIUIIK JKaFjJailblHa ©Te€ KOJaMJIbl
ocepyiep KUBIHTBIFBIH Ko.atiiel Hemece onmumym GakTopiap Aen
aTaiapl.Op Typ YIUiH Oenrim Oip (paxTopiapablH KOJAIbl MOHI TYpIIilIe
Oonanpl. bip Typre Konaiibl ocep, €KiHIIl Oip Typre KepICIHIIE 3USTHIbI
O0omysl MyMKiH. COHIBIKTaH Jla Ka3ipri Ke3zeri skep OETIHJET1 )KoHEe CY
alpIHAApBIHAAFRl OApJIBIK ar3anap Oenriial Oip 3aHJABLIBIKTap OOWMBIHIIIA
AKOJIOTUSIIBIK (pakTopJiapra OalIaHbICTHI TapajFaH.

dakTopaapabiH ar3ara biknajabl. llexkreymi ¢pakrop. Kes kenren
ar3ajiapra bIKMay eTeTiH ¢akTopiap Oip-OipiHe OalIaHBICTHI OO0JIA/IbI )KOHE
OFaH ar3a TypJiime OeHiMmaene anaabl. AF3ara ocep €TETIH opTa
KarganIapbIHBIH KOJIAMIIBI 9cepl MEH OHBIH IIIET1 OacKa ocepiepiH bIKIa
€Ty JCHIeiiHe /e TiKeJel OailaHbICThI 00iaabl. MbIcasbl, erep KOJalIbl
TEeMIIepaTypaiblK jKarnail Oosica, aifHamaJaarbl OPTAHBIH BIIFAJIBUIBIFbI-
HBIH KOJAWCHI3ABIFbIHA KOHE KOPETIHIH >KETKUTIKCI3MINHE KapaMacTaH,
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ar3aHbIH OpTa JKaFIaibIHa TO3IMAUTITI apTa Tycel. ExiHI kaFbIHaH ajbIi
KaparaH/Jia, KOPEKTiH KeIl OO0JIybl COJI aF3aHblH aya paubIHBIH TYpJIiIIe
e3repicTepiHe TO3IMIUIINH apTThipa Tycell. bipak Ta MyHmailt OipiH-01pi
TOJBIKTBIPA TYCYIH Jie 1IeT1 00JIa/ibl, COHBIH apachlHAa aF3aHbIH TIPIIIIT]
ylriH Kaxerti Oip QakrtopablH OpHBIH Oacka (axTop Oaca aiMaiabl.
KeiiOip ocepiepal Konaliabl Jenm aWTyra myJjae Oosmaiabl. Melcalbl,
ar3ara ocep €TEeTIH paauanus coyJelepiHiH KaHaal Mesiiepi OoJica aa
3USHABI BIKNAT >Kacaiabl.Erep OHBIH Meuepl apTaThiH 0OoJsica, O
COFYPJIBIM KayinTi OOJIbII CaHaIa bl.

bip Typ/iiH caHBIHBIH KOOEI01 XKOHE OHBIH 0acka TypJiepMeH Oacekere
TYCy KaOUIeTi COJI Typre ToH KOJaiyibl (akTopiapabl IaMajgaH ThIC
ayBITKBITATBIH (PaKkTOpjiap apKbLIbl IIEKTENeTIiH Oonaawl. Erep ne ar3zara
BIKIAJI €TeTIH (akTopiaapAbplH OIpeylHIH CaHABIK MOJIIepl TO3IMILIIK
IEriHeH apThIT KeTce, OHAa Oacka JKaFmaiylap KaHIa KOJAKIIbI
OOJFaHBIMEH [I€ TYp TIPUIUIIK €T€ aJMaiifbl. AF3aHbIH TIPLIUIITIHE
KOJIAIJIBI 9CcepJIep/liH €H TOMEHT1, 9p1 €H KOFaphl MIET1HEH IIBIFbIIT KETETIH
dakToprapabl wexmeywi gaxmoprap nen aranpl. OpTa >KaraalbIHBIH
mekTeynn  ¢GakTopaapbl Ke3 KeIreH TYpHAiH Teorpadusiablk Tapaiy
aliMarblHa TIKelel ocep eremi. MpIcanbl, KOINTEreH OCIMIIKTEp MEH
KaHyapiaapAblH TapalyblHa JKbUTYIBIH JKETicleyl IIeKTeymn (akTop
0oJica, KepICIHIIIE COJ TYPJIEP/IIH OHTYCTIKKE TapallyblHa bUIFaIAbLIIBIKTHIH
KETICTIEYyl HEMECE OT€ KOFaphl TeMIepaTypasblK (hakToOpJiap MIEKTEYIIi
ocep Oomnwim caHamaapl. COHBIMEH KaTap, ar3aHbIH Tapayly alMarbIHBIH
meKTeyI (hakTopiaapbiHa OMOTUKANBIK dCEepJiep JI€ BIKMAJI Kacal b, SFHU
©31HEH KYII KapChlUIaCTapblHBIH O0dybl (OKaHyapiap YIIIH) HeMece
©CIMJIIKTEPIl TO3aHIaHIbIPATHIH KOHAIKTEPIiH KeTicneyi, T.0. ¢pakTopaap
acep eTel.

JKOJOTUSIIBIK 00JKay :xoHe yiritey. Kasipri kesneri FbUIbIMU-
TEXHUKAJIBIK TPOTPECTIH JKaH-)KAKThI, dp1 KAPKBIHIBI TYPAC JaMYybl KOHE
OHBIH TaOMFaTKa ocepl KeJCIIeKTe KaHal KaFaanapra oKel COFaThIHBIH
aJJIbIH aja 00JIKay KOHE OHBI YJITLICY MIapajapbiH XKYpri3ydl Tajam eTedl.
DKOJIOTUSIIBIK JKyHeneri (TaOuru O1pJeCTIKTErl) e3apa KapbIM-KaTbIHACTHI
3epTTen OUly YIIIH op TYpJl OJICTep KOJAaHbUIAAbl: SKCIIEPHUMEHT,
TaOWUFaTKa Y3aK MEpP3IMJl CalbICThIpMAJIbl OaKbLIayyap Kyprizy, opOip
MOMYJISIUSIIApIaFbl JKEeKe Jlapajiap CaHbIH €CeNKe ajy, KaHyapiaapablH
KOHBIC ay/IapyjiapblH aHbIKTAY, T. 0. *KaTaJbl.

TaburaTTa 0O0JBIN KATKAH CaH ajdyaH ©3TrepiCTEP/Il TOJBIK KIHE KaH-
KaKThl TaHBIN OUTy YVIIIH COHFBI Ke3[e YJIruiey ofici ae (PKacaHIbl
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AKOJIOTHSJIBIK JKYH€) KEHIHEH Talananpliyaa. MyHaai karaaiaa 3epTrey
KE31H/e aJbIHFaH JEPEeKTep/l MaTeMaTUKAIBIK OJIICTICH IIemeai (MaTema-
TUKaJbIK yiruiey). Pecelime Ouochepanbl MyHJal MaTeMaTHUKaIbIK
yiaruiey skyMmbicTapbel 1972 sxpingan Oactanabl. MatemMaTUKaNIBIK YATUICY
ofici apKbUIbl Omocepara aJaMHBIH 1C-OpEKETIHIH KaHIIAJIBIKTBI BIKIAJ
€TETIHIH, OHBIH  KEJEIIeKTerl ocepl Kajgal  OOJIATBIHBIH  KOHE
omocdepanarbl TIPUIUTIK KaFJaliapbIHbIH Kajlail ©3TepeTiHIH ajJblH ana
OoJpKayra MYMKIHAIK Oepeai. AJbIHFaH IepeKTepl MaTeMaTuKaIblKk DBM
apKbLIbl €CENTeHIi.

OKOJIOTUSIIBIK  OOJDKayJap MEH VATUICY JKYMBICTAphIH KYpPTri3reH
Ke37Ie KypaAell IKOXyHenepl xKeke Oeskrepre 0oy apKbUIbl KYy3ere
aceIpaabl. MbIcalibl, KypAeil 2KOXYyHe Cy aiiibliHbl 00Jjica, OHJIaFbl OaJIbIK-
Tap, PUTOIUIAHKTOH, 300TUIAHKTOH, Cy TYOiHJeri (OEHTOCThI) O©CIMAIKTED
MEH KaHyapyap, T. 0. kemTereH skeke Oenikrepre Oenyre Oomanbl. Cy
alJIbIHBIHBIH 9KOKYHECIH 3epTTEey KEe31HAEC OHBIH YJITICI PETIH/IEC aKBAPUYM
KU1 KOJJIaHBLIAAbl Ja, aKBapuyMmMfa TaOWUFU DKOXYHEHIH op Typdi
OemikTepi xiOepinei xKoHe OJap IbIH apachlHIAFbl ©3apa KapbIM-KaThIHAC
xKargannapel 3eprreneni. Kazipri keszie 3KOJIOTHUsUIBIK YIATUICY oicTepi
KeHIHeH Kyprizuiyge. Con apKpulbl 3KOXKyHenepae OOJbIn KaTKaH
e3repictepaii  (aya kypambiHaarbl CO, MeJIepiHIH ©3repyl, O030H
KaOaTbIHBIH Oy3bUTYbI, T.0.) XoHe Ouocdepanarbl 3aHIbUIBIKTAP/IbIH
OYy3bUIyblHa AHTPOIOIEH/IK 1C-OpEKETTEPAIH THUTI3IN OTBIPFAH OCEpIH
aliKpIHJAl TYCY apKbUIbI KeJleleKTe OnocqepaHblH KaJbINThl YKaFdailbiH
KaMTaMachl3 €Tyre KeHIHEH >KOJI alllbLIa/Ibl.

AOMOTHKANBIK (PAKTOPJIAP KIHE OJIAaPABbIH aF3ajlapra bIKIAJBI.

Kep Oeringeri ar3amap TIPIIUIT YIIIH aiHaNaJAarbl OPTaHbIH
MbIHAJIal (paKTOpJaphIHBIH MaHBI3BI OTE EpeKIIe: KapblK, TeMmrepaTypa
AKOHE BUIFAIABUIBIK. by (dakTopnap Kbl OOMbIHA KOHE TOYJIK 1MIHJE,
coHal-ak reorpadusuibIK aiimMakTap OolbIHINIA Oenrial Oip gopexesne
e3repinn  oTbipanbl. CoFaH OalJaHBICTBI ar3ajapiblH Oy ocepiepre
OeiliMIiennyl alMaKTBhIK OHE MAayChIMIBIK >Karjaiifa TIKeJed Toyel/Il
OOMaabl.

Kapeik - ar3zamapiblH TIPHIJIIK €Ty MYMKIHAUITIH aHBIKTaWThIH
HETI3T1 KIMMATTBIK ocepaiH Oipi Ooibin ecemnrteneni. bapibik arzanap
TIpIIUNINIHE KaXETTI DSHEPrusHbl KYH coylenepiHeH anaabl. KyH
COyJECIHIH OCEepiHEeH Kachbll ecIMAIKTepae (POToCHMHTE3 KYOBUIBICHI
xypenai. Kep OeTiHaeri ar3ajiap YUIlH KYH COyJieCl HErI3Ti dHEprusi Kesl
OO0JIBII TaOBLIA/IEL.
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Kyn cayneci o31HIH CHEKTpIHAE OHWOJOTHSIBIK OCEpl JKOHIHEH YIII
TONKAa OeJiHel: Ke3Tre KOpiHEeTIH, MHQPAKbI3bLI >KOHE YJIbTPAKYJIT1H
coyiaenep.oKep OeTiHE YIBTPAKYJTIH COyJeIepiH TEK Y3bIH TOJKBIHIbI
coyJieniepl FaHa KeJil JKeTe/l, aj Tipl ar3ajiap TIPIIUIIri YIIiH eTe KayinTi
KBICKA TOJIKBIHJIBI YIIBTPAKYITIH coyienepal armochepa KadaTbiHbIH 20—
25 KM OMIKTITIHACT1 *KYKa O30H KabaThl TYThIN Kamaabl. O30H KaOaThbl
TIPIIUTIK YIIIH KOPFAHBIITHIK KbI3MET aTkapajbl. OpacaH 30p SHEprus
K631 OOJIbIN CaHaNaThbIH Y3bIH TOJIKBIHABI YJIBTPAKYITIH COyJenepAiH
XUMMSIJIBIK MaHbI3bI €peKiie. AJl oJapablH KeIl O0JIybl ar3ajap YIIiH eTe
3usiHAbl. JKep OeTiHAeri ar3ajap TIPIIUIINT YIIIH OJIApJAbIH a3JaraH
MOJIIIEPIHIH 631 KEeTKUTKTI.JKep OeTiHE XKETETiH KYH COYJIECIHIH Ke3re
KOPIHETIH CoyJIesepl ar3ajiap YIIiH 6T¢ MaHbI3/IbI.

Kaceut  eciMIIKTep YIIIH SKapbIKTBIH MAaHbI3bl OpacaH 30p.
JKapbIKThIH TYCYIHEH KAChLUT ©CIMJIIKTEP/I€ OPraHUKAIIBIK 3aTTap TY3LIEIl,
OHbl Oacka ar3anap mnakgananaabl. COHBIMEH KaTap, >XapbIK Kachul
OCIMJIIKTEpAET1 3aT ajaMacyfa, CYJIbIH OyjlaHyblHa, aKybI3JIap/IblH >KOHE
HYKJICMH KBIIIKbUIIAPBIHBIH CHHTE3/CNIyIHEe, Keroip ¢depMeHTTepaiH
TY3UIylHE 9cep e€Tel, ajd KehHOip eCIMAIKTEp MEH >KaHyapyiapiblH TipIIUIITi
YUIIH KapblK 00Jybsl MIHAETTI emec. KentereH arzanap TONbIpak 1MIIHIE,
YHIIpJiepJie, CYIbIH TepeH KaOaThIHJAFbl KapaHFbIAa TIPUIUIIK €Tyre
OeiliMIeNTeH.

Kanyaprmap yuiiH >kapblKk Ta eyeyJsl ped arkapaisl. KoHbIpikaii
Oenneynepae TIPUWIIIK E€TETIH jKaHyapiapFa Ky3rl KYHHIH KbICKApYhI
(CKapBIKTBIH a3 yaKbIT TYCyl) OJIapJIbIH KeOe€ro »KarjaiblHa ocep eTirl,
TOKTaTajbl. AJI KOKTEMIl KYHHIH Yy3apybl XaHyapiapAblH KeOeroiHe
Karman skacaipl. KyHII3T1 )KapbIKTBIH Y3aK YaKbIT TYCYl YH KYCTapbIHBIH
KeO1peK )KYMBIPTKA CalyblHA JIa 9CEp €Te/l.

Temnepamypa. Ar3anapAblH S>KEp IIapblHAAa TapadyblHa BIKIAI
€TeTIH acep/iiH Oipi - Temmneparypa. Ke3 KenreH ar3aHbIH TIPUIUIITT YIIiH
CBIPTKBI OPTaHBIH JKOHE aF3aHbIH ©31HIH 1K1 TeMIepaTypachbiHbIH MAaHbBI3bI
epekiie. Keibip xaHyapiapAblH J€HE TEMIIEPATYPACBIHBIH TYPAKThI
0O0Jybl, OJIAPABIH TYPJIl SKOJIOTUSIIBIK OpTajia TIPUIUIIK eTyiHe, opi Oerim-
JenyiHe xaraail skacaiiipl. ChIpTKbI OPTaHBIH KOJIAWCHI3 TEMIIEPATYPaIbIK
KargalbIHIa KeHo1p kaHyapiap YUKbIFa KeTei.

XKep Oerinaeri eciMIIKTEp MEH >KaHyapjapAblH OachbIM KOMIIUIITi
HOJIJICH TOMEHI1 TeMIleparypajga OeJCeHAl TIPIIUITIHeH albIPBUIbII,
onapra kayin TteHeal. CoHpmaii-ak oJiapfa OpTa >KarJallbIHBIH >KOFapbl
TEeMIIepaTypachl Ja KOJANUChI3 acep eTel.OpOoip Typ ABOIIOLUUSIIBIK AaMy
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OapbICHIHIA CBIPTKBI OPTaHBIH Oenrial Oip TemIepaTypajblK >KaFJaibIHa
Oeitimzenenl, COHIBIKTAH J1a TEMIIEPATyPaHBIHIIEKTEH ThIC AYBITKYbI (HE
€peKIlie apTybl, HE TOTEHIlE TOMEHJCYl) ar3a YUIiH 3USHIbl OOJIbIM
caHajaabl. AJ JIeHe TeMIepaTypachl TYpaKChl3 ar3ajiap YIIiH aiiHallalaFbl
opTa TeMIEepaTypachIHbIH KOFapblIaybl 3aT aJIMacyblHa, OCYIHE, JaMybIHa,
T. 0. TIPIIUTIK JKaFaainapblHa Kodaniabsl ocep etel. KypiblKTarbl KbUIABIK
TEMIIepaTypasblK >KaFlail TPOMUKTIK ailMakTap/aH MoJsAp MieHOepiHe
Kapaii 0ipTe-Oipre TomeHzaeil Tycemi. OChlFaH opail Kep HIapbIHBIH Ke3
KEJITeH JKEPIHJE TOYIIKTIK, MaYCBHIMIIBIK JKOHE JKBUIIABIK TEMIIEPATYPabIK
aybITKYJIbl aXbIpaTajabl. OCHIMIENTEH, 9p1 OJAPABIK CyAbl OyIaHABIPATHIH
JKaIbIPaKTapbIHBIH MIIIHI JI€ ©3T€preH.

[Menai >xepiepiae TIPUIUIIK €TETIH KaHyapiap Ja (kehOip
CYTKOPEKTLIEP, MKOpFalayliblap >KOHE JKOHMIKTEP) Cy TalllbLIbIFbIHA
Te3iMIl Kenenl. Onap e3aepl KOPEK €TETIH a3bIKTap KYPaMbIHJAFbI CYbI
raHa mnaijanaHanbl. Mpicanbl, KazakCTaHHBIH IIOJ1 SKEpJIEpIHAEC ©OTe
CUPEK KE3/IECETIH IIaFblH JACHEl KEeMIPYIll KaJIKaHKYJIaK ©31 KEWUTIH
OyHakJACHEIUIeP/IIH ICHECIHACT] CyIbl KaHaraT eTedl. AJl KaHyapJiapbiH
eHJil Oip TOOBI ©3 JACHECIHACT1 TOTHIFY peakuusiapbl Ke3iHae OOJIIHreH
cyasl mapanaHanbl. OHJaM >kaHyapJiapJiblH JICHECiHJe Mai KOpbhl MOJ
Oonaabl. Mbicanbl, Tyle ©pKEeIIHAET] Mall HEMece IOl KEepAe TIPIILTIK
€TeTIH KeHOip KeMmipylUIepAiH Tepl acThIHJaFbl Mail KabaThl Cy KOPBIH
*KuHahbl. JKa3Fbl HE KbICKBI YUKbIFA KETETIH KaHyapJiap JSHECIHIer1 Mai
KOpbIHAH OOJIIHETIH CY/Ibl MaigagaHabl.

OKTBIH-OKTBIH KyaHUIBUIBIK OOJBIN TYpaThlH aliMakTapAa TIPUIUIIK
€TETIH OCIMIIKTEP MEH >KaHyapJiap bUFaJAbUIBIKTBIH JKETICIECYIILTITIHE
Typiimie oerimaenred. Mpicanbl, KYpFaKIIbUIBIK KEPJIEPAe ©CETIH KAKTYC,
ayod OCIMIKTEpl bUIFAJIbl KOOIHEeCEe >KalbIpaKTapbl MEH cabaKTapblHa
’KUHAIl, OHBl YHEMJEN Maijgananaapl. AJl )KaHyapJyiap Ja bUIFaIAbLUTBIKTHI
yHeMmeyre Typaiinie oediMmaenreH. Meicaibl, ’a3/ia capblluyHakTap Oipas
Maii KOPBIH JKMHAIl, YVHKbIFa KOIIeIl, OJ Ke3Je >Kalmbl 3aT alMacy
Oastynaiiipl, )KYpETiHIH COFYBI J]Ja MUHYThIHA 1-2 peTke JAeiiH TOMEH eI,
AJ meNIeUTTI Kep/ie TIPUILUIIK €TEeTIH OYJIABIPhIKTap OajanaHaapbiHA CYIbl
KeMcaybIMEH TachITl Oepel.

KyaHIIBLIBIK aiiMaKTap/iarbl KOIHKBULABIK OCIMIIKTEPAIH KOTMIIIIIT
’azlla KarbIpaKTapblH TYCIpEIl HEMECe Kep YCTIHAErT MYILIEIEpiH KO0
apKbLIbl THIHBIIITHIK KaJIBIMKA KoIedl. bys kemTereH mienmi >kepiepaiH
©CIM/IIKTEPIHE TOH KYOBbUIBIC OOJIBIN CaHaJaIbI.
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Ar3ajiapabIH TAOMFATTAaFbl MayChIM/IBIK @3repicTepre Oeiimiaelnyi.

bi3niH aliHamambI3arbl TaOWFAaTKa TOH KYOBLIBICTAPABIH Oipl YHEMI
KalTaJaHbIl OTHIPATBIH MAayCBHIMBIK Karjgaiiaap eKeHl e3/IepiHe OeJruii.
KbIaplH TOPT MayChIMBIHBIH OpPKANCHICBIHA TOH KaWTalaHBIN TYpaTbIiH
Oenrinepi Oomanbl. byn >xarmail e3I1MI3IH TyFaH ©JIKEMI3Je alpbIKIIa
alkpIH Oaiikananpl. OchlFaH opai, OHbI XalIbIK «KBUIJIBIH TOPT ME3TiIi»
nen axsipataabsl.Ke3 KedareH ar3aHblH TIPHIUTITIHAC JKBIT ME3TUIIEpPIHE
OaillaHBICTBI MAyCBIMJBIK ©3TepicTepal kepyre Oomanbl. On  ocipece
TYpFaH >KepIMi3JIeTi OCIMIIKTEep TIPIIUIIriHeH aWKbIH KepiHeal. MyHpaai
BIPFAKThl MayCBIMJIBIK KYOBUIBICTAp aF3aja dBOIIOLUS OapbIChIHIA OipTe-
OipTe KaJbIITaCKAaH KypJenal OeHIMIETyNIUIIK peakuHusUIapblHA TIKEJIeH
OailTIaHBICTBI €K€H1 FHUIBIMU 3€PTTEYIEPAIH HOTHKECIH/IC aHBIKTAJIbI.

Taourarrarbl MayCbIMABIK. XaJKbIMbI3 «alThl al KbIC, aJIThl al
kKaz» JEreH YFbIMIbl KUl auTajabl. MyHIarbl «aIThl ail KbIC» JeIl
OTBIPFaHbI KYy3 OCH KBIC, aJl «aJIThl ail ’Ka3» JIel KOKTEM MEH a3 aljapbliH
aiitaabl. JKbUT MayChIMJIApBIHBIH OpKaWChIChIHA ToH Oenruiepal AoOai
aTaMbI3 ©3 OJICHIEPIHIE JJIME-IdJ AlIIBIKThl TEHEYJIEPMEH OT€ OPBIHIBI
KEJITIPIeH.

Enimizge TapanraH eCIMIIKTEp MEH JKaHyapJiap TIPIIUITT YIIiH
KBULJIBIK TEMIIEpaTypa e3repici HEri3ri pes aTkapaabl. by aiimak yIiiH
aNThl alifa KYbIK Ke3eH (KOKTEM MEH >Ka3) TIPIIUIIKKE ©T€ KOJAWIbI JIer
ecernreneni. OIKeMi3[le Kap KETe CalbIChIMEH, KOKTEeMHIH Oenriiepi
oimueni. EH anram OoimmeniekTep IIbIFajbl, OHBIH apThIHIIA Oacka
OCIMJIIKTEp /i€ OpKEH J>Kalblll ece OacTalpl, *KbUI KYCTapbl Ja VIIIBII
KeJIe/I1, KbICTAIl IIBIKKAH 0acKa >KoHIIKTePAIH TIPIIUTITT )KaHaaHa TyCeal.

a3z opraceiHga TaOUFaTTaFbl ©3repiC EpeKIIe Ko3re TYCIN, KONTEreH
OCIMIIIKTEPIIH >KEMIC1 MCIM, ecyl Oasyiaalbl HEMECe TOJBIK TOKTaJaJbl.
byn ke3nme rynmen TypraH eciMIIKTep cupeit Oactaiiabl. Kycrapabiy
Ko0C0 KEe3€H] e asKTaJbIM, OanananaapblHbIH KaHATTaphl KaTasasl. Kysre
Kapail eCIMJIIKTep TIPUIUIITIHAEC epeKIlne o3repictep OoJaabl 1a, oJapablH
OOMBIH/Ia KOPEKTIK KOP 3aTTaphl kuHanael. JKanyapiap TIpUIUIITIHIE J1€
KbICKa JaWbIHIBIK S>Karjgaiiapbl Oalikamaapl. KemTereH cyTKoOpekTiiaep
TYJICHI1, all KbUI KYCTapbl TONTAHBIN >KbUIbI ailMaKTapra Kapail yina
OacTaiibl. MyHBIH 09p1 A€ KbUIJIBIK MAyChIMBIK ©3TepIiCTEP A€M aTalabl.
KyH cywITBII KbIC Tyce OacTaraH Ke3Je TaOWFaTTa KbICKbI THIHBIIITHIK
Ke3eHl1 OacTtanaabl.

KbICKBI TBHIHBIIITHIK KE3€HI - TOMEHI1 TeMmIlepaTypara OaillaHBICTHI
OCIIl IaMyJIbIH jkKall FaHa TOKTAIYbl €MeC, OJ1 6Te KypAeal (PU3HOIOTUSITBIK
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OeMIMIUTIK KYOBUIBIC OOJBIN caHajagbl. OpPOIp ar3a YIIH KBICKBI
TBIHBIIITBIK KYM1 COJ aF3aHbIH JaMybIHBIH Olp caThIChIHAA FaHa
Oaifkanazpl. MbIcayibl, ©CIMIIKTEDP KBICKBI THIHBIIITBHIK KYHI€ KOIIKEH
KE3JIe OHJIa 3aT aJIMacy Karaaibl MyJjie TOKTaMalbl, 01 eTe Oasy Oosca
na oKkypin »katajabl. KpICKbI THIHBIIITHIK KE3€HJAE KOpP 3aThl JKWHAJIFaH
TYKBbIMJIAPbl HEMECE JKep OCTIHJEr1 KoHE KEePTACThl OeIMAEP1, all KeHoip
OCIMJIIKTEP/IIH TaMbIp MaHBIHJAFBl JKAIbIPAKTApbl KBICTAIl IIBIFAJBI J1a,
KOKTEM IIBIFBICBIMEH OJIap OPKEH >KalblIl, oce OacTanIbl.

Kanyapinap oneminzie A€ KbICKbl ThIHBIM KE€3€H1 allKbIH Oaiikasiapbl.
Ocipece OyHaKIEHEIEP1€ KbICKbI THIHBIIITHIK KYil OJapIbIH 1aMybIHBIH
Oip caTbICbIHA CoWKec Keiemi. Mpbicaibl, 0e3reK Macachbl MEH Kalakai
KoOeJIeKTepl epeceKk KyHiHIe, opamMKamblpak KeOeleri - KYybIpIIaK
CaTBICBIH/IA, aJ1 )K10€K KoOeJer - )KYMBIPTKA CaThIChIH/IA KbICTAI IIBIFa/Ibl.
KeliOip CyTKOpEKTIIE€p KbICKbl THIHBIIITHIK KE31HAEC YWKbIFa KETE/l,
OJIapJbIH JICHECIHJIe Mal 3aTTapbl KOpFa >KMHAIAIbl J1a, COHBIH e€CeOiHCeH
3aT anmacy Oasy JKypeal, all eCIMIIKTep/ie KOPEKTIK KOp 3aTTapbl
TYKBIMJIAPBIH/IA, TaMbIp TYWHEKTEpiHJE, NHUA3MIBIKTapbiHaa, T. O.
MYIICJIEPIH/IC JKUHAJBIN, KBICKBl THIHBIIITHIK KE3CHJET1 3aT ajMacyJibl
KamTamachl3 ereni. OChIHAAN epeKIIeNKTEepAIH apKachblHAa OapIibIK
ar3ajap THIHBIIITHIK KE3€HI apKbUIbl KBICTHIH KaTaH JKarJaijapblHa y3aK
mblgai anaasl. MyHBIH €31 y3aK Tapuxu aamy KesiHjae Oipre-Oipre maiija
0oJsiFaH (U3UOJIOTHSIIBIK OSHIMIUTIK KAaCHET OOJIBbIN CaHaIabl.
bronorusuibIK BIpFaKThIH, cEOenTEPI.

®oTonepuoausM. bi3miH aliHamaMbI3aFrbl Ke3 KEITreH TaOurar
KYOBUIBICTAPBI KaTaH BIPFAKIICH YHEM1 KalTalaHbI OThIpaabl. buosorus-
JBIK KYOBUTBICTAp HeMece (U3UOJIOTHSIIBIK PEAKIUSIIAP BIPFAKTHI OOJIBITI
Keneal. BUONOTHsIBIK OpeKeTTEePiH BIPFAKThUIBIFBI TIPI MAaTEPUSTHBIH
HET13I1 KacueTTepiHiH Oipi 00JbIN caHanmaabl. MbIcaibl, ajamMIbl ajicak, O
KYH/I13 €HOeK eTeAl ne, TYHAE THIHbIFY YIIH YHbIKTailabl. byn amam
OMIPIHAET] TOYJIKTIK BIpFaKKa TOH KyObUIbiCc. JKep mapbiHa kacymagaH
Oactan 6uocdepanarsl OapibIK TIPUIUIIK JAEHreunepl Oenriiai 0ip bIpFakka
oeitimaenren. Kes kenreH ar3aHplH TaOWFW bIPFAaFbIH CHIPTKBI (aifHAIIA1aFbI
opTa >KarJalbIHAa OOJAThIH BIPFAKTHI ©3Tepic) »KOHE 1K1 (CON ar3aHbIH
eKe OACBIHBIH TIPIIUIIK 9PEKETIHE O0JIaThIH) BIPFAKTHIK ©3repic JeM €Ki
TomnKa OeJryre 60Jabl.

OpOip Typae sBodronus OaphIChIHAA ecy, AamMy, KeOero, yprarbiHa
KaMKOPJIBIK JKacay, TIPIIUIINiHAE KOJaWChl3 Kargaliiapra ajjiblH aja
OeitiMaenyine colikec Oenriii O1p KBUIABIK KYHETUTIK KajabinTacaabl. OraH
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CBIPTKBI JKOHE 1IIKI BIpFakTap Oipiiece ocep ereni. byl KyOBIIBICTHI
buonocusnblK vipeaxnen atanapl. Ke3 kenren ar3a o31HIH TIPHIIUIIK opeKe-
TIH Mep3iMre caii Oenriil piprakneH Oip eTkizyre oeiimaeneai. COHABIK-
TaH J1a YaKbITTBIH 631 HeT131 01p dKOJIOTHSIIBIK dcep/IiH O1p1 OOIBIN caHasa-
Ibl. AF3aJ1ap COJI YaKbIT ©3T€pICiHE cail CBIPTKbI OPTaHbIH TaOUFU BIPFAK-
TBIK e3repiciHe Oeiimperneni. BUOJOTHUsIIBIK BIPFAK - TOYJIKTIK, MYXHT-
TapAbIH TaCybl MEH KalTybl, allJIbIK JKOHE KBUIJIBIK bIpFaKTap Jemn OeJiHe-
ni. Ke3 kenren ar3anbiH 0acThl TIPIIUTIK opeKeTTepl (ocyl, KoOero1, KOPeK-
TEHY1) TOYJIKTIH HEMECE KbUIAbIH KOJIANIbl Ke3E€HIEPIHE COUKEC KEJeIi.

OpOip ar3ara ToH 0apibIK (PU3NOTOTHUSIIBIK KYOBUIBICTAD MayChIMIBIK
TeMIIepaTypa e3repiciHe CoMKec Kypil oTbipajbl. bipak Ta Temmeparypa
TIPUIUIIK ~ OPEKETTEePIHIH  KbUIIAMJIbIFbIHA  BIKMAJIBIH  THUT13TE€HIMEH,
TaburaTTa 0O0JIATHIH MAYCHIM/IBIK KYOBIIBICTAP IBIH HET13T1 PETTEYII POIIH
aTKapMmaibl. Ar3anap opOip e3repicTepre aijiblH aja JallbIHIbIK Kacail-
1bl. MbICaibl, KbICKBI JKaF1aiiFa TalbIHABIK YKa3 ME3T1IiHIH ©31H/1€-aK SFHU
TeMIrepaTypa Korapbl Ke3JeH Oactananpl. OraH OyHakIEHENUIEpaiH
’KOFaphl TEMIIepaTypa Ke31H/e KbICTAll IIbIFyFa JalbIHABIFBIH HEMECE JKbLIT
KYCTapbIHBbIH JKbUIbl JKaKKa VIIap aJJAbIHAAFbl TYJEYIH, JI€HECIHE KOp
3aTTapblH JKWHAYBIH, T.0. atayra Oosanbl. COHIBIKTaH Ja ar3ajapIblH
MayChIMJIBIK ~©3repicTepre OeiliMziellylHe TemIleparypajaHn Oacka Ja
CBIPTKBI OCEpJEePiH aybITKyblJla BIKNAN >Kacaiiapl. OHmall ocepJiepiiH
OipiHE KYH COYJECIHIH TYCY Y3aKTbIFbl OHE€ KYH MEH TYHHIH ajJMachIl
OTBIPYHI XKaTajbl. bys1 ocep apKbLIbl ar3anap Kbl ME3TUIIEPIHIH aIMacybl-
Ha colikec OapJybIK TIPHIUIIK OPEKETIH ©3TepTil, COFaH cail Oeilimpene
Tycenl.

bapnbik ar3amapiablH TIPHIUTIK OpeKeTIHAe OalKalaThblH MayChIMJIBIK
BIPFAKThl ©3repICTepe KYH COYJIECIHIH Y3aK TYCYl HET13I1 peJl aTKapabl.
CoHABIKTaH Jla ar3ajlap/iblH KYH COYJIECIHIH Y3aK TYCyiHE KauTapaTbiH
Kayar peakiUsChIiH homonepuoousm e aTaabl.

Kep Oerinzmeri OapibIK ar3ajiap YIIiH KYH COYJIECIHIH MaHbBI3bI ©T€
30p, oJap KYH COyJjeci apKblUIbl OHIN-6Cei, JaMUJbl KOHE 63 TIPIIUTITiH
KanracTeipbil OThIpaAbl. CoHpablikTaH na KyH Tipmutik Tiperi OoJibIn
caHajajbl. AF3a YIIiH KYH MEH TYHHIH aJIMachIll OTBIPYbI, OHBIH Y3aKTHIFbI
dboToneproanu3M KYOBUIBICBIHA BIKIAJ JKacayllbl HETI3r1 ocep OOJIbIM
ecenrrenieni. dortoneproan3M KYOBUIBICHI apKbUIBI aF3ajap ajiAblH ajia
CBIPTKBI OpTa KaFJalbIHBIH Op TYPJl MayChIMIBIK aybITKyJdapblHa OCHiM-
nene anansl. bipak Ta doronepuoau3M KyObUIBICHI OapJibIK ar3ajapra
TYTenaen naepiik ToH eMec. KemTereH Typiepre OHBIH ocepi OaiKal-
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Maiapl. MpIcasibl, KbII MayChIMJIAPBIHBIH ajiMacybl epekie Oaifka-
MaWTBIH TPONIMKTIK aliMaKTapaarsl ar3anapja GOoTONepruoanu3M KYObLUIBICHI
oonmaiiapl. dotomepruoau3M KYOBUIBICHI Kb ME3TUIAEP]  aJIMachII
TYpaThIH €HJIKTEPEr] aFr3ajiap/ia 6Te alKbIH OalKaaaabl.

dotonepuoan3M  KYOBUIBICHIHBIH ~ €pEKILENIriHe COHUKEeC KbICKa
KYHODKOHE y3aK KyHOI ar3ailap Jen eki Tomnka Oenemi. Keicka KyHAl
ar3ajap IIOJIOCTEpPre JKaKblH CHIIKTEpAe, ajl y3aK KyHIl ar3ajap
KOHBIp)Kail JKOHE OJKBATOpFa >KaKplH OejjeyliepAe TIPUIUIK —eTel.
Konpipkaii Oenaeyiepaeri arzajap YIIIH KYH COYJECIHIH y3aK Tycyl
oJIapJIbIH, TIPUIUIIN YIIIH KOJaWbl Karjaa Tyrbi3ajibl. KyH coylieciHig
y3aK TYCYIHIH MaHBI3bIH TOXKIpuOeneH allKbiH kKepyre Ooisanbl. Toyimik
OO¥BI yIalibl ’KaphIK TYCIPreHie HeMece KYH Y3aKThIFbI 15 caraTTaH apThIK
OonraHa, KalbIHHBIH CKITe KOIIETl JKambIpaKTapblH TYCIPMEH, TOKTAyChI3
ece Oepeni. An toynirine 10 Hemece 12 caraT ’KapblK Tycipce, €KIe
KOIIIEeTTEP/IIH OCyl, TINTI Kac Ke3iHje 0oJica Ja, TOKTalabl, COAaH KEWiH
JKaIbIpaKTapbl TYCEl JIe, Ky3/4e OalKanaThiHAANH KbICKbI THIHBIIITHIK KYil
Oactamagel. Emimizge eceriH Tanm, KaWblH, Kaparaii, eMmeH, T. O.
JKaIbIpaKTapbIH TYCIPETIH aFalTap y3aK KyH KaFJdaibIH/Ia KanblpaKTapbliH
y3aK yakbIT TYCIpMEH »KacbhlUl KalambIiHAa Kayiaabl. Keiijge ochliHmaill ke3je
KCHETTEH jKayFaH KapJblH acepiHEH OHJal aramTap]iblH OyTarbl Kapbl
KoTepe ajMai, KOINIIUIIrl ChIHAJbl Ja, 3UsSHFa YIIbIpaiiasl. MeIcamsl,
MYHJal xaraannap AnMatsel kKainacbiaaa 1985 xxone 1990 xbuimapel KazaH
alinmapbiHaa Oalkanabl. MyHBIH ©31 OJIapJbIH KBICKbI THIHBIIITHIK KYH1HE
TOJIBIK KOIIIM YJTepe aIMaFaHblH KOPCETE/Il.

¥3aK KyHre OeiliMIeNIreH OCIMIIKTEp/I€ KONTEreH MayChIM/IbIK KYObI-
aeicTap Oaiikananbl. KyHHIH Y3aKThIFbl OJIap/IblH ©CYIHE KOHE KOOEIiHE
Kargal ckacaWapl, COUTIN ojap ryijaen, >kemic Oepemi. OcbIHIall KyH
CYHTIII ©CIMIIKTEepre OHTYCTIK aliMakTapja MakTa, Kypill, KaHT KbI3bLJI-
IIackl, 3BIFBIP, Tapbl, OUAall, apma, cyJibl ©CIMIIKTEpl kaTaabl. XKa3abiH
COHBI MEH KY3/le€ KYH CYHTIII ©CIMIIIKTEp OCYIH TEXeM, KbICKa JalbIH/IbIK
KarjalblHa Keleli. AJl KelOip OHTYCTIKTE ©CETIH, MbICalbl OapKBITTYII,
HApFBI3TYJAIH TYJACYl VIIIH KbICKA KYHHIH €31 SKeTKUIIKTI OoJajbl,
COHJIBIKTAaH OWJI OCIMIIKTEp >Ka3dblH COHBIHAA HEMece Ky3/e FaHa
TYJACH .

KyHHIH y3aK HeMece KbICKaJbIFbl jKaHyapijap TIPIILIIriHe A€ 9CepiH
turizeql. Keibip OyHakaeHemigep KYHHIH Y3aKThIFbIHA KapaMacTaH-aK
KbICKbl TBHIHBIIITHIK KYHI'€ Kelllyre malblHAana OacTaiiabl. MeIcasbl,
opamKarnbIpak KeOeJeriHiH KYJIAbIBKYPThIHA JKapBIKTHI TOyiriHe 14 car.
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KeM Tycipce, OJIapJbIH KOKTEMI1 >KOHE »a3Fbl YpIAaKTapblHAH KhICTAIl
IIBIFATBIH KYBIPIIAKTAp TMaiaa Oonaabl, al COHJAN >KYJIABI3KYpTTapra
TOyJIriHe 15 caraTTaH KapbIK Tycce, KOm KEeIIIKIIeH JaMybl OJ1aH 9pi Kype
Oepenit ne, OipHemie ypnak Oepin yiarepeai. MyHBIH 09pi KYHHIH
Y3aKTBIFBIHBIH OyHaKIACHEIUIEP/IIH TIPUIUIIK OpEKeTIiHEe KOJaliabl dcep
e€TylHe aMKbpIH jgonen Ooja ajanpl. MyHpmail kargaiiap KycTap
TIPUIJIITIHAE J¢ aHbIK OaiKamanpl. KopbeiTa aliTKaHaa, KYHHIH Y3aKTHIFBI
ar3ajap/a >KYpPETiH TIPIIUIK OpeKeTTepiHe BIKMald €Tyl acepiiH Oipi
OOJIBIN ecenTeniHel.

Kenreren eciMaiktep MEH >KaHyapiapAblH  (OTOMEPUOIUZM
KYOBUIBICHI TYKBIM KyaJalThIH KaCHETTIH Oipi OoJbinl caHanazisl. bipak Ta
dboTonepuoau3M KYOBUIBICBIHA CBIPTKbI OPTaHBIH ocepiiepl bIKHAIbIH
turizeql. KeOinece oranH Oenrun Oip yakbIT apalibIFbIHAAFbl TEMIIEpa-
TypaHbIH ©3repiIl OTBIPYbI CEP €TEI.

Kynaemikti TypMmbIC KaxkeTi VIIiH (oTonepuoausM KyObUIbICHIH
OutyaiH MoH1 30p. COHFBI KbUIAAPHI XaTBIKTHI a3bIK-TYJIKIIEH KAMTaMachi3
€Ty MAaKCaThIMEH »a0bIK >KbUIbDKalIapaa Kusp, Kbi3aH, T. 0. KOJaaH
OCIpUIII, JKacaHbl KaphIK KO3/epl naiaanansputyga. MyHai xaraainap
Kyc ¢dabpuKachblHIa TaybIKTapbIH >KYMBIPTKAJAFBIIITHIFBIHBIH apTybIHA
ocep erin, apHaiiel (epmanapaa Tepicl Oaraibl aHIAPJIBIH KOOEK1HE e
JKarnay »kacaubl.

«BbuoJOrMsAJBIK caraT». OCIMIIKTEp MEH XaHyapiapaarsl (oTto-
MEPUOJU3M KYOBUIBICHl KAaOBUIAAWTHIH >KapblK MeJIIIepiHE FaHa €MeEC,
COHBIMEH Oipre >KapbIK MeH KAPaHFbUIBIKTBIH TAYJIIK 11I1HJE OENTiIl yaKbIT
apaJIbIFBIH/Ia AJIMAChIN TYPYbIHA HETI3JCJITeHI aHBIKTAIIbI. AF3amapIbIiH
KYH MEH TYHHIH Y3aKTBIFbIHA jKayall KalTapysl, OJapAblH YaKbITThI OJIIICH
aJaThIHBIH, SFHU OJap/a Ja Oenriial 01p«OHOJOTUSIIBIK caFaT» 00JaThIHBIH
KepceTTl. bapiblk ar3anaparbl «OMOJIOTHUSIBIK caraT» JKepaiH e3 KiHOIr-
HEH aifHaJybIHA TiKeJel OailmaHbICThI Oosianbl. MyHmail KaOiIeTTIIiK O1p
KacyIajabl ar3ajapjaH OacTtam OapibIK ar3ajapia *KoHe ajgamja 00JaThi-
HbI aHbIKTAAbl. COHFBI 3epTTEYNEP TEK anaaM ar3aceiHga 100-meH aca op
TYpJl (PU3UOJIOTUSIIBIK ©3rePICTEPAIH TOYIIKTIH aJIMacyblHa call *KYPETiHi
AHBIKTAJIJIBI.

«BbUONOTUANBIK caraT» MayChIMABIK IUKIAEH Oactanm Oacka Ja
KOITETeH OMOJOTHSIIBIK KYOBUIBICTAP/IbI (aF3anapablH KOOCHO1H, JaMybIH,
T. 0. TIPIIUTIK YKaFalaapbiH) aa 6acKapaibl.

Kanyapaap men ecimaikrepaid n1amybiH 0ackapy. KyH y3aKkTbirbi-
HBIH MayCBhIMJABIK KYOBUIBICTAPJBI PETTEYACr1 pesliH Olay ar3ajapblH
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JaMybIH OacKapyFa 30p MYMKIHJIKTEp TyFbI3ajibl. JKacaH bl sKapbIK TYCIPY
apKbUIbl aF3ajap]iblH JlaMyblHA 9CEp €TE€ OTBIPHIN, KOKOHICTEp MEH TYpJIi
COH/IIK TYJIJIEP/l KbLI OOMBI ©cipyre MyYMKIHAIK TyIbl. MyHnai omicTep
COHFBI Ke3/1€ KeOIpeK KOJIJAHBUIBIN, >KbUT OOWBI OCIMAIKTEPAl ecipyre
KoHE Kyc (alOpukamapblHAa KYCTApJbIH  KYMBIPTKAJIAFbIIITHIFbIH
apTThIpyFa MYMKIHAIK TYFbI3ajbl. MpbIcanbl, AJMaTbl KaJIaChbIHBIH
MaHbIHAAFbl “Tayryn” KeHIapblHa KbUT OOWBI TYpJl TYJIAEP OCIPLIIN,
acTaHa XaJKblHa WTUTIKTI KbI3MET KepceTyae. TYKBIMHBIH CYyBIKKA
TO3IMJIUTITIH apTTBIPY apKbUIbl KOKTEMJE €rUIreH KY3J1K JaKbLIIapIblH
MacaKTaHy, COHJal-aK KOITEreH €K1 KbUIAbIK ©CIMIIKTEPAIH aJFalliKbl
KbUIbI-aK TYJJEN, )kKeMmic Oepy MyMKIHAIKTepl 3eprrenyae. Kycrap men
CYTKOPEKTIIEpAiH JeHE TeMIepaTypachl TYPaKThl €KEH1 jKaHyapTaHy
noHiHeH Oenrum. COHIOBIKTaH Ja ojap CHIPTKbI OpTa >KardailbIHIarbl
TEMIIEpaTypaHblH aybITKyblHa OHINA TOYeNIl emec, Oipak Ta oap.IbIH
TIPUIIIK OpeKeTiHe (KoOeriHe, JamMyblHa, TapallyblHA) TeMIIEpaTypabiK
KarIalabIiH ocepi Oaitkanaabl. Mbicalbl, KbI3bUIIIIAKA OananaH MIbIFapaThiH
KycTap KeOiHece o3 OalamaHaapblH JEHECIHIH TeMIlepaTypachbiMeH
KbI3AbIpaabl. KycTap MeH CYTKOpEKTUIEpHAiH JACHE TeMIlepaTypachiHbIH
TYpakThl OOJybI OJIAPJIBIH TIPUIUTIK YIIIH KYPEC *KaFJalblHJa HETI3r1 pes
aTKapaJbl >KOHE OJaplblH JKep IMIaphlHAAa KEHIHEH TapaidyblHa >Karmgai
yKacaubl.

blnzanowvinvik. Ar3anapablH TapalybIHIA bUIFAJIJIBUIBIK Ta 0ACThI PO
aTtkapaabl. Ke3 KenreH ar3aHblH KaJBIITHl TIPHIUIK €Tyl YIINIH OHBIH
JICHECIHIH KYpaMblHa KIPETIH CYJIbIH MaHbI3bl oTe 30p. JKep HIapbIHbIH
OapJIbIK aliMaKTapbIHJA KbUI OOMBI JKaybIH-IIAIIBIH OIPKEINKl KayManbl,
COFaH opai opOip TaOuru aiMakTap/a bUIFAIBLIBIK MOJIIIEP] 1€ TypJIilie
Oonaapl. OCIMIIKTEp MEH >KaHyapiaplblH KONTEreH TYpJepl bUIFaJIIbI
aliMakTapja TapaifaH. bUIFanbUIBIKTBIH KETICOEYIIUIITIHEH ar3ajiap
TIPUILUIITT MEH Tapalybl IEKTENIE/I.

AfF3anapaa 3BOJTIOLMS OapBICHIHIA BIIFAIAL YHEMJICT MTaliTalaHy¥Fa,
OHBI aifHANIAJIaFbl OPTAJIaH KaObUIAayFa, )KbUIABIH KyaHIIBUIBIK ME3T1I1H
(U3HONOTUSIBIK ~ THIHBIIITHIK ~ KYiJe OTKi3yre oHe T. ©O. Typai
OeMtimaenyiaikTep OipTe-0ipTe KanbinTackaH. MbIcalibl, eIl )Kepiepae
©CETIH KOIDKBULABIK OCIMIIKTEPAIH (CEKCeyUl, )KaHTakK, T. 0.) TaMbIpiiapbl
©TE TEPEHI'C TapasbIl, KAKETT1 bUIFAJIIbI aTyFa OeHiM e eH.
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11 Bbuocdepa xIHe OHBIH HIEKAPATAPHI

Kazipri ke3zae ransimaap JKep ranmamimapblHbIH KYPBUIBICBIHAA PO,
MaHTus, JuTochepa, ruapocdepa, armochepa xoHe Ouochepa aereH
reorpadusUIbIK KaOBIKIIAIApIbl aXKbIpaTaabl. buocdepa armocdepaHbiy
KOFApThl KaOAThIH KAMTHUTHIH OCJICEH[1 TIPUIIIrT Oap aWMarblH ajIbIll
xateip. Tipl ar3anap MeH OJapiblH aiHalachIHAAFbl OpTa ©3apa THIFHI3
OailylaHbICTBI KoHE Oip-OipiHe Toyesi OOJBIN YHEMI ©3repim, JAaMbll
OTBIPAThIH OIpTYTaC KYUECHI1 Kypanbl.

Conrbl Ke3Jleri FhUIBIMHU JIEpeKTep OolbIHIIA OuocdepaHblH Iaiiga
Oonysl XKep ranmaminapbiHbIH Maiia 001y Ke3eHiH, SsFHU 013re neiiH 4,55
MJIpJ. KbUT OYpBIH OacTayibl AereH mikipaep Oap. Oitkeni XKep OetiHzae
Oynan 3,8 mulpa. KbUl OYphIH Maiijja OOJIBINT CaKTaJdFaH €H EXelri Tay
KBIHBICTAPBIH 3€PTTEY apKbLIbI FAJIBIMAAP COJI KE€3/1H ©31H]1e-aK aJIFallKbl
TIPUIUIIK OOJIFaH JIETE€H TYKbIPhIMFA KEJIIM OThIP. bysl MiKIp/l anFaimn peT
Bnagumup MBanosuy BepHajckuil ae Koyigarad OOJIaThIH.

Kannsl xep FalaMIIapbIHAAFBl TIPHIUIIK JKaFJalblHIA TIp1 aF3aiap
HET13r1 OpBIH aylajbl. TaburarTa OOJIBIN XKATKAH 3aHABUIBIKTAp TIKEIEH Tipl
ar3ajap/blH TIPUIJIIK 9PEKETIHIH HOTHUKECIHJIE FaHa KYpil OThIpabl. JKep
OeTiHaeri OapiblK TIpl ar3ajap KUBIHTBIFBl Fajlamiiap OHOMacCachiH
Kypaiael. Tipl ar3amapAblH — TIPHIUIIK  SPEKETI Kep  KbIPTHICHIH,
ruapocdepanbl, atMochepaHbl ©3TepTTI KOHE ©3repTill OThIpaasl. XKep
O€TIHJET1 TIPIIUIIK >KaFJalbIHBIH Ka3ipri KaJIbIHBIH 631 TIKeJIeH Tipi
ar3ajlapJIbIH TIPUILIIK OPEKETIHIH KeMicl Jemn alTyra Oomanabl. Mbicasl,
atMocdepagarbl Ta3fap KOCHAChIHBIH Ka3ipri ke3jaeri Oip-OipimeH
MPOUEHTTIK apaKaThIHACKI TIpl ar3ajapAblH TIPUILIIK OPEKETIHIH HOTHKE-
ciHze OIpTiHAEN KaiblMTacKaH. MBbICajbl, Kachbll O©CIMIIKTED MUJUIHAP-
TaraH KbULAAp 1I1HJEe aTMOc(epaHbl KOMIPKBIIIKBUT Ta3blHAH Ta3apThlIl,
OHBI OTTErIMEH OaMBbITTHI JKOHE IIBIMTE3EK, TaC KOMIp KaOaTTapbIHBIH
TY3UIylHE MYMKIHAIK Oep/ii. DBosronus O6apeichiHaa XKep ramaMiiapbIHbIH
allHajachlHAA TIpl ar3ajapAblH TIPLIUIITIHE KaXXETTI >KOHE KOJIAWIIbI
epekiie KaOblKk Hemece cdepa maima Oomael. ConbiMeH  JKep
FaJIaMIIIAPBIHBIH TIPUIUIIK ailmMarbl 0ap KaObIFbl Ouocdepa (rpexie.
“Omoc”- TIpHIIIK, “cdhepa’ map HeMece KaObIK JAeTeH YFBIMABI OLIAIpe )
nen arananel. buocdepa TepmMuHIH FhUIbIMFA TYHFBIII peT 1802 Kbuibl
dpanmy3 rameiMbl K. b. Jlamapk (1744-1829) enrizai. Keitinnen Oy
Typajibl FBUIBIMHA  JIEPEKTEP IKUHAKTAIbBI, TYPJl KapaThUIBICTAHY
FRUIBIMIAPBIHIA KOJIJIaHbIa Oactaasl. buocdepa TepMuHIH TeosOrus
FBUIBIMBIHJIA KEHIHEH aBCTpHUs FaiabiMbl J. 3tocc 1875 k. KOJIaHJBI.
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buocdepa >xeHiHAeri anramikpl FHUIBIMH OW-IMIKIPJIEp aTaKThl FajlbIM
B. B. JlokyuaeB eHOEKTepiH/IE 1€ Ke3AeCe/Il.

buocdepa xalibiHarbl TyTaC UTIMHIH HET131H KOPHEKTI OPbIC FAJIBIMbI
B.U. Bepuanckuii (1863-1945) canapl. On XKepaiH XUMHUSIIBIK KYPbLIbI-
CBhIH TIPIIUIIK XUMHUACHIMEH OalJIaHBICThIPA OTBIPHII, JKE€p OETIH ©3TrepTy-
neri Tipi arzanapabeiH (oHbl B. V. BepHaackuit “tipi 3aTTap” nem aTajbl)
pOIIH KOPCETETIH JKaHa FhUIBIM — OWOXMMHSHBIH HETI31H KaJlapbl.
B. U. Bepuanckuiiain Ouocdepa Typaibl UIIMIH Ka3ipri Ke3ae TyHUE
’KY31HIH FaJbIMIapbl TOJBIFBIMEH MOWBIH 1AM TBI.

Kep ramammapeiHaa OipHemie rteochepamap ©Oap. Jlutocdepa
(rpekuie. “rumoc’- Tac) - Kep MAPBIHJIAFBI KYPIABIKTBIH O€TK1 KbIPTHICTHI
KaTThl KaObIFbl. OHBIH OCTK1 Ka0AThl - TPAHUTTI 9p1 IIOT1H/I1 )KbIHBICTAp, all
eKIHIIIC1 - 0a3anbT KadaThl Jien atananabl. byn KabatTapAablH KaJbIHJIbIFbI
KYPJBIKTBIH OapJbIK KepiHae Oipkesnki opHaitacnarad. Keitbip alimakrapaa
autocepaHblH €H OeTKl KabaThl Tipl aF3ajiapJiblH TIPHIUIIK OpEKETIHEH
KOHE OJIApJIbIH KaJJbIKTapblHAH TMaiga OoJFaH TombIpaK KaOaTbIHA
antnanrad. On KaOaTThl FHUIBIMH OACOMETTEpNIC nedocghepa Nemn aTaibl
(rpekire “nedo - asgxk). JImtocdepa xadareiHAa Tipi arzazap 2000 - 3000
M. TEPEHIKTET1 MYHAWUIIbI Cy KabaTTaphIHIa Ja TapaJIFaH.

XKep Oerinin 70,1 %-1H TeHI3Iep MEH MYXHUTTAp aJbIIl >KaThIp, OHBIH
OOpiH KOCHKIN dJIEMIIK MYXHUT JIeT aTaiapl. JKep FagaMIiapbIHIaFbl OapIIbIK
Cy ailIBIHZIAPHI - cudpocghepa nen aranajibl. MyYXUTTBIH OpTalla TepeHIIr1
3,8 kM, an eH TepeH xepl (Mapuan kazanmyHKbIpel) 10960 merpaeH
acanpl. ['mapocdepa KabaThIHBIH OapiblK aliMakTapblHAA TIpl ar3ajiap
Ke3zeceni, Oipak osap OapiblKk Kabarrapnaa Oipkenki TapanmaraH. Cy
annpiHaapeiHbiH, 200 M-Te AeiiHri OeTkl KabarTTaphl Tipl ar3anap YIIiH
KOJIAMJIBI TIPIIUIIK OPTachl OOJIBIN CaHaIaIbI.

Kepnin aya kabatel ammocghepa nen aranaabl. KypiabIKThIH YCTIHT1
100 kM. OMIKTIKKE JIEHWIHT1 apalbIFbIHAa aTMocdepa KadaThl OpHAIACKaH.
AtMocepanblH kep O€TiHE JKaKbIH TOMEHI1 KabaTel Tpomnocdepa
(rpekire. “Tpomd”- e3repyil) jaen artaidanabl. Tporocdepa opra ecemnreH
15 kM. OWIKTIKKE JACHIHr1 ailMakThl KaMTHAbl. byn ma atmocdepa
KaOaThIHBIH Tipl aF3ajap TIPIIUIIT YIIIH €H KOJIaiJbl KabaThl OOJIBIM
caHanaawl. Tpomocdepanan xkoraprbl 100 kM OMIKTIKKE JeiHIT KabaT
cTtpatochepa (JlareiHIIA. “cTpaTyM’- Kabar) aenm aramaasl. ATMocdepa
kKabateiHbIH 20-50 kM Owiktiringe XXep OeTiHmeri Tipl ar3alapibiH
Tipuiirin KyHHIH yJIbTpakyJriH COyJieJIepIHEH KOPFAUTBIH €peKIlie 030H
Ka0aThl opHaackad. OHBIH TIPIIUIIK YIIIH MaHbI3bI 6Te 30p. COHFBI Ke3/1e

175



TYPJII XUMUSJIBIK KaJABIK 3aTTapIbIH OCEpiHEH 030H KaOATHIHBIH BIJBIpAIll,
OHJIa TECIKTEep maiiga OOJIFAaHIBIFbI Typasibl >Ka3bUIbI KYp. O30H KabaTkl
XKep OGerinaeri OapJibIK TIPUIIIK aTayIbIHbI FAPBINI coyenepi MeH KyHHiH
YIBTPAKYJITIH COYJECNCPIHIH 3USHABI dcepiHeH Kopraiabl. COHBIMEH,
ouocdepa kabbIFbl - XKep FamaMiapbIHBIH TIpHILIITT 6ap OipHele KaObIK-
TapbiHaH KypanraH (buocdepanarbl ycak ar3aiapjibl, CaHbIPAyKYJIAK-
TapJbl, ©CIMIIKTEP/I1, dKaHyapaapAasl )KoHEe aJjamMaapabl Tipi ar3anap (keiae
“mipi 3ammap") nen ataiiabl. buocdepa mekapacsl op TYpIl ar3anap.bIH
TIPUIJIIK €TYlHE KaXKETTl »Karjaijap apKbpUIbl aHbIKTalajbl. buocdepa-
Jarbl TIPUIIIK [IEKAPACBhIHBIH KOFApbl IIET1 YIbTPAKYJTIH CIyJIEIepaiH
KApKBIHJIBI 9CEPi, aJl TOMEHT1 MIEKapachl - )Kep KOWHAYBIHBIH KOFapPhl TEM-
nepaTypachl apKbuUIbl miekteneni. OHBIH €H YKOFaphl IIEeT1H/Ie TEeK TOMEHTI
caThIJIaFbl aF3aJiap - OaKTepUsIap MEH CaHbIpayKyJIaKTap TapajFraH.
buocdepanarer Tipl ar3amap OMOMAacCachIHBIH €H KOIl IMIOFBIpJIaHFaH
aliMarpl KYpJBIK TI€H MYXUT OeTiHAe, sAFHH JuTocdhepa MeEH
atMocdepanbiH, ruapocdepa MeH armocdepaHbiH, nuTochepa MeH
ruapocepanblH TYHICKEH IIeKapaiapbiHaa Oaiikanmanael. byn skeprepae
TIPIIUTIKKE ©T€¢ KOJANJIbI JKaFaiap: TeMreparypa, bUIFaaablIbIK, OTTEr1
OHE ar3ajiapblH KOPEKTEeHYIH KAXKETTI 3aTTap KoHE 0acKaja dJIeMEHTTEp
KETKUIIKTI Typhae ke3aeceni. buocdepamarbsl Tipi ar3amapiblH €H Kol
morbIpianran aiiMarbiH B. 1. BepHajackuil “TipmriiikTiH O€TKI KaliMarbl”
nen araraH, ATMoc(epaHbIH KOFapbl KaOaThbIHA KOTEPUITEH CalbIH JKOHE
MYXUT TeH JuTocpepanblH TepeH KabaTblHAa KaKbIHIAaFaH CalbIH
TIPIIUTIKTIH IIOFBIPJIaHYbl a3ast Oepeal. bruomaccaHblH KUHATYbl KACHLIT
OCIMJIIKTEPA1H TIPUIUIIK OPEKETIHE TiKeIel OailIaHbICThI 00JIaIbl.

Kanmel Tipl ar3anapAblH XUMHSUIBIK KypaMbl aTtmocgepa KoHe
auTocdepa KypaMblHAH KOIl albIpMaIIbLIBIK kacahbl. OHBIH ececiHe
OJIapbIH XUMHUSUTBIK KypaMbl Thpocdepa KypaMbiHa YKcac OOJIBbIN Kee/i.
ONTKeHl onaplblH KypaMblHJa CYTErl MEH OTTeri aTromaapbikeOipek
Ke3zecenl, Olpak Tipl aF3ajlap KypaMbIHAAa KOMIPTeri, KajlblUHUi KoHE
a30TThIH MeJiepi OackiM  Oosaabl. Tipi  ar3anapibplH  KypambIHAa
MenneneeB KecTeciHIEr! JIEMEHTTEP/IH 0opil Jie Ke3aecenl Jern auTyra
oonanel. B. U. BepHaackuiiaiy alTysl OOMBIHINIA Tipl aF3ajap OJEeMIIK
MaTepUSHBIH €H OejiceH i 0eiriH Kypaiiasl. Onap ouocdepanarbl Kypael
I€OXHUMMSUIBIK JKYMBICTAPbI JKy3ere achipbin, XKep/iH 0eTkl KaObIKTapbliH
TYPJT1 ©3TepiCTepre YIbIpaTabl.

Tipi arsanapabiH Kacuertepi. Tipi arzamapabiH 0acThl KacHeTI -
OJIapJIbIH YHEMI apThliHA YPIaK KaJAbIPHIN OHIM-6CY1 KOHE KOO0l O0bIT
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cananaasl. Con apkpuibl onap Kep OeTiHe KeHIHEH Tapaiajbl, api ©3
OromMaccachlH Kypaiabsl. AF3aigapablH FaJaMIIapiblK 0acThl KbI3METI - KYH
SHEPIrUsIChIH 63 OOWbIHAA KUHAKTaI, KeWiH OoHbl Ouocdepana OonaThIH
TCOXHUMMSUIBIK OPEKETTEPTe KYMCAMIbI.

Tipi ar3amapaeiy Taburatrtarsl pemiH B. WM. Bepnaackuit epekiie
Oaranaran. “Tipi 3aT” - ar3ajap >KUBIHTBIFBI - Ta3 Maccachl TOPI31 KEP/IIH
YCTIHT1 O€TIHE Tapalblll, aifHajJajgarbl opTara OCNTial JOpeKeae KbICHIM
’Kacalpl, OHBIH UIrepl >KbUDKYbIHA Kenepri OoJaThiH TOCKAaYybLIAAp.Ibl
alfHaNBIN ©TeAl HeMece Tyreijaer Oachlnm ajajbl. bysl KO3Falbic ar3ajap-
IIbIH K60€r01 apKbLIbI Ky3ere acaabl. OChl KACUETTIH TIp1 aF3ajap YIIiH eTe
MaHBI3bl €KEHIH, OJapIbl CIPECINT KaIFaH o)1 MaTepHsaH 0o TypaThiH
mekapa Topizai kKacuer ekeHiH K. Jlunneit ne xakcel OinreH. Cyiibl
opTajarel ycak ar3ajap Te3 keOewim, Te3 Tapanaabl. KelOip Oaktepus-
JapAblH CaHbl 9p 22 MUHYT CalblH €Kl €ce ©cCill OThIpajbl. KypiabIKTarbl
KOHJIIKTEPJIIH HETi3ri OuomMaccachlH OybIHAAKTHUIAP Kypalabl >KOHE
OJIApJIbIH K60€I01 6T€ KapKbIH/IbI TYPJIE KYPE/IL.

buocdepana kesmeceTiH ycak ar3ajapiblH TIPHIUIIK OPEKETIHIH
HOTIKECIHJIE OT€ KON MOJIIIEeP/Ie XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPAIH TOTHIFYbI
KOHE KaJMblHA Ky opekeTTepl kypemi. OFaH MbIcall PETIHAE a30TThI,
KYKIPTTI, TEMIPJl >KOHE MapraHenTi, T. 0. AJIEMEHTTEPAl KWHAKTAYILbI
OakTepusutapabl atayra Oojanpl. KemnrereH ycak ar3aiap, CaHbIpay-
KYJIaKTap KoHE 0ackKa >KaHyapJiapJblH TIPIIITIrT HOTHXKeciHae Oykin XKep
[IapbIHa K€H KOJIEMJ/Ie OpTraHUKaIbIK KaJIJIBIKTap BIABIpaiabpl. ATMochepa
KypaMbIHAAFbl OTTETIHIH Ka31pri MeJjmiepl Je TIKEJIEH >Kachbll ©CIMIIKTED
TIPLWIIITIHIH JKeMicl Jen arayra Oonaabl. TpomocdepaHbiH KOFapbl
KaOaThIH/IaFbl 030H Ka0aThl Ja ar3ajiap TIPUIUIITIHIH HOTHIXKECIHJIE Taiija
oonran. Tipi ar3amap Owuocdepana OoJaThIH YJIKEH >KOHE Killl 3aT
allHaJIBIMJIapbl ApKbUIbI OOJIATBIH aTOMJAPJbIH Oip OpHBIHAH EKIHIII
OpbIHFA aybICYBbIH/A O€NICeH1 pei aTKapanabl. Tipi ar3amapibIH ocepiHEH
OOJaThIH 3aT TEH PHEPTUs allHAIBIMBI ApKbLIbI OMochepa 631H-631 peTTeit
anaabl, COJl apKbUIbl TIPUIJIIK OPEKETTEPIHIH YWJISCIMIUIITT CaKTalabl.
B. . Bepuaackuiiain 1927 . monimeTi OoibiHina JKep FamaMimapbiHIaFbl
Tipl ar3amap Ouomaccacbkl 2,42 - 102 T (KypFak 3aT peETiHIE), OHBIH
2,42 + 102 Tornack Kypiasikta ai, 0,0032-1012 ToHHACH JIEMAIK MYXHUTTa
ke3neceni. KypiblkTarbl OHMOMAacCaHbIH HET13r1  O6JIrH OeCIMIIKTED
Kypaisl, onapabiH yiect 99,2%, an kanraH, srau 0,8%-T1 skaHyapiapIibIH
yJeciHe THedl. achlpyFa epekiie MoH Oepinyae. byn camama Axkmora
obOnpichiHaarbl  [lopTanHapl acThIK MIAPYalIbUIBIFBl  FBUIBIMU-3€PTTEY
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WHCTUTYTHI FalbIMJIApPbIHBIH EHOEKTEpIH epeKile aTan ©TKeH >KoeH.On
MHCTUTYTTHI JIyHUEXKY31He Oenrim ramsiMm Mexiuc CyleMEHOB UTUTIKTI
icrepiMeH Oackapbin Keneai. byn mHCTHUTYT KbI3MeTkepisiepl KazakcraH-
HBIH KOIIIUIIK aiiMarbl Spo3usFa YIIbIparaH >KepiiepAe FbUIBIMH HET13/1e
YUBIMAACTBIPYIIBIIBIK KOHE arpOTEXHUKAJIBIK, T. 0. IIapamapabl KeHIHEH
KYPTi3iM Kee/l.

ArpolieHo3AapAbIH TYCIMAUIITIH apTThIPY >KOJBIHAA aybICHajbl €ric
KYWECIH FBUIBIMH HETI3/Ie  JKyprize OuTyAiH J€ MaHbI3Bl  30p.
AybUTIIapyalibUIbIK 3USHKECTEPIMEH KYPEC >KYPri3reHjie OuOIOTHSIIBIK
oJlicTepre €epekiie MOH Oepy KakeT. Ocipece caHbIpayKyJlaKTap/aH,
BUpyCTap/ian 0acka Ja ycak ar3ajapjaH JalbIHAaIFaH OHOJOTHSIIBIK
npenapaTTap/bl )KoHe TIKeJIeH Maiaaiabl dKOHIIKTEPAl nalalanFrad THIMI1
Oonazapl. byHakaeHemiyiepre >kaTaTblH KapFaK KaHATThUIAP OTPSIbIHBIH
OKUIl TPUXOTpaMMa JET€H JKOHMAIK 63 XKYMBIPTKACBIH 16 Typil 3UsHKEC
KOHMIKTEPAIH JICHECIHE Cajblll, OJIapJAbl JKOHWBIN JKiOepesl, OHBI
OopaMKamnbIpak, MakTa KeOeJIeKTepiHe /1€ KapcChl Maiiiananyra 001aabl.

Faneimpapasin  3epTreyniept  OOWBIHINA OKBIPTKBIII  KYCTap MEH
aHJapJblH TaOUFAaTTarbl KOPEKTIK TI30€KTE €JIeyJl OpbIH alaThIH/BIFHI,
TaOUFATThl TA3aPTYIIbl €KEHIITT aHBIKTAJIBII, Ka31pri Ke3€ oJlapbl PETci3
aTyra TUBIM canbiHAbl. KeiOip >xkaHyapliapJiblH TIPIIUIIK OPTAChIHBIH
e3repyiHe Jie xoJy 6epmey karbiHa 0aCThl Ha3ap ayJaapbuiajbl.

JKaitblk  ©3eHIHJEe Ke3leceTiH OeKipe TYKbIMAac OallbIKTap blH
CaHBIHBIH a3albIll KETYIHE KOITereH ceOenTep 9cep €TIll OThIPFaHbl Ja
aHBIKTAIIBl. ©O3€H NEHIeHiHIH TapThUIybl, Jac KaJAbIK CYJapJIbIH OFaH
KOCBUTYBI,CYJIAH/IBIPY JKYHEJIEPIHIH IYPBIC CallbIHOAYBI, 3aHCHI3 ayJiay, T.0.
KeJAEpruiep KOCINTIK MOHI JKOFaphl, opl MAaKTaHBIIIBIMBI3 OeKipe
OaJIBIKTApPBIHBIH CAHBIHBIH a3alobIHA TiKesel ocep eryae. OnapablH CaHbIH
MOJIANTy VIIIH apHaiibl OalIbIK TAIMOAKTapbl MEH 3aybITTApPbIH CaJbill,
KOJJaH KeOeHTy ImapaliapblH >Ky3ere achipy KaxkeT. KelOip Oarassl
KaHyapJiapbl )KEpCIHAIPY KoHE KalTa KEepCIHIPY KYMBICTapbIH XKYPrizy
KakeT. MbIcalibl, Ka3ipri Ke3Jie xabalbl )KbUIKBIHBIH TYp1 Kysiad KaMObL1
OOJIBICBIHIAFBI AHJAcail Killll KOpBIKIIAckiHAa, MaHFeICTayAarbl Y CTIPT
KOpbIFbIHA koHEe Karmmarai CyKOWMAacCbhIHBIH MAaHBIHAAFbl  KOPBIK-
AHIIBUIBIK [IAPYallbUIbIFbIHA KallTa MKEPCIHAIPUIIN, CaHbl KbUIIaH-KbLIFa
KOOEHIM Keel.

Mymnnaii sxymbicTap JKalblK ©3€HIHE TIPIIUIIK €TeTiH Tepici Oarabl
KYHb3ABI EpTic OolibiHA KaliTa >KepCiHIpy OarbIThIHAA Ja XKYPTi3ulyje.
TipmiaikTiH caH amyaH KYIHS ChIPJAPbIH JKaH-KaKThl 3epTTEY MaKCaThIH-
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na OWOJOTHS FBHUIBIMBIHBIH KONTETeH >KaHa cajanapbl mnaijga OoJibl.
AnamM3aTThl a3bIK-TYJIKIEH KaMTaMachl3 €TyA€ OHOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH
ajmaTblH OpHBI epekmie. Kazipri ke3jae TreHalKk HHXeHepus, OHOHHKA,
OMOTEeXHOJIOTHUsA, T. 0. OMOJIOTHS FHUIBIMJIApbIHA €PEKIIC Ha3ap ayAapblIbIi
OThIp. BUOTEXHOJIOTUS FRUIBIMBIHAA TYPJIl aF3aJiapIbIH TIPIIUIK SPEKETIH
OHEPKOCIITIK HETi3/ie MaiijajgaHa OTBIPHII, AOP1-JIOpPMEKTEp, KyaThl MOJI
a3bIK-TYJIIK KOpJIAphlH MOJANTy Ke3nenyae. All OMOHUKA FHUIBIMBI Tipi
ar3ajap/arbl 6Te KypJeil opl HO31K TETIKTEpre CyieHe OThIPhII, Kypaaaap
KacayJpl YUpeHyre ymThulyja. ['e€HAiK WH)XEHEpHUs FhUIbIMBI TEHAEPAl
aJIMacThIpy, Caly apKbUIbl TaOWFaTKa 3USHCHI3, Opl XaJIBIK WTUIIT YIIiH
Mai1aibl a3rayiap/ibl KOOEUTy MaKCaThIH KO3ACHIl.

TaburaT KOpFay HIapajiapblH HOTHXKE1 KYPri3in koHe ouocdepanarbl
3aHABUIBIKTAPABl O0y30ay YIIIH OMOJIOTHS FHUIBIMIAPBIH >KaH-)KaKThl dpi
MYKHST TYpJ€ JaMBbITyFa KoJ amry Kaxker. Kopwita aiiTkanma, Hoocdepa
FBUIBIMA OMN-CaHAHBIH JKOHE OJICYMETTIK KaThIHACTapJbIH Oip MakcaTka
HET13/IeJITeH KOPBITBIHABICHIH KopceTyl Tuic. O amamaap/abiH OOMbIHIaFbI
[IBIFAPMAIIBUIBIK KYII-KyaThIH jkKoHE Oap KaO1aeTiH OaphIHIIIA aiia TyCyiHe
Kargal ockacay Oonein  TaObuianbl. HoocdepanbiH Herisri Makcartsbl,
XaJBIKTBIH OJ-ayKaTblH KeTepy, kep OeTiHaer:i OapliblK aJaMHbIH
TEHAIT1HE OJ allly, COFBIC aTayJibIHbI 00JIIbIpMay, OapJIbIK agaMaapiabiH
IIBIFAPMAIIBIIBIK €HOET1HIH »KeMICTI OOJIyblHa >KaFjail »kacay OOJIbIM
TaObUIaAbl. TaMbIpJApbIHAH JKOHE OJApIbIH Kep YCTI OeNIKTepiHEH
(>kampIpakTapkl, cabakTapsl, T. 0.) Kypanasl.

TompIpakThIH TY3UIyiHIE YCaK af3ajiap Ja ejeysi OpbIH ayajbl.
1 mapmbl MeTp ajkanTa MWUIMApJATaraH YcaK ar3ajgap (BUpycTap,
OakTepusuiap, TOMEHI1 CaThUIbl CaHbIpAYKyJIaKTap, OIp Kacyllajbl
Oannpipiap, T.0.) ke3neceni. Onap OHMOJOTHUIIBIK aWHAJIBIMFA KaTBICKII,
OpTraHUKaJbIK KaJIJABIKTap/Abl bIABIpATanAbl. AJl KeiOip OaxkTepusiaap aya
KypaMbIHAAFbl a30TThl CIHIpIN, TOMBIPAK KYHAPJBIFBIH apTThIPAJIbI.
Tomwipak Ty3inyiHAe HIyOanmanaapablH, OyYHaKISHEIIEP/IIH KoHEe oJiap-
JIbIH JICPHOCUIACPIHIH, MaHBI3bl €peKIle OpbIH ajiajibl. Ojiap TOMBIPAKTHI
KOTICBITA/Ibl, AyaHBIH OHE CY/AbIH aIMacyblHa KOJAWJIbI KaFaal jkacanibl.
byn canmama mryOanmaHHbIH MaHbI3BI oTe 30p.Y. JlapBuHHIH OaKbLIaybl
OoiibiHIIA 1 ra kepae Ke3AeceTiH myoaniiay Oip *KbUIIa opTalla ecenieH
25 T. TONBIPAKTHI 1IIEKTEP1 aPKbUIbI OTKI31M, KAIBIHALIFHI 0,5 CM. KYHAPJIbI
KabaT Ty3e/l.

TonbIpakThlH TY3UIyiHE KJIMMATTBIK ocepiep (GKaybIH-IIAIIbIH, KEp
acThl CyJaphl, Ta3 aaMacy, T. 0.) ¢ 63 bIKMaIbIH TUTI3d1. JKaybIH- ITaNIbIH
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CyJIapbl TOMBIPAKTHI OTTETIMEH OAMBITHIN, MUHEPAJJIBI TY3/1apJbIH epyiHe
Karmal TyFbi3aabl. TOMBIpaK KypamblHAA Ta3gapiAblH aiMacybl jJa OHAa
TIPUIJIIK €TETIH aF3ajap YIIIH MaHbI3Jbl pei aTkapaiabl. Tombipak Ta
OMOJOTHUSUIBIK OPEKETTEpPre KaThIChIl, Ouocdepana OONaThIH 3aT IEH
SHEPTHUsl AlTHATBIMBIHBIH KYpaMbIHa Kipe/il.

Keiibip ke3aepiae aJaMHBIH MIAPYaIlIbUIBIK OPEKETTEPl (OHEPKICIM
KQJIJIBIKTaphl, MYHAall OHIMJAEPIH OHJIEYy, arpOTEXHUKAJBIK IIapanap/ibl
IYPHIC KYPrizoey, MUHEpaibl THIHAUTKBIIITAPBI PETCI3 NMaiganany, 1.0.)
TOMbIPaKTa KAJIBINITACKAH TIPIIUIIK OPEKETTEPIHIH YHICCIMAUTITIHE 3USH b
ocep etenal. Tombipak OMOTEOIEHO3BIHBIH OY3bUTYbIHA YPO3USHBIH OPEKETI
epexkie. Kazipri ke3ne JKep mapblHbIH 5 MIIpJ-TaH acTaM TYprbIiHAaps! 1,5
MJIIpJl. Ta €TrICTIK ajKanTapJaH aJdblHATBIH TYCIMII MaiijgamaHagbl. A
Kazakcranga 36 muiH. Ta ericTik ankanm Oap, ojapabliH Oipa3 Oediri
sposusira yiibiparad. COHIBIKTAaH 1a TOMBIPAKTHI KYTIN Oamnrar, THiMIl opi
VKBINTHI Maiiganany >koHe JacTaHy/laH KOpFay Kaxer.

dJIleMIik MYXUT Omomaccachl. JKep FalaMIIapbIHbIH - HET13r1 9pi
Kemmiunk OediriH  ruapocdepa ampim  KaTblp. CoOHABIKTaH O1311H
FajaMIapabsl Keruviaip rajaminap Jen OpbIHAbl aTaiabl. OHIArbl CYJIbIH
KeJieMl KypJibIKTarbiiaH 15 ece apThik. Cy TIpHIUTIKTIH anfaml mnaiiaa
OOJIFaH KoHE AaMblraH opTackl. OHBIH Tipi aF3ajap yUIiH MaHbI3bl 6T 30P.
Cynbl OpTaHbIH J1a ©3iHe ToH Kacuertepi Oap. Omnapra TBIFBI3JIBIFHI,
KBICBIMHBIH, IIYFBUI ayBITKYbl, OTTET1 MOJIIECPIHIH CAJIBICTRIPMAIB TYPJE
a3 00ybl, KYH COyJIeJIepIH KYWITI CIHIpy1, T. 0. katajapl. Cyaa TIpHIUIIK
€TETIH ar3ajiapJibl TUAPOOHOHTTAp Jemn aTaibl. Cylibl OPTAHBIH >KBLUTYIbI
KAKChl CIHIPYIHIH HOTHXKECIHIE MYXUTTap MEH TEHI3JAEpHe TemIileparypa
eneyip Typaktbl Oonaabl. Cy KbUTyAbl *KaKChl ©TKI3eAl. MyHBIH 09p1 Je
TIPIIUTIK YIIIH KOJaibl JKaFJail TyFbI3aJibl. AF3aiapia KypeTiH OapJiblK
TIPUIJIIK OPEKETTEepl CYJIbIH TIKEJIEH KaThICYbIMEH Kypelal. MyxuTt
CYBIHBIH KYpaMbIHJa MUHEPAJbl TY37ap koHe 70-Ke KYBIK XUMUSIIBIK
anemMeHTTep Kezgeceni. Cyaa OTTErl MEH KOMIPKBIIIKBII Ta3bl KaKChI
epuai. Cynarbl xachul Oannbipiaap (OTOCHHTE3 OPEKETI apKbLIbl CYIbI
OTTETIMEH OanbITaIbI.

MyXHUT CYBIHBIH XHMHSUIBIK ~ KypaMbl — OIpKaJbINTBl  TYPAKTHI
OOJIFaHJBIKTaH, TIPUIUIIK YIIIH ©Te KoJjaiibl. OHlla Cy arbIChIMEH OeTKi
KaOaThIHIa KAJKBITI KYPIM TIPIIJIIK €TETIH aF3ajapisl - IUIAHKTOHAAp ACT
aTaijpl (repkie. “raHkToc” - kesereH). Oran Oip kacyiaasl Oanasipiap,
KaparambIM >KOHJIIKTEp, Meay3alap, KehOip ObUIKbLIIAK—IASHENIEp MEH
MasHTIPI3AIEp, T. 0. )KaHyapJap »*ataapl. [[TaHKTOHIAp MYXUTTAFbI
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ar3ajiapJIbIH KOPEeKTeHY TI30€TiHe eIeyIl OpbIH ajajbl.

MyxutTrapia TJIaHKTOHJAp JkKoHE Oacka Ja epKiH Ky3ll Kypid
TIPIIUTIK €TETIH >KaHyapjapJaH Oacka cy TyOiHae Oip Hopcere OEKIHII
HEMeCe JKOpFaJiall >Kypil TIPIIUIK €TeTiH ar3ayiap/bl - OeHTOCTap (TpeKIIe.
“OenToc”-"cy TYOiHIE XKaTylibl" NEreH YFbIM) JAen ataiiasl. Myxutra
OyiapmaH 0acka Ja KeIlTereH ipi »kaHyapuap (OajbIKTap, Kajabmapiap,
TacOakayiap, €CKeKasKThlIap, KUTTIPI3AIEp, T. 0.) Ja KONTen Ke3aece/l.
MYXHUT OHWOMaccachl IIalibIpan TapajJifaH >»oHE OapiblK KabarTapjia
Oipkenki O0onmaiipl. Myxut cyblHblH OeTki 200 meTpre aeuiHri KadaThl
TIPIIUIIK YIIH ©T¢ KOJAWIbl OOJIBIT CaHaIa/Ibl.

MyxuTThIH TYOIHJE OpraHUKAIBIK 3aTTap]bl OelopraHUKaJIbIK
3aTTapFa bIIbIpaTaThiH OakTepusiap Ja Kesjaecedl. MyxuTra TipHIUIIK
eTeTIH KehOip KapamaWbIMIBLIAPALIH JKoHE OBUIKBUIIAKICHETICP I1H
JICHECIHIH CBHIPTHI KPEMHUW HEMECE OKTACIEeH KallTajraH KaObIpIIaKTaH
HeMece OakanmakraH Typaabl. byn JkaHyapiap ©JTreH Ke3lie MYXHUT
TyOiHae meredl. OnapmaH MWIIHOHJAAFaH JKbULAAP IMIHAE IMOTIHAL
KBIHBICTAp Takga 0onagpl. ©O31Mi3 KYHICTIKTI KEpil KXYpPreH oKTac, 00p
KYpaMbIHaH COJI KaHyapJIap/IbIH KaJAbIKTApbIH KOpyre 00Jaibl.

Kypapiknen  canpICTBIpFaHma OJEMIIK  MyXuTTapjaa  ar3aiap
onomaccacsl 1000 ece a3. byran Kapal MYXHUT CYbIHBIH TIp1 ar3ajapra Oai
€MECTITIH OIp/eH aHFapyra Oonaabl. ONeMAIK MyXUT cybl JKep mapbIiHbIH
KJIIMMATTHIK JKaFalbiH peTTeial. OHaarsl Oip Kacylialbl Oanabipiap aya
KYpPaMbIHJIaFbl OTTET1 MOJIIEPIHIH TYPaKThl OOJYbIH KaMTaMmachl3 €Te/l.
Kazipri ke3zme MyXWT CyJapblH >KaH-KaKThl TalJalaHy »KOHE OHBIH
KYpaMblHaH Taljanbl Ka30anap ©HIIpy ICIHE KOINTEereH MEMIICKETTep
OacTel Ha3zap aynapyaa. Meicansl, XKanonus 1975 xbeuigaH 6actanm MyXUT
CYBIHBIH KypaMbIHaH ypaH OHIIpin Kejeal. MYXHT CybIH TYIIBUIAHIBIPY
mapajgapbl Ja Keml ejjepe KojFa ajdblHFaH. MyXWTTa TIPUIUTIK €TeTiH
KOCINTIK MOHI Oap >kaHyapJyap/bl (OanbIKTapabl, KUTTEPAi, T. 0.) KOopray
Macelieci e KOJIFa ajbIHBIN OTHIP.

Kanmnel anranma rugapocdepanHblH  Ouocdepara ocepi  KYIITI.
buocdepana OonaTelH CyAblH aWHAJBIMBl YJIKEH HEMECE T€aJIOTHSIIBIK
alfHaNIBIM JIeN aTtaiaabl. YJIKeH aHalbIMAa Ja Herisri 3Heprus ke3i KyH
coyJienepl 00JbIN caHanaabl. YJKEH alHaJIbIMFa Jia Tipl ar3ajap OeiaceHdl
TYpJ€ KaTbica/bl. BHONOTHANBIK aifHAIBIM Ke3iHAe Ounocdepana HeTi31HeH
XUMUSIIBIK JKYMBICTAp aTKaphlIca, aj T'eOJIOTHSIIBIK alHaIbIMIa MEXaHU-
KaJIBIK KYMBICTAp OpbIHJAANA/Ibl. MYXUT MEH KYpJblKapacbiHaa 00naThIH
CyIbIH alHalbIMbl aTMocdepagarbl KIMMATTBIK ocepiiepre bIKMaJIbIH
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TUTI31M, JKanmbl Owocdepaga OONBIT >KaTaThIH 3aT TIGH DJHEPTHS
aJIMacCybIHBIH TYPAKTHUIBIFBIH JKOHE O1pTYTaCThUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €TE/I.

Kazipri ke3ne Onemaik MyXUTTaH MYHal OHJIPY ICl €peKiie KOoJFa
anbiaFad. OcbiHal MyHal OHAIPY KOHE MYHail eHIMJEpPIH TackMayaay
KE31HJIe, FaIbIMJIapbIH ece01 OOMbIHIIIA OJIEeMIIK MYXUTKA KbUIbiHA 6-10
MJIH. TOHHA. MYHail ©HIM/JIepl Teruie/li €KkeH. TeruireH MmyHai CyJiblH O€TiH
TYTaChbIMEH >KaybIl, OHJAFbl TIPUIUJIIKKE OpacaH 30p 3USHBIH THUTI3/I.
Kazipri ke3ne ATIaHT MYXUTBIHBIH JTACTAHFAHBIFBI €PEKIIe KO3re TYCE/I].
CoHnpIKTaH Ja OJEeMIIK MYXUTThl KOpFay - OyKUI ajam3aTThlH OacTbl
MIHJIETTI.

AnaMHBIH Fanamiiap OuomaccachiHa TurizeTiH ocepl. COHFBI
KBULIApbl aJlaMHBIH OyKUI Ouocdepara ocepi KymTi Oaikanyna. Amam
CaHbIHBIH VJailbl ©cyl, TaOuFaTKa FbUIBIMU-TEXHUKAIBIK IPOTPECTIH
BIKIAJBIHBIH TE€3/ICYIHEH a/laM3aT SPEKETIHIH 9cepl YJIFalbIIl OTBIP.

AJnlam3ar TaOWFaTThl MaiijanaHy Ke3iHJe KbUI callbiH Fajaminapad
TpJH. TOHHAJAH acTaM 3aTTapJblH OPHBIH AaYBICTBIPHIN, >KaHAJaH
MBIHJaFaH XUMUSJIBIK KOCBUIBICTAp jKacall IIbIFapyJa >KOHE OJIap IbIH
KOMIIIIrT TaburarTa OOJIaThIH 3aT alHAJIBIMbIHA KOCBIIMal, Onocdepana
KOITEN JKUHAIBIN, OHBI JIACTAWAbl. OHEPKOCINITEPJEH IIBIKKAH YJIbI
3aTTapAblH HOTUXKECIHJE 1p1 Teorpadusiiblk ailMakTapja KyH paaudaiiusi-
CBIHBIH MOJIIEPIHIH KeMyl, 030H KaOaTbIHBIH >KYKapybl, KBIIIKbIIIbI
XKaHOBIPABIH Kayybl, T. 0. karjainap Oailkanyaa. AjlaMm e3 iC-OpeKeTiH
Onocdepana KypeTiH TaOWFAT 3aHAbUIBIKTAphIHA call KYpPrizyl THIC.
Conpa rana Ouocdepanarbl 3aT ailHaIBIMBI OY3BUIMAMIBI, 9pi Fajgamuap
Onomaccachl azaiiMaiiibl. MyHBIH €31 Ka3ipri eMip Tajaadbl OOJbIN OTHIP.
buocdepanbl Kopray ajjaMHBIH 631H KOpFay MocelIeCIMEH cabaKTac eKeHIH
€CTEH IIbIFapMay Kepek.

buocdepanarpl 3aT alHAJBIMBI K9HE JHEPIrUSIHbIH 63repyi. 3ar
altHanbeiMbl. Tipl ar3ajiapra TOH KacueTTepAiH OipiHe 3aT alHaJbIMBI
xaTtaapl. buocdepanbiH maiina OOMybl KOHE OHBIH TYPAKTBUIBIFBI dpi
OIpTYTaCTBIFbI OApJIBIK ar3ajiap MEH aliHajajarbl OpTa apachkiHAa 00JIaThIH
OMOJIOTHSIIBIK alHaJIBIMFa TIKEJIeH OaillJIaHbICTEI.

Taburarra OoJlaTbIH 3aT alHaJBIM ar3ajaplblH  YII TOOBIHBIH
KAThICYBIMEH JKYypenl. bipiHuiijgeH, mnpoayueHTrep (KacbUl ©CIMAIKTE
OCIMIIKTEp) KYHHIH >KapbIK SHEPTHICHIH CIHIPY apKbUIbl OacTankbl ©HIM
OOJIBIN CaHaNAThIH - OpraHUKaNbIK 3aTTapiabl Ty3eai. On 3aTTap HErisri
TIPUIIIK Tiperi OoJbin caHanaabl. ExiHIN, KOHCyMeHTTEp (9p Typil
caThllaFbl) JalblH OPTraHMKAJBIK 3aTTapibl TMalgajgaHbIN, oJapabl Oip
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TYPJACH €KIHII Typre aMHainasipaasl aa, Kep OeTiHAE TIPHIUTIKTIH
KaHJaHA TYCylHE JKOHE OJapJiblH YpPHaKTapbIHBIH YHEMi ajJMachIl
OTBIpYbIHA >KaFrjail >kacalipl. YIIIHII, PEAYLEHTTEp — OPTraHUKaJIbIK
3aTTap/ibl MUHEPAJIJIBI 3aTTapFa bIABIPATAIbI )KOHE COJI apKbUIbl TAOUFaTTa
Ka)KETCI3 KaJAbIKTAp/IbIH KHUHATYBIHA K0 OepMeiiail. Taburarta 001aThIH
OMOJIOTHUSIIBIK 3aT aifHAJIBIMBIH ChI30aHYCKa apKbLIbl KOpceTyre 00sabl:
’KaChLT 6CIMJIIKTED ->KaHyapJap - ycak ar3ajiap
(mpoyueHTTep) - (KOHCYMEHTTED) - (PEAYLIEHTTED)

XKep Oeringe TipmuiikTi KyH 3HEPTUsCbl MEH KacChbll ©CIMIIKTEP/IE
OonaTeiH xJ0poduiaep KaMTaMachi3 eTeai. Anl 6acka arzanapja 0oJiaThbiH
3aT alHalbIMbl TPOAYLIEHTTEpPre TIKEJEeH OalIaHbICTBl OHE OJapIbIH
TIPLIUIITIHE 63 KOMET1H THTi3e/].

Ke3 kenren OuoreorneHo3/bl Kypayiibl OipHEIIe Typre KaTaThIH
MOMYJIAUAIAp apachlHAa ©3apa ThIFbI3 KapbIM-KaTbIHAC OOdymeH Oipre
e3apa aca KypJeial Kapama-KaWIbUIBIKTap Ja OOJbIN Typajabl. AFr3anap
e3apa KOPEKTeHYy TI30eri apKbUIbl JKOHE alHajadarbl ©Jl TaOWFaTIICH
(CKapbIK, Cy, JXKbUIy, aya, XUMUSJIBIK 2JEMEHTTEp, T. 0.) YHeMi OOJbII
TYpaThlH 3aT ajMacy apKbUIbl THIFBI3 OalJIaHBICTBI OOJIanbl. 3aT
aJIMacyIbIH HOTXKECIH/IEC aF3aIap IbIH KYpPaMbIHAAFbI Op TYPJl dJIEMEHTTEP
KalTaJaH aifHallajarel opTara Oepuienl e, Oy OpeKeT YHEMI KalTalaHbII
oTblpaabl. MiHe ochuIaii TaOWFaTTa Y3IIKCI3 3aT alHAJIBIMBI 0OJIAJIbI.
TaburaTtTa OONaThlH 3aT aWHaIBIM 9pOip OMOTEOLICHO3/IBI  KOHE
onocdepaHbl TYTACHIMEH KaMTHU/IbI.

buocdepana TypakThl TypJe Cy MEH Tipi ar3ajiap KypaMblHa KipeTiH
XUMMSIJIBIK 3JIEMEHTTEp apachiHAa Ja Y3A1KCI3 aHaIbIM OOJBIN TYpPaJbl.
Af3anap e3 JKacyllachlHAAarbl LMUTOIUIA3MaHbl cUHTE3Aey YyiniH 40-ka
KYBIK dJIEMEHTTEpAl nmananananpl. OnapbelH 1MIIHAET1 €H Heri3TUIepiHe
KOMIpTET1, a30T, CyTeri, oTTeri, pochop xKoHe KYKIPT karaabl. An Oacka
AJIEMEHTTEp a3/araH MeJIiepae OoJsica Aa eTe KaxeT. Omapra KajbIuH,
HATpUH, T. 0. )kaTajbl. AF3ajap MEH alfHaJIaJlaFbl OPTa apachiHaa OOJIATHIH
3aT  adHalbIM  Owocdepajarbl  TIPUIUIIKTI  KaMTamachl3  eTejl.
buocdepanarbl 3aT allHaNBIMBIHAA TIpl aF3ajlapiblH aTKapaThbIH KbI3METI
epekuie. Taburarra OojaThIH 3aT alHAJIBIMBIHAA TIpl ar3ajgap TYpJilie
KbI3MET aTKapanabl. Onapra ra3jplK, KaHbBIKIAJIBIK, TOTHIFY-TOTBIKCHI3JJaHy
AKOHE OMOXUMMUSIIBIK KbI3METTED JKaTabl.

["a3pIK KBI3MET JKachll ©CIMAIKTEPAiH (DOTOCHHTE3 OPEKeTI Ke31HIE
OTTEriH  OeJiill  IIbIFApPybl, THIHBICATY KE€31HJE OCIMJIIKTEp MEH
KaHyapiaapAblH 06 i IIbIFapaThlH KOMIPKBIIIKBLUI Ta3bl, COHBIMEH KaTap
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a30TThI, KYKIPTCYTEKTI, T. 0. KaJIlblHA KEATIPETIH OaKTepusiaap apKbLIbl
Ky3ere acanpl. byn ke3ne Tipi ar3anap mMeH atMocdepa apachiHla THIFBI3
Oaitnanbic Ty3uieni. JKuHaKTay KbI3METI Tipl ar3ajapiAblH ©3 JCHEJIECPIH/IC
KEKEJIGHTeH XUMMSUIBIK AJIEMEHTTEp Il KaObUIgam >KWHAKTAybl apKbLIbI
Kypeni. MpIcaibl, )KEKEJICHIeH ar3ajiap ©3 JEHECIHJIE CyTeri, KeMIipTerti,
a30T, OTTErl, HATPUi, MapraHer, MarHui, aJtoMUHUM, hochop, KpEMHHUH,
KM, KaJdbllMM, KYKIPT, TEMIp, HOA, pagud, T. O. dIEeMEHTTEpAl
JKMHAKTANIbI.

TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHY KBI3METIH KOOIHE TOIBIPAK apachiHAa >KOHE
ruapochepana TIpUILIIK €TeTiH ar3ayjap arkapaabl. Omap 3arTap.bl
TOTBIKTBIPY ApPKbUIbI OKCHATEP TYy3€Hdl, KehOlp 3artapibl (KYKIPTCYTEK,
KYKIPTTI TeMIp, T. 0.) KajmnbiHa kKearipiieai. Keioip ycakarzaiap naiaassl
Kaz0anap (okTac, OOKCHUT, T. 0.) Ty3yre Jie KaTbiCajbl.

BUOXUMUSANBIK KBI3MET TIPl ar3ajiap/iblH KOPEKTEHY1, ThIHBICATYbI
MEH Ko0€lol KOHE OJITeH ar3ajapJblH bIAbIpAYybl MEH IIipyl Ke3iHe
Oaiikanmagpl. byn ke3nme 2jeMEHTTEpAlH aroMaap TypiHAe OWOTEHIIK
MUTPALMSICHI Ky3ere acanpl, Keiijie anaMHbIH 1C-OpEKETIHIH HOTUKECIHE
ouocdepara ToH emec, api buocdepara 3USHIABI dCEP €TETIH 3aT ailHAJIBIMBI
Oaiikanmazpl. MpIcalbl, ©OHEPKOCINT OpBIHAAPHI MEH TachIMalayaaH
O6JIIHI'eH XUMUSIJIBIK YJIbl KOCTIaJap €JiJil MEKEHAEP/IIH ayachlH JIacTalbl,
an  “KbIIIKBUI >KaHOBIpJap” TaOuFaTKa 3USHIBl OCEpPIH  THUTI3El.
CoHapIKTaH Ja TaOWFATTBl MYHJAAM JlacTaHyJaH KOpFay IapaiapbiHa
epeKIle MOH Oepy KaKer.

AToMaapabiH OuoreHaik wmurpaunmsicel. buocdepama keibip
AKTUBTI XUMMUSJIBIK JIEMEHTTEP aToMJap KyiiHjae Olp ar3ajaH €KIHIIICIHE
HEMece eJ11 TaOMFaTKa KoHE KaWTaJaH ar3ajiapra Y3[IKCi3 OTIll TYpaJbl.
MyHBI aTOMIApIbIH Ouo2eHdiK muepayusacel AN ataabl. by aitHaabiM
CyJibl OpTajia (JIEMEHTTEPJIIH epyl Hemece EpITIHAUIEPIIH KO3Falybl)
xoHe aTMocdepana (ra3 Topi3/l KOCBUIBICTAP, Cy OylapbIHbIH KO3Falybl)
OonaThiH (U3UKATBIK-XUMHUSIIBIK ©3repicTepre MyJijie yKcamanabl. Y cak
arzajlap OpPraHUKaJIbIK KaJJBIKTAPJbl BIALIPATHIN, MIpiTEeal, Oy Ke3je
O6JIIHTeH 3JIEMEHTTEp TOMbBIPAK MEH ayara OesiHesl, oJaH COH KahTalaH
Oacka ar3ajiapra eTil OUOJOTHSIIBIK 3aT aHaIBIMBbIHA KaThIcaabl. OchbLiaii
Keio1p aJeMeHTTep aTomaap KyHiHae Oumocdepanarbl 3aT alHaJbIMBIHIA
Y3I1KCi3 Oip aF3ajaH €KIiHIIICIHE MWJUTMOHJAFaH >KbUIAap OOWMBI aybICHITI
OTBIpaJbl. byl COHFBI Ke37eri M30TONTap apKbLIbl 3EpPTTEy OMICTEPIMEH
FBUIBIMHU JIQJIEIIJICHIN OThIp. Ke3 KeareH opraHuKaliblK KOCBUIBICTapAbIH
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Hoocgepa. Hoocepa - B.M.BepHaackuii KaabINTaCTHIPBIN €HT13T¢H
yreiM. byn - «cananeuiap cdepacoi». Hoocdepa Omochepa mamybIHBIH
KOFapbl KE€3€HI1 JIET €CEeNTele/l, OJaH aaM3aTThiH CaHaJIbl 1C-OPEKETIHIH
cainmapbl okammad cesumin  Typanel. Kaszipri ke3me HoocdepaHbIH
niekapangapbl OuocepanblH HIeKapaiapblHa Typa Keneal. OUTKeH1 xepe
azaM 1C-OpEKEeTIHIH cajjapbl CE3UIMEHTIH ayMakK 1C JKY31HJI€ KaJIFaH JKOK.
TinTi erep ne «agaM agrblH OacmaraH OopbIHAAp» 00Jia KaJdFaHHBIH ©31HC
oylap atMocdepaza aHTPOIIOTeHIIK IIBIFAPBIHABLIAPABIH KaHaal 1a 6osca
OeJIIeKTEPl HEMECE COJI KOCBUIBICTAP 1Bl TOMBIPAKTAH HEMECE CYJIaH KOHE
T.0. TaOyFa 00IabI.

AJJaMHBIH ic-dpeKeTiHeH TAOMFHM 3aHAbLIBIKTAPABIH OY3bLIYbI.
bactel mpobieMaHbIH MIHACTI MbIHAAA: FRIJIBIM MEH TEXHUKAHBIH JJaMybIHA
OailyIaHBICTBI AJJaAMHBIH «CAaHACBI3» 1C-OPEKETTEepPl CaAapbIHBIH Ce31yi
Oapran caifblH Kymeuin Oapansl. Jlactany TypiHme «raOufraTka
AHTPOMOTEHIIK KBICBIM KOPCETY», TaOUFU pecypcTapbl KOIl MeJiepie
TYTBIHY, ©3r¢ Tipl TIPIIUIIK UEJIEPIH BIFBICTBIPHII, KO0 6ce TyCTi. JKarbiMm-
ChI3 oCEpiH MYMKIHJITHIIE a3bIpak, CE3UIylHE MKETy KaxeT.Alaiina
aJJaMHBIH ©3 1C-OpEKETIHIH OFalll KbUIBIFBI OHBIH ©OMIp CYpyIHE KayimTi
Oombin Oapajibl. Mbican peTiH/Ie AEeHCAYIBIKTBIH YKOJOTHUSIIBIK CEOENTEepiH
KeJITipyre 0oiaibl.

Fanamabik 3ko010rusJIBIK mpoMoOaemadap. Kaszipri ke3zae agam ic-
OpeKeTiHIH Ouocdepara ocepl Typasibl MICENE €peKIle IIMEIEHICIT TYP.
«JKoJiorus» OedIMIHAET] aknapaTTapAblH OapJiblFbl agaM MeH Ouocdepa-
HBIH ©3apa KapbIM-KaTbIHACKI MpOoOJIeMachiHa, OJIApAbIH e3apa acepiiecyi
KoHE e3apa mmapTrracyblHa apHairaH. [IIbIH MOHIHIE HSKOJOTHSIBIK
npooJiemManapAbl NIENIyre apHaliFaH Macelie - OyJI ajiam3aT eMIpiH CaKTay-
ra Oapabap mocene Oousbim TaObLIaAbl. COHBIMEH, agaM3aTThIH OacThl
SKOJIOTUSIJIBIK CAasiICATBIHBIH HET13T1 OarbITTapbl MbIHAIAM:

- OHEPKACINTIH, aybul IIapyallbUIbIFBIHBIH KaJAbIKChI3 ©OHJIPICIH
xKacay;

- OFaH KOoca dJIEKTPOIHEPTUSHBIH YKOJIOTHUSIIBIK Ta3a O0JYHI;

- KOpIIaraH OPTaHbIH OHEPKOCINTIK, aybld IMapyallbUIBIFBl JKOHE
KOJIK KaJJAbIKTapblHAaH JJACTaHy POOJIEMaChIH HIEINLY;

- KaxaHbIK, KIUMATTHIK ©3TrepicTep MpoOeMachlH ey,

- aJlaM CaHBbIHBIH 6Cy IIPOoOJIeMaChIH IIIENTy;

- JKOFapel OHIMJI aybUl IIapyallbUIBIFBIHBIH  KOJITYKbIMAApbIH
KOHE OCIMJIKTEp  IPIKTEMENIEpIH,  MHUKPOOPTaHU3MJEpP  CEMIeNiepiH
HIbIFapy;
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- OWOJOTHSIBIK CaH ajyaHJbIK MMEeH TaOuFu OIpJIeCTIKTEpal cakTay.
Erep ocel mpoOneManap mIeNIiMIH Tarica, aJamM3aTThiH CaKTaJbIl Kaly
MYMKIHIIUIN Oap. Erep Kkopimaran opTara >KarbIMChI3 Karjaniap
nienriiMece, aaam o3 yii — JKep ranmaminapeiHaH adpbUIagbel 1a, CO3CI3
Ka3a Ta0ajpbl.
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