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105 

Физика сабақтарын оқытуда электронды оқулықтарды қолдану кезінде оқушылардың 
сабаққа деген қызығушылыөтарымен қатар өзіндік сана сезімінің асуында байқауға болады. 
Сондай-ақ мұғалімдер де өздеріне қажетті əдістемелік, дидактикалық көмекші құралдарды 
молынан ала алады. 

Енді электронды оқулықты нақты молекулалық физика бөлімінде пайдаланудың 
қандай? Жоғарыда айтылып өтілгендей молекулалық физика ол заттың немесе өзіміздің 
жəнеде айналадағы бүкіл құбылыстардың ең кіші бөлшектерін зерттеп ашып көрсетеді. 
Молекулалар мен нуклондар өте кіші бөлшектер болғандықтан оны қарапайым əдістермен 
зерттей алмаймыз. Міне осы кезде бізге электронды оқулықтар көмекке келеді. Электронды 
оқулықтар арқылы біз молекулаық физика бөлімінде ең кіші бөлшектердің жəне ең қивн 
болған физикалық құбылыстардың қандай болатыны мен қалай жүзеге асатынын көріп біле 
аламыз. Атап айтататын болсақ: 

- Молекуланы толығымен зерттеу; 
- Заттың элементар бөлшектері мен олардың негізгі қасиеттерін түсіну жіне көре білу; 
- Диффузия жəне де жылулық құбылыстарды зерттей алу, танып білу. 
- Заттың ең кіші бөлшектерінің қозғалысы, құрылыстарымен кеңінен танысу-тағыда 

сол сияқты керемет мүмкіндіктерді пайдалана аламыз.  
Мысалы молекулалық физика бөлімінің «идеал газ» атты тақырыбын алатын болсақ. 

Газды қолмен ұстап немесе экспериментті түрде мектептерде зерттеу мүмкін еместігі 
бəрімізге белгілі. Бірақ оны оқыту жəне түсіне білу керек. Міне осы кезде электронды 
оқулық арқылы, ондағы бейне материалдар мен көрнекіліктер көмегімен идеал газды 
оқушылар тереңінен түсінетін болады. Ол арқылы газдың сығылуы, оның құрамы мен 
бөлшектері, ол изопроцесстерде қалай қолданылады жəне т.с.с. сұрақтарға жауап бере 
аламыз. 

Қорыта айтқанда электронды оқулықты физика сабақтарында пайдалану арқылы өте 
күрделі болып келетін табиғи заңдылықтарды біз өте оңай оқып түсіне аламыз. 
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ФАКУЛЬТАТИВНЫЙ КУРС НА БАЗЕ STEM-ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Телегина О.С., к.т.н., ст. преподаватель 
Ерназар А.Е., Физика, 4 курс 

 
Образование всегда являлось консервативным как по содержанию, так и по его 

реализации. До настоящего времени практически во всех странах мира через определенные 
промежутки времени осуществлялась реформирование систем образования и его 
содержания. Сегодня основным трендом в мировом образовании является STEM-
образование. 

Расшифруем аббревиатуру STEM: S - science, T - technology, E - engineering, M - 
mathematics, или: естественные науки, технология, инженерное искусство, математика. 
Одним словом, дисциплины, которые становятся самыми востребованными в современном 
мире.  
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Не удивительно, что сегодня развитие STEM - один из основных трендов в мировом 
образовании. 

STEM-учебный план основан на идее обучения учеников с применением 
междисциплинарного и прикладного подхода. Вместо того чтобы изучать отдельно каждую 
из этих дисциплин, STEM интегрирует их в единую схему обучения. 

Проблемы с ухудшением качества образования в области точных наук, мотивацией 
студентов, количеством и качеством педагогов, являются глобальными. Это проблема рынка, 
потому что работодатели готовы хорошо платить специалистам. Однако школьники и 
студенты не хотят предметы физико-математического цикла выбирать в качестве основных. 

Именно поэтому STEM-образование или НТТМ (научно-техническое творчество 
молодежи) становится приоритетным в странах, где развивают высокотехнологичное 
производство. Острую необходимость в научно-инженерных кадрах осознают, как 
государство, ориентированное на технологический прогресс и рост инновационной 
экономики, так и IT-компании, испытывающие «кадровый голод». 

Во многих странах STEM-образование в приоритете по следующим причинам: 
1. В ближайшем будущем в мире и, естественно, в Казахстане будет резко не хватать: 

IT-специалистов, программистов, инженеров, специалистов высокотехнологичных 
производств и др. 

2. В отдаленном будущем появятся профессии, которые сейчас даже представить 
трудно, все они будут связаны с технологией и высоко технологичным производством на 
стыке с естественными науками. Особенно будут востребованы специалисты био- и 
нанотехнологий. 

3. Специалистам будущего требуется всесторонняя подготовка и знания из самых 
разных образовательных областей естественных наук, инженерии и технологии. 

Многие страны, такие как Австралия, Китай, Великобритания, Израиль, Корея, 
Сингапур, США, проводят государственные программы в области STEM-образования. В 
России тоже понимают эту проблему - открывают Центры технической поддержки 
образования (ЦТПО), в которых частично решаются задачи привлечения учащихся к 
инженерному делу и роботостроению. 

В Израиле[3] была запущена пилотная инициатива - в дополнение к итоговому 
экзамену, который сдают ребята по окончанию школы, они проводят обязательную 
исследовательскую работу. Такую научную работу школьники делают под руководством 
тьютора - студента или кандидата наук (PhD) из университета. Также с 2015 года в 
национальной образовательной программе установлено: 70% времени школьники учатся 
традиционно, а 30% времени отводится на исследования. 

Чем отличается от традиционного обучения наукам и математического образования 
STEM-образование? Оно подразумевает смешанную среду обучения и показывает ученикам, 
как научный метод может быть применен к повседневной жизни. STEM – это одно из 
направлений реализации проектной и учебно-исследовательской деятельности в школе, вне 
школы. 

Обучающиеся по программе «STEM-образование», помимо физики и математики, 
изучают робототехнику, программирование, конструируя и программируя собственных 
роботов. На занятиях используется специальное технологичное лабораторное и учебное 
оборудование, такое как 3D-принтеры, средства визуализации и т.д. Можно сказать, что 
философия STEM-образования основана на старых добрых подходах обучения детей 
профессиям на уроках труда, разве что изменились инструменты и способы обучения. 

Будущее - за технологиями, а будущее технологий - за учителями нового формата, 
которые лишены предрассудков, не приемлют формального подхода и могут своими 
знаниями «взорвать мозг» ученикам и расширить их кругозор до бесконечности. 

На состоявшейся еще в 2014 году в Иерусалиме Международной конференции 
«STEM forward» поразили следующие заявления, с которыми нельзя не согласиться: 
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1. Привлечение детей к STEM. STEM-образование должно начинаться с самого 
раннего дошкольного возраста, нужно внедрять программы в детском саду. 

2. Язык науки - английский язык. Самые значимые научные ресурсы публикуются на 
английском языке, нобелевские лауреаты говорят на английском языке. Если хочешь изучать 
науку и быть ученым - нужно знать этот язык. 

3. Нужны программы STEM-образования для девочек. Девочки в науке, благодаря 
своей аккуратности и склонности к работе с данными, могут сделать то, что не под силу 
мальчикам, но их нужно правильно учить. 

4 STEM-образование должно строиться на патриотизме и любви к своей стране. 
Несмотря на то, что в науке нет границ, важно вырастить хорошего специалиста, который 
приносит пользу своему государству. Проблема утечки мозгов без утечки тел - это новая 
проблема глобального общества. 

5. Наука должна быть праздником, который нужно готовить самому, наука должна 
быть интересна и полностью захватывать. 

В 2016 году образование в Казахстане претерпело существенные изменения. С 
сентября 2015 года в нашей стране осуществляется апробация новой программы обучения 
для первоклассников, включающей дисциплину «введение в науку» на базе 30-ти учебных 
заведений страны. С 2016 года в этом режиме стали учиться первоклассники во всех школах. 
В 2017 году планируется ввести данную программу для всех казахстанских второклассников. 
С 2017-2018 года во втором-третьем классе появится предмет «Информационно-
коммуникационные технологии», на котором ребят научат не только работать с 
компьютером, но и искать и обрабатывать информацию. 

«На этом уроке школьники смогут развить свою природную любознательность, 
получить исследовательские навыки, которые в дальнейшем пригодятся при изучении 
любых наук», - сообщил заместитель директора департамента дошкольного и среднего 
образования МОН РК ЖанабайАбуов. [6]. 

Подводя черту всему вышесказанному, можно отметить, что потребность в 
формировании STEM-образовательной среды в Казахстане актуальна не менее чем в других 
странах. 

На основе изученной литературы мы разработали факультативный курс для восьмых 
классов состоящий из 34 часов в котором мы затронули одни из важных тем по физике и 
связали их с инженерным делом: «Ветроэнергетика. Создание ветрогенераторов», 
«Сейсмограф», «Фуникулёр» и др. С помощью этого курса учащиеся смогут на практике 
применить знания полученные на уроках физики, познакомиться с инженерными навыками, 
узнать,как работают различные механизмы и некоторые производственные предприятия в 
нашей стране и в мире.Уроки будут проходить в различных формах: игры, соревнования, 
командная работа, планирование, проектирование и т.д. Здесь дети будут сами придумывать 
и собирать различные устройства и решать немаловажные задачи настоящих инженеров и 
конструкторов. 

 
ЛИТЕРАТУРА: 

1. http://www.unikaz.asia/ru/content/chto-takoe-steam-obrazovanie. 
2. http://iac.kz/ru/publishing/razvitie-stem-obrazovaniya-v-mire-i-kazahstane. 
3. http://robolab.by/novosti/steam-sekrety-innovacionnoj-metodiki.html. 
4. https://newtonew.com/school/novomu-miru-nuzhny-novye-uchitelja. 
5. http://induc.ru/news/events. 
6. http://new.yk-news.kz/news. 

  


