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������� �	
	� �
� �	��	��	�	 �
	��	�

� ��	���	��� ������������ ���	, ���	��	 
����� �	
�	� �����
���� ������� 
������� ��������� ������. ������	��	�� 
����� ��������� 
�	��	��	�	��� ������� �
��� ��
�� ����!��� – 


���"����, �
�	������ �	�	� �	
�	� 
�	���� �� – #����

���� ������� ��� �	���	 *.avi �����
������� �	��� �
��	��. $���	� 
�	����	��	� �������	����

�� ������� ������	
��	 �#����� ��������� �
�	�
	��� 
�	�
�
��, �	��	� �	 ��� 
	�����
� 
��������
�� ����	"	 ���%��� 
��	� ����� "��	��. 

&���
	 	�
�	�, ����� ������ �����	� 
����� #���
���� ����	��,����� ���� �	�	��� 
	�

��	��, ����� 	��"���� ������� ����� ������"������, ��	���� '���
���� �
��� 
�	�	��	, "��	��	"���� �	����

���� �	��
��	 ��
������.  
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����������� ���������!� !�! "��"�# �������$���� 

����%""�����&��' !���%�%����"�� ()��%�� ���������!�  
$ �#��"�� ���*�������$���� 

 
��������� 

�������� ��	
���
��� ����������� ������������� ��������� ������ ������

������ 
�����
��
��� ���������� �����
�������. �
������ ���������� ���� ������������ ���� ����������� 
!
���� 
����������� �
�����

� ����, �
������� ����
���� ���� ����
���� ���

�� �
��� 

�������. "��� ����������� ����
���� ���� ���
��
��� 
�
��������� ����
������ ���� – ���	
���  

������� �	
���: 
���������� ��� ����
���� ���� ����
���, ���
��
�, ����
��� 
��
��� 
����
��, ���	
��� ���
��
����. 

��������� 
# �
�
$� ������
��%�&
�' %
��
�� 	
����
%���' ��
	����
���$�
� �
���
��
�
�
� 

�(�
��' ��	
���
��� % 
����
� ��
�������
%���'. )���� �� %�����

% ������' �
�
�%����
�
 
%
��
�� '%�'�
�' ���(���� ��

�
% ������' ���
�����
��*, �
��(����* ����( 
��������
�
 
*����
���, ����( �
%�����
� ��
!�
�
�. +�����
��%��
�' 
��� �� ��

�
% 
�
�����-�� 
���
��
�� ������' ����( �����
��
�
 
��� – ���
��
�� �� ���	�*.  


������� �����: ��

�� ������' ����( 
��������
�
 *����
���, ���
��
�, ����(� 
�����
��
�
 
���, ���
��
�� �� ���	�*. 

 
ABSTRACT 

The article deals with the formation of the professional competence of the teacher of computer science 
in the field of programming. One solution to the question is the study of methods for solving Olympiad non-
standard logical tasks of high complexity. The author considers a method of optimization the algorithm for 
solving tasks such as tasks of exhaustive search. This method is a method of algorithms on graphs. 

Keywords: the methods for solving Olympiad tasks, algorithm, tasks of exhaustive search, algorithms 
on graphs. 

 
(�"���� �	�	3 ��0�"����� �������
�, ���
	��	�
��E, ����3����E �	�	3 – 

����E������ ����0�� ��������� �����	��/ ����0 �F���� ������
	. -�3
� 0 �	���� ��	��� 
(�������� 0 ��	��	E ��
��
0����-�	
��	
�3������ �	��	0����/) �	��I
�/ ���3�� E�
% � 
�����%"	/, �� �3��% 0	��	/ �����	 ���%��E �3	J�E�/. ���%��� �3����� �������� �	��
	
% 
�	���
�/
��%��, ���	�	F
 0������ ��
�0	!��� � �3���F, �F����	
��%���
%F, �����
0��. 
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D����� ��, ��������, �	 ���0�E �
	�	E �0�	����/ ��
��	�� ��"���/ ������	���E �	�	3, 
����� E���"�� ��
������� �	�	3� � ��	�	��/�� � ��"���F ��� ��"���/�� [1, c. 195]. 

-������ �� ������	���� ������	
��� (	�����
�	�, ����E������ ��/ ��"���/ 
������	���E �	�	3), ���
����E ��/ �����	��/ �3	J����/ 7-10 ��	���0 (������ 0 �
�
 
������ � ���%"���
0	 �3	�
����0 ������	� ��/0�/�
�/ ��
������
% 0 ��"���� 
���
	��	�
��E �	�	3, �	�	3 ��0�"����� �������
�) �������. ?� � ��	��� �
	��	�
��E 
	�����
��0 ��"���/ ����0���� 
��	 �	�	3 – �� �����
0�����, 3
� ����E����� ��	
% ��� 
��"���� 
	���� ���0�/ �	�	3� – ����� 
	��� «�
��%», «E�
���» ���I��, ��
��� 
��
����	!�� 	�����
�	 � ������ ��	��/, ��
���� ������ ����3�
% �� «��	���3����E» ���� 
�� �����	�����0	��F. +�I �
� 0 ���
����� ����� ����
 ��N/���
% �3����� ��"% 
�����
��
��� �3�
��%, ��
���� �	� �	 ������� ���0�� �	����	�
�/ 0 �
�E 0�����	E. 
$0�	����� ��
��	�� ��"���/ �	�	3 ������	����� E	�	�
��	 ����J�� ���	����� ������
 
��� 0�������
0�� ���/
%, �	��� 
������
� � �����	���� 	�����
�	 ��"���/ ���
	0������ 
�	�	3� ����
 0�������
% � "���%���	, ���	
�
% 0���	��� �	 ������� �����
� 0 �	��	��
�� 
	�����
�	. 

����J�� �3�
��%, �0�	��0	/ ������	���� �����	�����0	����, ��	���/�% � ��
��	�� 
��"���/ ������	���E �	�	3, 
����
�3������ ��	��/�� � ��	�
�3������ �	0��	��, 0 
����J�� �����
 ��	��
�� ��N/���
% �0��� �3����	� ����!��� �E �	��	��
�� � ����
0�/, 
�
0�
�
% �	 0�����	FJ�� ��� �E �	��	��
�� � ��	���	!�� 0������. 

D��� � ��
���, �����%������ ��� ��"���� ������	���E �	�	3, 0 ���%"���
0� �0�I�, 
�0��/
�/ � ������ � �	��	��
�� ��
��	�%��E 	�����
��0, ��
���� ����
 ��
% ��������� 
��� ��"���� "������� ����	 ��	�
�3����E ����������, 0 ��
���E ����E����� 
���	����0	
% �����
�0��F ���	��
�� ���%"��� ��NI�	 ������	!�� 0 ����0�/E 
���	��3�����
� 0������ � �����%������ �	�/
� ����%F
��	 [2, c. 297].  

B�	��� �
	�
�0��� ���0�/ �����
�0������
� ���0���������0 0 ���	�
� 
�����	�����0	��/ ���0��/F
 ����	
% 0�0�� � 
��, 3
� ���	0�/FJ	/ �	��	 0���������0 
"��� �� ����
 �������� ���0�/ �����
�0�� �� �����	�����0	��F ��-�	 �
��
�
0�/ 
����������	�%��� �����
��
���
� �3�
��/ ������	
��� 0 ���	�
� �����	�����0	��/ �, �� 

�� �����, 0 ���	�
� ��"���/ �	�	3 ��0�"����� �������
�, ������	����� E	�	�
��	.  

O3�
�0	/ �
�, ��/ ���!�	�%���
� 05011100 «D�����	
��	» 0 �	"�� +OP� 00����� 0 
�3����� ��	�� 
	��� ����� �� 0�����, �	� «-�	�
���� ��"���/ �	�	3 �� ������	
���», 
«B�����
�� �	 ��	�	E», «A�����	
����	 ��/ �����	����
�0», «?��
	��	�
��� �	�	3� 0 
������	
���», «$�����	��	/ ������	
��	», «>	
��	
�3����� ����0� �����	�����0	��/». 
O3������, 	 
�� �����, ��
���3������ �	
���	�	 �� �	���� ����	� ��
; �����%���
�/ 
�	��	��
	���� � �	��������� ������	0	
��/�� �	����� �	
���	� � ���
 ��� �	��
� � 
«����������� �����0��» (��� �����
�0�� �3	�
����0 ������	� ����������, ���	�
���� � 
0�"� ���0��� �� ����� (?-R «)	���»), 	�	��� ��"���� ������	���E �	�	��� �	���3���� 
���0�/.  

?	 �	����� ������	
��� � ����%F
����E 
�E������� AC-D ���	 ���0����	 �	��
	 
�� �����
�0�� � ���	��F �3����-��
���3����E ������� 0 ����J% �
����
	� – ����J�� 
�3�
��/� ������	
���, 0 ��
���E ����	� �	
���	�, ����E������ ��/ �����
�0�� ���/
 � 
������	�	�, �	3��	/ «� ���/», ���0����	 ��	������	!�/ �	�	3 �� ����0��� �	����	�, 
�	����
���� ����0��� 	�����
�� � ���I�� ��"���/ ������	���E �	�	3 �	���3���� 
���0�/: «-�	�
���� ��"���/ �	�	3 �� ������	
���», 0 ��
���� ����J	�
�/ �������
��� 
���
 �	��
� 	0
���0 0 �����
�0�� �3	�
����0-����I��0 ������	� �	���3���� ���0�/; 
�3����� ������� �� �	���� �������� � �	�����3������ �	����� �����	�����0	��/ 
«B�����
�� �	 ��	�	E», �3����-��
���3����� ������� �� ����� «$�����	��	/ 
������	
��	», ��� �����
	0��� ����	���� 	�E�0 A��
	�	����E ������	� (���������� � 
���	�
���� ���0�/) �	 ��������� 20 ��
, 
��
�0�� �	�	��/ ��/ ���0���� ��	0��%���
� 
�	��
� �����	��, ��	�	��/ � ��"���F �����E �	�	���, ���0����� ������
�	!������ 
������� �� ����0��� 
��	� �	�	3, ������	J�� 	�	��� � ��
��� �	��	��
�� 	�����
��0, 
������� ��	���	!�� �	��	��
	���E 	�����
��0 0 ����� �����	�����0	��/, ����!��� 
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���0���� 	�����
�	 �	 ��
��	�%���
% (�� ���
������
0�F, ��NI�� �	���	���� �	�/
� � 
��.). 

 «$�����	��	/ ������	
��	» - �
� «�0��3����» ��/ 
�E, �
� �3�
	�
, 3
� 
�����	�����0	��� – �
�, ������ 0����, ������
0� ��"���/ ����3���� ������E �	�	3. 
C�	0�	/ �	�	3	 �3�
��/ 0 �
�� �	��	0����� – �	�3�
% �3����	 ����0	� �����
��%��� 
��/
��%���
� 0 
�� 0���, 0 �	��� �� � ���, �	� ��	0���, �
	���0	���/ �	 ��	�
���: � 
�"���	��, 
�����0��� 0	��	�
	��, ��������� �������	���� ��	��
��%��� ����. D, 3
�, 
�	0�����, 0	���� 0���� 0 �
�� ���!���� – ���	�	
% 0��������
% 
	��� ���	���	!�� �0��� 
�����
��%��� ��/
��%���
�, ��� ��
���� ����� ��"���/ �	��� 
������, � �����/
��� � 
���0��� ���3
���/, �	�	3� �
	��0�
�/ ��/
��%���
%F ���
����� � ��	�������� [1, c. 198]. 

;��� 0�/
% ��
������F, 
0��3����F �	�	3�, 
�, 3	J� 0����, ����
 ��	�	
%�/, 3
� 
��������
%, � �	���� 
��� ��	 ����	�����
, ��0��%�� ������. P	�	3	 ����
 �
����
%�/ �� 
� ������, 	 � ������%��� 
��	�. U	�
� �	� ���E���
�/ ���
% ���� � ���
	��	�
���� 
(��
���3����) �	�	3	��, �� ���3��/FJ����/ �	���-���� ��	������	!��, 
����FJ��� 

0��3������ ���E��	, �	���
�/
��%���� �������0	��/ � �	��	��
�� 	�����
�	, ����, �	 
���0�� 0���/�, �	�	3	 ����
 ���	�	
%�/ �
	��	�
���, ��	�����, �� 
�����
 ��
����	!�� 
	�����
�	 ��/ ���0��
0�����/ 0�������� � ��NI���� �	�	��
�	�. 

)���� �� ��

�
% 
�
�����-�� ���
��
�� ������' ����(� '%�'�
�' ���
�$�
%���� 
���	
%�* �
����� ���
��
�
% ������' ����(�. 0��
�$�
%���� ���	
%�* �
����� ���
��
�� 
'%�'�
�' �
%
�$�
 ��
�
��, �
 ����
%����� �����
%
� ��' ���%�
�' ���
���
�
�
 
�������' �(�1�*�', ���%�
�' �* ��
���
�(����* ��
�
��
�
��. 

-�����
�� ���0�E �	�	3 
����� ��	��0 ���� ��������	!��, ���
�/J�� �� 
�3�� � 
������/FJ�E �E �����. 7	��� �E��� ��� ��	��	��� 3	�
� �	��0	F
�/ ���	���. 7�3�� 0 
��������	!�� /0�/F
�/ %�������� ��	�	, 	 ������/FJ�� �E ����� – �2����� ��� ������ 
��	�	.  

 
 
 
 
 
      
 

 
  

 	) �) 0) �) �) 
(������ 1. -������ ��	��0 

�E���, �����	������ �	 ������� 1, ����
 �����
	0�/
%, �	������, ���
�/��� 
�����	 
3�
���E "	E�	
��
�0. O3	�
���� 
�����	 �����	3��� 
�3�	��, ��
���� ����� ����
�
% 
!���	�� ��� ���0	��, 	 �����, ������/FJ�� �	�� 
�3��, �����	3	F
 ���
0�
�
0�FJ�� 
�	�
�� ����� "	E�	
��
	��. (������ 1	) – ���
�/��� ����� �	3	��� 
�����	 (�����%�0�	); 
������� 1�) - 1�) – ���
�/���% 
�� 
��	; ������� 1�) – ����	�� 0�� 6 �	�
�� [2, c. 231]. 

)�/ �	��
� � ��	�	�� �����%��F
�/ 
	��� 
	���!� ���!�	�%���� 0��	, �	��0	���� 
�	
��!	��. >	
��3�	/ �����% ��	�	 �����%���
�/ 0 �	��
� � ��	�	�� �	 ����%F
���. -�� 
��"���� �	�	3 �����%��F
�/ ������� �����
	0����/ ��	�	: �	
��!	 �������
�, �	
��!	 
��!����!��, ������ �0/�� � ����3�� �I��� (3	J� ��/ 0�0�"������ ��	�	). 

��
��-�� ���!�
�
� ��	�	 �	��0	F
 �0	��	
��F �	
��!�, ������
� ��
���� �	0��: 

�
�
�

�
���!���j�i%����������

���!�����j�i%����������
aij ,1

,0
 

��
��-�� ��-����
�
�
� �	��0	�
�/ �	
��!	 �	����	 m E n (m – ����3��
0� �����, n 
– ����3��
0� 0��"��), ������
� ��
���� �	0��: 
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��

�
�
�

�
ji

ji
ij A%��������-����
�
a����
����

A%��������-����
�
�������
����
a

,1

,0
 

3����� 1. >	
��!	 ��!����
���
� �����
���0	����� ��	�	. 

<1 2> <1 3> <3 2> <3 4> <5 4> <5 6> <6 5>

1 1 

1 1 

1 1 

  1 
 

3����� 2. >	
��!	 ��!����
���
� �������
���0	����� ��	�	. 
  

{1 {1 {1 {2 {2 {3 {4 {4 {5

 
����� ������� �������� �����
	0����/ ��	�	 /0�/�
�/ �	
��!	 ���!�
�
�. 

$���0��� ������J��
0�� �	
��!� �������
� /0�/�
�/ 
�
 �	�
, 3
� �	 ���� "	� ����� 
����3�
% �
0�
 �	 0����� 
��	 «��J��
0��
 �� ����� �� E 0 �?» [2, c. 235]. 

>	
��!� �������
� ��/ ��	��0, ���0��I���E 0 ������	E 1 � 2, ���F
 0��: 
 

 
 
������. Game. + ����
���� ���� ���� �0���	3��� 3���� ����� �	����
% �	 ������ �� 

�����FJ��� ��	0���: �F�	/ �� �0�E !��� ��E������ 3���	 �	���/�
�/ �	 ����� ��� 
�	����
% ��� !��� (0 ���3	� �	����
� �� ���%"�� !���� 0�3�
	�
�/ ���%"	/). )�/ 
�0���	3��E 3���� a � b ���
���
% �������0	
��%���
% 3���� �����	�%��� �����, 
�	3��	FJ�F�/ � 3���	 a, �	�	�3�0	FJ�F�/ 3����� b, 	 �	���� �����FJ�� 3���� 0 !���3�� 
����� ����3�
% �� �������J��� �� ��	�	����� 0�"� ��	0��� ��� ��������
%, 3
� �
� 
����	
% ��0������� (A��
	�	���	/ �������	/ ������	�	 2004�) 

3�����: ��/ 3���� 12 31 ����3	�� !���3�� 3���� 12 32 31 
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6�������: $��� �� ��
��	�%��E 0	��	�
�0 ��"���/ �	�	3�: ���
������ ��	��0�� 
������ � ���������� ��
��	 ������
�	 0��"�� ��	�	 0 "����� – �	I
 !���3�� 3���� 
�����	�%��� �����. �
���
�/ �	
��!	 �������
�, 0 ��
���� �0���	3��� 3���	 10..99 
/0�/F
�/ 0��"��	��, 	 0 �	3��
0� ����� – �
��"���� ����� 3���	�� u v: ����� �� 3���� v 
����3�
% �� 3���	 u �� ��	�	����� ��	0���: 

 For i:=10 To 99 Do  
 { ��������� �	
��!� �������
� ��/ 3���� �
 10..99 } 
 Begin  
 e:=i Mod 10; d:=i Div 10; 
 l:=Abs(e-d); 
   s:=e+d; 
 If s<10 Then 
 Begin 
 s1:=s*10+e;s2:=d*10+s; 
 If i<>s1 Then a[i,s1]:=1; 
 If i<>s2 Then a[i,s2]:=1; 
 End; 
 If l>0 Then  
 Begin  
 s3:=l*10+e;s4:=d*10+l; 
 If i<>s3 Then a[i,s3]:=1; 
 If i<>s4 Then a[i,s4]:=1; 
 End; 
 End;  
 {�����%���� ��
�� ������
�	 0��"�� ��	�	 0 "�����} 

u:=u1;yk1:=1;yk2:=1;oger[yk1]:=u; 
log[u]:=1;predok[u]:=0; 
 While yk1<=yk2 Do 
 Begin 
 u:=oger[yk1]; 
 For v:=10 To 99 Do 
 If (a[u,v]=1)and(log[v]=0)Then 
 Begin  
 k2:=yk2+1;oger[yk2]:=v; 
 log[v]:=1;predok[v]:=u  
 End; 
 yk1:=yk1+1; 
 End; 
+ �	3��
0� �����%
	
	 0���
	�	0��0	�� �� �3����� !���3�� �����	�%��� ����� 3���� 

�	�	���� �������0	
��%���
�, �����%��/ �	���0 ������0: 
Z:=v1; 
Repeat 
 Write(z); 
 Z:=predok(z); 
Until z=0; 
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���1 #��
�2������ 
�
.������	0	
��% �	����� 
���	������, ��!��
 AC-D 

���������� "�/�� ������� 
O3�
��% ��
����  

ACO �$) «$�	
» 
�. A��
	�	� 

 
�%��%��)%"!�% �"��$3 ��4$���� �(�!������&��' *�������"�� 

 
 ���������  
 7�� �������� 	���-�
����� ���������� �������� ��������
� 	���-�
������ c���

����
�� 
�������� �����
������� 
�
��'��� ��������� ������� (
������
��, ��
�������, �
������). 

�56	��	 ,7
���: 	���-�
������ c���

����, ������� ����� ����, 	���-�
������ 
c���

����
�� �����

������ !���
��� (����
�%
�, ��
����%
������, ����������

����, 

�������������, ����
������). 
 

��������� 
 # ����
� �
�
$� ������%�&
�' 
�
��
�(����� 
��
%� 	
����
%���' � ���%�
�' 	���-�
���$�
� 
����

�
�
� (��
%���, �%'������ � 
%�������� �� 	���-�
���$��� �������. 

!�89��
� ,����: 	���-�
���$��' ����

�
�
$, ���
%
� 
����
%����, �
%
����
�
$ 
	���-�� 	���-�
���$�
� ����

�
�
� (����
�%��', ��
	
����
�-�
���', ���%�%�&1�', 
%
���
�
��$��'). 

 
 
 

�BSTRACT 
 The bases of forming and development of functional literacy of man, related to the capture to them 
functional knowledge, open up in this article in theory. 

Keywords: functional literacy, base education, totality of functions functional literacy, adaptive, 
preparatory, vocational, orientation, educator, development. 
 

 $���0��� E	�	�
����
���� ��0��������� ��J��
0	 /0�/�
�/ ���
�	/ ���	���	 
�����E��/J�E 0 ��� ���������, � �������	 ����!���	�%��� ��	��
���
� �
	��0�
�/ 
�������� 	�
�	�%���. 

 $���� �� 0	���E ��������
�0 0 �
���
��� 0��
����0	���E ��	���, �	������ 
���0�������� ��������/�, � /0�/�
�/ ����!���	�%��� ��	���, �������/FJ�� 0 ���� �0��� 
��3���
��� ��	3����
� ��/ 3���0��	 ������	��� ��� ���!!���	�%��� ��	��
���
�. 

 B�
�	�%���
% �0�	����/ �	���� 3���0���� ����!���	�%��� ��	����, ���
	0�/FJ�� 
������	��� ����!���	�%��� ��	��
���
�, ��/ ������3���/ �����	����
� �0��� 
�������/
��%���
�, �������0���
� ���	��0	��/ � ����"���
� �������
�����/ 0 
���/FJ��/ ����.  

 D�������/ 0 ���
	0� � �
���
��� ����!���	�%���� ��	��/ ���F
 ����
�	��
0����-
0�������� E	�	�
��. ����!���	�%��� ��	���, 0��
����0	���� �	 �	���� �����
 0������ �	 
�	���� 
����
����, ���
	0�/�
 ������	��� ����!���	�%��� ��	��
���
� ��0�J��� �	 �
�� 

����
���� �	������/. +��%, ����	��� ����������F B.�.7	��/�	, ��� «�����	�%��� 
����!���	�%��� ��	��
���
%F» �����	�
�/ «��0�"	���� �� ���� �	�0�
�/ ��J��
0	 � 
���
	 ��
������
�� ��3���
� ���0��% ��	��� � ������, 0 3	�
���
� �����/ 3�
	
% � ���	
%, 
����E������ ��/ �������	0���� � �����
�0���� �3	�
�/ 3���0��	 0 �������3�����, 


