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������� �.�., ��!"��! �.�. 

���������	
� �������������� ������
���	
� 
���
���, 
�. ��������, �������
	� ��������� 

�
����������	
� �������������� �����
������ ��
����
���, 
�. �
����������	, ����
� 

 
��������	
� ���	����� � ����
�� ����� ����
 
 �����	��� �
�� ���	��� 

���
��, ��� ��
�
	� 
�����	
� ��������� ����� ��������	�� �������, ����� ���-

����
�� �����
 ���
�	��
 ��������
 [3]. ��
�
	 �������� �������	
� ��������-
���
��� ���� � ����� �	���, ��	��� 	�
���� �
���� ����������	�		�� 
 ���	�� 
����� ��������	
� ���	����� � �����
 ����� ����
 ������� �������	
� ����� ���-
�
, �������
���
 � ���	����� ����, ������� � ����
	���� ������ �������� �	��
-
���	�� ��
������ ��������		�� ����, 
 ��
��� ������
 �����!� 	� 	������� 
���
	�. "���� ���
� ���� ����������� � ����
�� �����
���� �
���� ��
 �
�-
��� �����	

 �
	���
����		�� ���	����� ���, ���
��	�� ����� ������� ����
��-
�� ����	��� ���
��	�� ����. ��
 #��� �
�
����
� ������ ���	����� ��� ���	� �����	 � 
���
�
 ��
���	��
 ����
��
 
 ��	����
���� ��	� ������		�! ��	��	����. 

$ ��		�� ������ ���������	� ��������� �� 
����	
! ���	���������		��� ����-
�	
� ����� 
 ��� �
�	
� 	� �
����� ������ �����	
� �
��%�	���, � ��������� ����-
���� ��������	 �
�������	�� ������� ���	���. 

����	�� 
 ����
	� 
��������
�. &�������������� ������ ������
��� 	� 
����
���

 '����������� �����������		��� �������	
�� � ����	� ������ «(����� 
'������» '����������� ����	�, ��������		��� 	� !�� )����	������ �����
.  
��*����� 
�������	
� �����
 �
��%�	��, 	� ����
���

 �������� ������	� 	�
-
�
� ���� (����) – ���	����, ��������������� � ��������� ��������	
� ��	��� 
� ��-
�	�� ����, 
 �������	��
, ��������		��
 � ����
�	�� ������� ��������
 �����, � 
���	�� ����	���	
�� �����������
��� ����. 

������ �	
��	
� ������� 
����	
! �
�	
� �����	
� ����� 	� �
����� 
������, �������	
! ��
������		�� 
 ��������		�� ��������
��
� ����
���	��� ��-
�����. ��
 
����	

 �
������ ������� �����	
� 
���������� ����� ����	�� ��-
�����. (1�*1�), �� 5 ���	�� 	� ������ 
� 6 ��������, � ���
��� 10, 50, 80, 150, 300, 
500 � �� ���	
% �
�������	��� ���	����.  

�������	
� �
������ ������� �����	
� ����	��
��
 �� 
!���
����		��� 
������
��! �����	
� )�������	� [5]. &����	
� �
�
������� ������� ����� ������
-

 �� �����
�� 
� ����������� ".". "���������, 7.$. 9�
	���
	�� [8, 1]. )���
�
��-
%
! ���� � ���
�
����
 �� �����	
 ��  �����	
� �������
, 
������� �����
�� 
'.&.:��
��
� 
 7.&. ��	����� [2].   

���������� 
��������
�. (������ (�������) ���	��� �
�������	��� �
�� 
����������	�	 	� �	
�� ���
��
����
 ������!���� ���	��� �����, ����
� �����  
�������� �
�	� �����	. ����� ����	�. ;���
���	���� �����
����
 �����������, �� 

��!��	
�� �����	�� #��������� Limonium gmelini – ������� <��
	�, ���	���� 
�
����� �������� ������ �������	� � ���	����� ����. &����	
� ������� ������� 
����� �	�
�
������ ��������, ��������		�� 	� ���	�� �������	

 �� ���	
%� ��-
�	����, ������� ��������	�� �
� 
 �����	� �����	
� ������� 
� 	
� (!���. 1). ��-
����	�, ��� ������ ��
������ ���� 	����
������ � ������ ����� (������	���	�� 
���) 
 ���	������� �� ���� �����
��	
� � ���� �����. 



�

26
6 

�

"�
�


%
� 

1 
(

�
��

��
��

�
�	


�
 


 �
��

��
��

�

��


�
� 


�
		

��
� 

��
��

��
� 

��
��

 �
	�



�


��
��

�
� 

��
��

��
��

 
 =

 
��

�-
��

��
 

;�
��

��
�	


�
 �

� 
��

-
�

	�
��

�,
 

� 

<
��


	
�,

 
(

� 
�

�
�	

�
� 

��
��

��
� 

%
 

�'
   

��
-#

��
/1

00
 �

 �
��

��
 (�

��
	�

� 
��

��
�

��
) 

$
�

�
 

%
 

'
(

�
32-

-  
(

l-  
SO

2 
(

��
��

 
�	


�
	�

� 
��

 - 
#�

� 

M
g2+

 
C

a2+
  

N
a+  

K
 

(
��

��
 

��
�


�	
��

 
��

.- 
#�

� 
1   

 10
 

 

0-
5 

 5-
20

 

15
,3

8 
 6,

75
 

7,
2 

 7,
8 

0,
31

 
 0,

12
 

30
,1

4 
 4,

61
 

57
,5

1 
 19

,3
8 

87
,9

6 
 24

,1
1 

28
,6

1 
 

 16
,1

8 

18
,3

5 
 8,

17
 

52
,1

3 
 9,

68
 

10
,7

4 
 4,

81
 

10
9,

83
 

 38
,8

4 

29
,3

1 
 44

,6
2 

2 
 

 50
 

  

 0
-5

 
 5-

20
 

7,
24

  
 2,

71
  

7,
7 

 7,
8 

0,
64

 
 0,

 3
1 

57
,6

4 
 21

,3
5 

21
,4

5 
 10

,1
8 

79
.7

3 
 

 31
,8

4 

47
,7

1 
 20

,5
8 

23
,3

5 
 19

,0
9 

22
,3

6 
 10

,8
2 

1,
93

 
 1,

44
 

95
,3

5 
 51

,9
3 

21
,0

7 
 36

,9
4 

3 
 80

 
0-

5 
 5-

20
 

 

5,
07

 
 1,

71
 

7,
4 

 7,
8 

0,
24

 
 0,

58
 

19
,6

5 
 8,

76
 

57
,2

2 
 24

,0
3 

77
,1

1 
 33

,3
7 

39
,2

3 
 15

,1
7 

11
,2

6 
 9,

 6
7 

26
,3

7 
 5,

21
 

6,
53

 
 11

,6
3 

83
,3

9 
 41

,6
8 

17
,2

6 
 28

,1
6 

 
4  

 15
0 

  

0-
5 

 5-
20

 

4,
37

 
 1,

45
 

7,
5 

 7,
7 

0,
43

 
 0,

17
 

28
,1

1 
 15

,3
5 

34
,2

5 
 6,

23
 

62
,7

9 
 21

,7
5 

21
,1

7 
 16

,3
2 

34
,1

4 
 6,

87
 

14
,5

6 
 8,

91
 

1,
12

 
 4,

56
  

70
,9

9 
 36

,6
6 

11
,2

4 
 23

,1
8 

5 
 30

0 
0-

5 
  5

-2
0 

8,
63

  
 1,

94
  

 

7,
5 

 7,
8 

0,
50

 
 0,

32
 

28
,5

7 
  8

,3
1 

44
,1

7 
 

 21
,4

2 

73
,2

4 
 30

,0
5 

14
,7

8 
 10

,3
6 

22
,5

3 
 7,

61
 

37
,1

6 
 13

,0
6 

11
,8

1 
 8,

67
 

86
,2

8 
 39

,7
0 

9,
16

 
 21

,3
7 

6   

 50
0 

  

0-
5 

 5-
20

  

5,
47

 
 0,

62
 

6,
5 

 6,
7 

1,
08

 
 0,

43
 

8,
46

 
 1,

84
 

23
,1

2 
 10

,1
8 

32
,6

6 
 12

,4
5 

 
 

19
,2

8 
 9,

13
  

36
,1

9 
 11

,2
7 

17
,8

6 
 8,

53
 

 

3,
24

 
 4,

67
 

76
,5

7 
 33

,6
0 

10
, 2

4 
 19

,6
1 

  



�

267 
�

�� �����	
 �������	
� ���� � �����, �����	� ��������!��� ����
�
��%

,  
��
 �����	� ����!�
� �
��, ��	���	
�� �� ������� ���
� ����	���	
� 
�	
�	��: �����		�� ���	� �
�	�� ���
�	�-������	�� (������� = 1), �
�	�� 
������	�-���
�	�� (������� = 2), �
�	�� ���
�	�-������	�� (������� = 5,) 
����	�� ���
�	�-������	�� (������� = 4) 
 ����	�� ������	�� (������� = 6). 

�� ���
�		��� ������� ����	���	� ��
 �
�� �����	
�: ���%
���-���	
����, 
���	
���-	���
���� 
 	���
����. '� ����	�� �������� ����%
� ���	�� ������� 
���
������ � ��������	�! (�' 7,2–7,8) 
 �����
��! (6,5–6,7) �����	�. $��	���� 
����� ���
�
����� �� ����	��� ��� (0–5 ��) � 	
�	��� (5–20 ��), ��
������ ��  
���	��� ������� �	
�����. (!���. 1). 

(����� �����
��, ���  �������� 
 �
� �����	
� �������� ���
��
����
 ����� 

���	�����, 
 #��, � ���! �������, ����� ���� �����	� ��� � �
���
����
�
 ���-
�
��
 ����, ��� 
 ����	�� ���	��
� ������	�� ���, ����
�	����! 
�		��� �������, 
�
���%
�� ����. 

$ �	��
���	�� �����	
 �
�
����
� ������ ���� ���������  ������ �
�	
� 	� 
#����
! ����������	�	
� �����	
�. '��!��	
� ������
, ��� � �����	�� 
 ������-
	�� �����	� ��  ���	
% ���	���� ���
������!� ���
� ����
��, ��� Halocnemum 
strobilaceum – �������	 �
����
�	��, Salicornia europaea – ������ ���������
�, "he-
nopodium album – ���� ����, Limonium suffiruticosum – ������ ���������	
�����, 
Limonium gmelini – ������ <��
	�, Plantago maritima – �������	
� ��
�����
�. �� 
���� ����	
� �� ���	����  ���� ��� 	� 1000 � ����������� Elaeagnus commutata  –  
�� ������
����.   

( !�	�� �����	� �� ���	���� ��������	� ����!�
� �����	
�: Salicornia 
europaea – ������ ���������
�, Aster tripolium – ����� ���	�������, Plantago maritima 
– �������	
� ��
�����
�, Plantago cornuti – �������	
� )��	���.  

( �����	�� �����	� ����
�	�� ���� �	��
���	� ���	�� 
 ���������	� ����� 
�
���
 – Salicornia europaea – ������ ���������
�, Aster tripolium – ����� ���	����-
���. "���� 	���	����	�� ����������	�	
� �����	
�  	� �	�
�
������ ����
���

 ���-
��	� �� �	��
�
 ��
�
	��
 
 	� � �����	!! ������� �  ����	
����
 ������
����
 
�����	
� � ����	! ����	���	
� �����������
��� ����  � ��������	��. 

F������ = 1 ��������
������ ��� ������ �������. ��	��	�� ��
������  ���� 
�����������	� � ������ ����� ������	���	��� ��� ����� (15,38 % �� ���	��� 
�������), ��������	� �����
� �������� #�� �������	
� 
 � 	
�	�� ��� (2,75 %). '� 
#��� ������� 	� ����������� 	
 ��	��� �����	
�. (�
�.1). 

)�
������		�� ���� �
������ ������� ������, ��� 	� ������� = 2, ��������
-
��!����� �
�	�� ����	�� ���
�	�-������	��� �
�� �����	
�, ���������� 	�
-
�
� ��
	����		��� �
�� – Halocnemum strobilaceum, ������� ���
������ � ��
����-
	�� ����� 
  ������
 100 %. (�
�.1).  

F������ = 3 ������	 ����	
�  ����	��  ���
�	�-������	���  �
��  �����	
�, 
���
	
��!�
� �
��� ����� ������� Triglóchin maritima L., ���������!�
�
 �
���
 
– Salicorniaeuropaea, Plantagomaritima, Astertripolium, Plantagocornuti. (�
�.1)  

$
����� ������ �����	
� ������� = 4 ��������		� 
 ��
������		� ��
������ �� 
����
� ���, ��� ����� ����	� ��� ����
�� �����-
�� ��
	 ���
	
��!�
� �
�. 
'�
����
� ���%�	� ������
� �����
 #���� ������� ��	
��
: Salicornia europaea, 
"henopodium album, Limonium suffiruticosum, ���������!�
�
 �
���
 ���
�� Ha-
locnemum strobilaceum 
 Limonium gmelini,Triglochin maritimaL, Nitraria schoberi. G����-
���
������ ������� ����	
� ����	�� ������	�-���
�	��� �
�� �����	
�. (�
�.1). 

'� ������� = 5 ������	 �
�	�� ���
�	�-������	�� �
� �����	
�, ���
	
-
��!�
� �
��� ������� Salicornia europaea, ���������!�
�
 – Halocnemum strobe-
laceum 
 Limonium gmelini. (�
�.1) 
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������� 1 

 
������� 2 

 
������� 3 

 
������� 4 

 
������� 5 

 
������� 6 

 
;
�.1. ���%�	�	�� ��������	
� ���������
��� �
��� �����	
� 

 
F������ = 6 ��������
������ ����	
� ����	�� ������	��� �
�� �����	
� 
 	�-


�
�� ���� ���
	
��!�
� �
��� – "henopodium album 
 Limonium suffiruticosum 
 
���������!�
�
 
� �
���
 – Salicornia europaea, Plantago maritima, Limonium gme-
lini.(�
�.1). 

&�����	�, ��� �
�	
� ����	��� ������
� ���� 	� �����	
� ����������� ������ 
���	�� 
 ���
�
� ��� �� ����
����
� (����
���) ������� 
 �����		����� ������ ��
 
� �����	���
, ��� 
 �� ����
����
� �������, �����!�
��� � ��������� ���
�������-
�
� ����. ��#���� ���	� ����	����	�� ��
��� ���	
� ������
�� ���
�
����� 
	���	����	��� ���������	
� ����
��� �� �������	
� ���
�		��� ������� ����� 
(!���. 2) 
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"��
%� 2    
$
�	
� ���
�	�� ����� 	� �����		���
 ���������	
� ����
��� 

  = 
$
� 

  "
�� �����	
� ����� �� ���
�		��� ������� 

   ���%
���-���	
���� 
 

  ���	
���-   
 ���%
����   

  	���
���� 
 

   ����� �������	
� ���� 	� ��������  (���	�� ������� % ) 
  (  ���
	� 20 ��) 

  2,71    
(2) 

1,45 
 (4) 

1,52 
(6) 

1,69 
 (3) 

  1,94   
 (5)    

 6,75 
 (1) 

 1  Halocnemum 
strobilaceum 

Salicornia 
europaea 

Salicornia 
europaea 

Salicornia 
europaea 

Salicornia   
Europaea 

 
 

 2  
 

Halocnemum 
strobilaceum 

Limonium 
suffiruticosum 

Triglóchin 
marítima 

Halocnemum 
strobilaceum 

 
 

 3  
 

Limonium 
suffiruticosu
m 

Plantago 
marítima 

Plantago 
marítima 

Limonium 
Gmelin 

 
 

 4  
 

Triglóchin 
marítima 

Limonium 
gmelini 

Plantago  
cornuti 

 
 

 
 

5  
 

Limonium 
gmelini 

"henopodium 
album 

Aster  
tripolium 

 
 

 
 

6  Plantagomari
tima 

 Plantago 
cornuti. 

  

7  Nitraria 
schoberi 

    

 
)�� �
�	� 
� ���
%� 2, Halocnemum strobilaceum ����������� 	� �������� 2, 4, 6. 

��
���	�� ����
� (�
�������
�), ����	�� ��������
��� ���	�����, ����	�-
����� � ��	��	�� �������
�	�� �����, ���
	
���� � �
����� ��	� �� ���� ����
�	-
���: 	� �
	��, ���
	���, �������. ������ ���������� �����	�! �����
�	���
, ��-
��� ���
	
������ �� ���� ������ �����	
�, ��
 ���	�� �����	

 ���	����� ���, 	� 
	������� ���
	�  ����	��
� �����	
� �� 0,2 �� 7%, ��
 ����  ������� �����	

 
– �� 0,1 �� 50 %. 

Salicornia europaea – ��
���	�� ����
�, ����������� 	� 3, 4, 5 
 6 ��������, 
�����
, ��� 
 Halocnemum strobilaceum, ����� ����������� 	� ���	�� ��������	���, 
� ���	�� ������	
�� ������� �������. (��	����
��!�
� �
�, ����� ����	��
�� 
�����	
� �� 0,2 �� 7%, � �����	�� ������ 
 ����. 

Nitraria schoberi – ������	
����� �����	
�, 
��!��� ����
��! ���	���! 
�
�����, ���
���	�� ���
	
����	
� 	��!������ 	� ������ 
 ������� ��
 ����	� 
�����	
� 0,2–7 %. ��
 �����	

 ���� 7 % ����������� ��
 ���
	� ���	����� ���� 
1–1,5 �. 

Limonium suffiruticosum, Limonium gmelini, "henopodium album, Plantago maritima, 
Triglóchin maritime L., Plantago cornuti, Aster tripolium – �
��, ������� ��
	��� ��
���� 
��������
�	��
 ����
���
, 
��� ��
�	�! �����	�	�! �
�����, ������	� ���-

�������� 	� ��������	���, ��� � ����
�� ����	��� 
 �
�	��� ����	�� �����	
� (0, 
2–4 %), ��� 
 ��� ��������
�. ��
 #��� ������	�, ��� �� �
�
��� #�
� ����
��� ��-
�� �����������!� �����, ��	����
��� � ���%
���-���	
�����  (Mg2+>Ca2+) 
 ���	
�-
��-���%
����� (Ca2+> Mg2+), ������	��� (MgSO4, CaSO4) 
 ���
�	�-������	���  
(Cl->SO4

2+) �
���. &��!��	
� 
���� �����Limonium gmelini, �������, ��� 
 Salicornia 
europaea 
 Halocnemum strobilaceum, ����� ����
 	� ������ 	���
����� (NaSO4, NaCl) 
����	���	
� ���� � ���	����� ���� 



�
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"��
� �������, �����	� 
 �������� �����	
� ����� �������		�� ������� �
�-
!� 	� ���	���� ���
������	
� 
 �����	� ����������	�	
� ��������
���� ����
�	�� 
����. $ ��	��� ������
����
 �����	
� � ���� ���� ���
�	�� ����	
���, � �
�� 
������� ��	��
��� 	�
�
� ��
�	�� �����	�	�� �
�����, 	������!��� ��� 
����		�� ���%����� � �����	� ������
����
 �����	
� � ��	����	�� ����
�� ����� 
 
������	�� �����!������ ��
 �� 
���	�	

. '�����	
�� �������, 
���!�
� ���
�-
	�! ��	�%
!, ����	
����, ����
��!�
� ���	����� 
�	�� 
� ����� � ����
 �����-
	
�, �����	
�� �������� �����
������� ����	%
��, ������
�� �
����, 	�����
��!-
�
� ������
� 
������ ���� [6, 7]. 
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( ������! ���
��
����	
� ����
����
� �	
���� �����	� �������!��� ����
 

��	�� �������, 	�����	
� �	�������  � ��������� ��
�
�	�� ������
� 
 �	�����-
��		�� ���������
�. ��
 	�
�

 �	
����, ��������!�
� ����
� �����		�� ����, 
������� ����������� ��	
���
	� ������	
� 	����	�� #���
����, ��
������ �������-
��		�� ���%����. '���
���, �����	� �����c� ��	
���
	� ������	
� ���� 9�����

  
� ������! �	�
�� ����
����
� �	
���� Lansat [1], �%�	
������ ������	
� 
 
����-
����	
� ���������������		�� ����
� [2], 	�����		���� �	������� � ����
 � ����
-
�
�� �������		���
 [3], ����	
��%
�� [4]. L��	� ������
�� ���� ����� ���%���, 
��� 
	���
� 
	����	�� �
��� �����	
� [5]. ��
 
��������	

 ����
��������	�� 
�	
���� ������	�� ����, ����		�� � ����	
� ����� ������%
�		��� ���
���, ���	� 
������
�� �� ���%����� ������%

. ��
 
��������	

 �	
���� �����		�� ����
��-
�

, ����		�� � ����	
� 10–20 ��, ��������� ������	���� ������
�� �� ����� ��-


