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Аңдатпа. Қызыл кітаптарға енген әлемдік флора ӛкілдерінің биологиясын толық зерттеп, жерсіндіру 

– сирек кездесетін және жойылып бара жатқан ӛсімдік түрлерінің популяциясын сақтау және қолдау 

үшін жүргізілетін жұмыстың басым бағыттарының бірі болып табылады. Жұмыстың мақсаты Allium 

aflatunense B. Fedtsch және Allium pskemense B. Fedtsch. дарақтарының жер үсті және жер асты 

мүшелерінің биоморфтары мен онтогенезін зерттеу. Аталған ӛсімдіктер ӛте сирек кездесетін 

мәртебесімен Қазақстанның Қызыл кітабына енгізіліп, Тянь – Шаньдағы азайып бара жатқан түрлер 

болып табылады. 

Тҥйінді сӛздер: азайып бара жатқан ӛте сирек, вегетативті кӛбею, монокарпты ӛркен, тұқымдар, жас 

кезеңдері, монохазияды, жалған дихазиалды. 
 

Аннотация. Интродукция краснокнижников мировой флоры с детальным исследованием их 

биологии – одно из приоритетных направлений работы для сохранения и поддержания популяций 

редких и исчезающих видов растений. Целью работы является исследование биоморфы и онтогенеза 

надземных и подземных органов особей Allium aflatunense B. Fedtsch. и Allium pskemense B. Fedtsch., 

которые занесены в Красную книгу Казахстана со статусом очень редкий с сокращающимся ареалом 

вид Тянь – Шаня. 

Ключевые слова: очень редкий с сокращающимся ареалом, вегетативное размножение, 

монокарпический побег, семена, возрастные периоды, монохазиальный, ложнодихазиальный. 
 

Аbstract. The introduction of the Red Data Book of world flora with a detailed study of their biology is one 

of the priority areas of work to conserve and maintain populations of rare and endangered plant species. The 

purpose of the work is to study the biomorphs and ontogenesis of aboveground and underground organs of 

Allium aflatunense B. Fedtsch individuals., Allium pskemense B. Fedtsch., which are listed in the Red Book 

of Kazakhstan with the status of a very rare species of the Tien Shan with a shrinking range. 

Key words: very rare with a shrinking range, vegetative propagation, monocarpic shoot, seeds, age periods, 

monochasial, pseudodichasial. 

 

Для сохранения и поддержания популяций редких видов растений необходимо знание 

их биологии и эколого-географических особенностей [1]. В первую очередь важны данные, 

касающиеся биоморф и их становления в ходе индивидуального развития особей, так как 

именно жизненные формы служат выражением приспособленности растений к определен-

ным почвенно-климатическим условиям среды [12]. Анализ наиболее существенных иссле-

дований популяционно-онтогенетической школы Л.А.Жуковой, А.С.Комаровым позволяют 

выделить следующую проблему: изучение онтогенеза ещѐ не исследованных видов, так как 

на сегодняшний день из 2050 сосудистых растений в настоящий момент описано не многим 



Биология ғылымдарының докторы, ҚМПИ құрметті профессоры Т.М. Брагинаның мерейтойына арналған 
«БИОЛОГИЯЛЫҚ ӘРТҮРЛІЛІКТІ САҚТАУ ЖӘНЕ ЕҚТА ЖЕЛІСІН ДАМЫТУ» атты 
ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ҒЫЛЫМИ-ПРАКТИКАЛЫҚ КОНФЕРЕНЦИЯ МАТЕРИАЛДАРЫ 

 

72 

более 1000 видов или 0,4%[2].Необходимо включить в перечень объектов исследования 

редкие виды семенных растений, прежде всего, ранее не изученных таксонов [1-2, 4-7]. 

Особый интерес представляет изменчивость подземных органов, которые изучены гораздо в 

меньшей степени на протяжении онтогенеза [1-2, 10-12]. 

Теоретическим обоснованием периодизации онтогенеза растений стала монография 

Т.А. Работнова [4]. В настоящее время мы пользуемся периодизацией онтогенеза, уточненной 

А.А. Урановым и его последователями и учениками [8]. Огромное влияние на развитие этого 

направления оказала морфологическая школа И.Г.Серебрякова и Т.И. Серебряковой [5-6]. В 

результате длительного мониторинга или тщательного сбора огромного материала удалось 

выявить поливариантность онтогенеза растений и предложить еѐ надтипы, типы и варианты 

[2], что позволяет учитывать не только онтогенетическое биоразнообразие популяций, но и 

структурное разнообразие онтогенетических групп. Дальнейшая детализация морфологи-

ческой поливариантности позволила выделить не только биоразнообразие жизненных форм и 

архитектурных моделей, но и систем и комплексов побегов [5-7]. 

Подсемейство Луковые (Allioideae) относится к семейству Амариллисовые 

(Amaryllidaceae) порядка Спаржецветные (Asparagales) по системе классификации APG II 

[12]. Два вида подсемейства – Allium aflatunense B. Fedtsch. (Афлатун жуасы) и Allium 

pskemense B. Fedtsch. (Піскем жуасы) занесены в Красную книгу Казахстана со статусом 

очень редкий с сокращающимся ареалом вид Тянь – Шаня [3]. 

Место сбора, распространение и ботаническая характеристика особей Allium pskemense 

B. Fedtsch. В бассейнах рек Аксу, Пскем на каменистой почве, а также в скалистых трещинах 

Таласского Алатау во время экспедиций 2015 – 2022 года. Западный Тянь-Шань – 

Узбекистан, Южный Казахстан, Кыргызстан – Чаткальский хребет. Среднегенеративные 

особи A. pskemense – это геофиты до 49,54 – 78,75 см высоты цветоноса. Корневая система 

состоит из придаточных корней, которые отходят от донца луковицы, корневища и ветвятся 

до 2-го порядка. Корни проникают в почве на глубину до 52,54 см, в радиусе – до 61,65 см. 

Направление корней вначале пологое, затем они растут параллельно поверхности почвы. 

Придаточные корни мощные, в числе 12 – 21, длиной до 72,24 см и толщиной до 0,41 см. 

Осевые корни образуют редковетвящиеся ответвления первого и второго порядка длиной до 

12,5 см и 3,13 см соответственно. Благодаря длинным и толстым корням растения способны 

противостоять сильным дождевым потокам (рисунок 1 а – б). Луковицы, в количестве 2 – 4, 

«сидят» на коротком косом корневище, 1,56 – 4,73 см диаметром. Луковицы всегда снаружи 

покрыты черно-бурым, а под ними красно-бурыми оболочками. Цветонос полый, имеет 

вздутие. Листья дудчатые, цилиндрические, в числе 3 – 4, короче стебля. Зонтик шаровидный 

с чехлом, который равен зонтику. Цветки белые, до 0,63 см длины. Нити тычинок всегда 

длиннее околоцветника и при основании сросшиеся с ним, а выше – всегда спаянные в 

кольцо между собой. Цветет в V – VI. Плодоносит в VI – VII. Размножается семенами. 

Всхожесть семян довольно низкая (1- 4%). Семена крупные. 

Исследованная биоморфы. Дезинтеграция полная ранняя неспециализированная. В 

онтогенезе у особей происходит смена нескольких фаз развития монокарпических побегов. 

Фаза – монохазиальный первичный одноосный побег и смешанные корни (МПОПиСК) 

– включает начальные фазы онтогенеза. Семена имеют некоторый период покоя и 

прорастают как весной, так и осенью. Прорастание надземное. Исследованиями выявлено, 

что всхожесть семян довольно низкая (1- 4%). На 9-12-ый день происходит распрямление 

семядоли и, почти одновременно, развертывание 1-го ассимилирующего листа, а также 

отрастание 1-2-х придаточных корней. Луковица едва намечается. Таким образом, проросток 

(р) особей состоит из семядольного, и настоящего ассимилирующего листа длиной 4,12-7,54 

см и смешанной корневой системы. 
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Ювенильное возрастное состояние (j) наступает у особей после отмирания семядоли, 

функционировавшей не более 3 – 3,5 недель. Побег возобновления состоит из 2-х ассимили-

рующих листьев цилиндрической формы длиной 7,45 – 11,65 см. Базальная часть побега 

формирует луковицу диаметром до 0,43 см. Корневая система смешанная и состоит из 

главного и придаточных корней, в числе 6-9, длиной 4,64 – 8,32 см. Почка возобновления 

закладывается моноподиально. 

Фаза – монохазиальный первичный разветвленный побег и придаточные корни 

(МПРПиПК) – наступает у особей в период осенней вегетации во 2-й год жизни или в период 

весенней вегктации в 3-ий год жизни с переходом особей в имматурное возрастное состояние 

(im). Побег возобновления состоит из 1-2 листьев низовой формации – остатков 

ассимилирующих листьев предыдущей вегетации, 2-3-х настоящих ассимилирующих 

листьев. Нами отмечены листья катафилл, в числе 1. В пазухе ассимилирующих листьев 

мезотонно закладывается конус нарастания боковых побегов первого порядка. Узлы и 

междоузлия с отмиранием низовых листьев остаются живыми и образуют эпигеогенное 

корневище длиной до 0,32 см. Осевые корни числе 11-19, длиной до 11,54 см, формируют 

редкие боковые ответвления до 2-го порядка. Почка возобновления закладывается 

моноподиально.  

Фаза – монохазиальный первичный кустящийся побег и развитая корневая система 

МПКПиРКС) наступает у особей в период весенней вегетации лишь на 3-ий год развития с 

переходом их в виргинильное возрастное состояние. Боковой побег возобновления, 

состоящий из 1 – 2 – х ассимилирующих листьев, формирует свою собственную луковицу, но 

связан с материнским побегом подземным косовертикальным корневищем. Корневая система 

развитая и состоит из придаточных корней, которые ветвятся до 2-го порядка. 

 

 
 

Рисунок 1 – Корневая система среднегенеративных особей A. pskemense Fedtsch. 

 

Генеративное возрастное состояние (g1) наступает у особей после заложения 

генеративных органов в период летнего полупокоя на 3 – 4-ый год развития. Зацветают 

растения лишь на 4 – 5 -ый год развития. Побег возобновления g1 состоит из 2-3-х пленчатых 

листьев низовой формации, 2 (-4) -дудчатых ассимилирующих листьев длиной до 21,54 см, а 

также генеративной стрелки высотой до 49,43 см. Луковица имеет диаметр до 3,83 см, а 

корневище – длину до 2,43 см. Корневая система состоит из 21 – 33 придаточных корней, 

которые различаются по мощности развития. Осевые корни, отходящие от луковицы, длиной 

до 19,65 см и толщиной до 0,21 см. Редкие боковые ответвления 1-го порядка длиной до 6,54 
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см и редчайшие ответвления 2- го порядка длиной до 1,13 см. Почка возобновления 

закладывается симподиально. 

Фаза ‒ монохазиальный кустящийся побег и развитая корневая система (МКПиРКС) 

наступает у особей в период весенней вегетации на 5-7-ой год развития с переходом их в 

среднегенеративное возрастное состояние.  

Вегетативное размножение. В местах естественного произрастания особи лука 

размножаются преимущественно семенным способом. Исследования выявили низкую 

всхожесть семян в 1- 4%. При благоприятных условиях особи зацветают уже на следующий 

год при озимой посадке осенью. Для вегетативного размножения отделяем боковые побеги с 

луковицами. Необходимо обратить внимание на аккуратное отделение боковых побегов с 

луковицами, которые в течений нескольких дней просушивают. Перед посадкой тщательно 

проводят обследование материала. Поврежденные или больные луковицы не сажать! 

Главным условием здорового роста особей A. pskemense является отведение влаги, 

потому что луковицы не терпят увлажненной почвы. Наблюдения позволили выявить, что 

особи плохо растут при торфяных, или навозных подкормках. При плотной глинистой почве, 

необходимо качественное дренажирование мелким гравием или речным песком. При 

вегетативном размножений луковицами необходимо выкопать лунки диаметром в 2-3 см, на 

расстоянии 30 см друг от друга. Желательно мульчировать перегноем и присыпать почвой. 

Основной уход состоит из достаточно освещенного места произрастания на открытом, 

солнечном участке; умеренного полива, так как засуху особи переносят великолепно; у 

особей цветение будет интенсивнее при подкормке азотистыми смесями. Качественная 

подготовка посадочного материала предотвращает практически заболевания. Устойчивость к 

заболеваниям выделяется селекционерами для получения пищевых гибридов. 

Историческая справка. Видовое название Allium aflatunense B. Fedtsch. дано Борисом 

Федченко в 1935 году от названия Афлатунского перевала Чаткальского хребта. 

Место сбора, распространение и ботаническая характеристика особей Allium 

aflatunense B. Fedtsch. Эндемик Тянь – Шаня. Произрастает на травянистых склонах в 

верхнем и среднем поясе гор. Среднегенеративные особи A. aflatunense – это геофиты, 65,5 – 

135,4 см высоты цветоноса. Корневая система состоит из неветвящихся придаточных корней, 

которые отходят от донца луковицы. Корни, в числе 160 -207, проникают в почве на глубину 

до 35,1 см, в радиусе – до 17,3 см. Основная масса корней распространена на глубине до 17,6 

см. Корни белые, струновидные, длиной до 26,5 см и толщиной до 0,2 см. У среднеге-

неративных особей луковица яйцевидная, диаметром 3,1 – 5,4 см; оболочки бумагообразные, 

сероватого окраса. Цветонос мощный, полый, высотой 65,5 – 135,4 см, с выступающими 

жилками, при основании под и над землей окруженный влагалищами листьев. Листья 

ассимилирующие, в числе семи – восьми, шириной 2,4 – 6,3 см, длиной до 54,6 см, 

ремневидной формы, сизого окраса. Чехол немного короче зонтика, коротко заострѐнный. 

Зонтик шаровидный, многоцветковый, густой. Цветоножки в два – четыре раза длиннее 

околоцветника, почти равные, при основании без прицветников. Листочки звѐздчатого 

околоцветника светло-фиолетовые, с более тѐмной жилкой, линейно-ланцетные, острые, 

позднее вниз отогнутые, скрученные, длиной 0,7 -0,8 см. Нити тычинок немного длиннее 

листочков околоцветника, при основании с околоцветником сросшиеся, выше между собой 

свободные, шиловидные; пыльники фиолетовые. Завязь на короткой ножке, шероховатая. 

Коробочка широко – яйцевидная. Цветет в мае – июне, плодоносит в июне – августе.  

Культивирование и практическое значение. Растение можно выращивать в зонах 

морозостойкости, выдерживает до – 35°С. Нетребователен к условиям выращивания, 

предпочитает почвы со щелочной реакцией и солнечные места. В нашем эксперименте 

устойчив в культуре, сеянцы впервые зацветают на третьем году при летне -осеннем посеве; 

на четвертом году – при посеве семян весной. Луковицы и листья съедобны. Листья можно 
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употреблять в пищу непродолжительное время, когда они только появились, и цветов еще не 

сформировалось. 

Исследованная биоморфы. Феноритмотип эфемероидный. Геофиты. Дезинтеграция 

полная поздняя неспециализированная. В онтогенезе лука происходит смена нескольких фаз 

развития побега возобновления (рисунок 2). 

Фаза – семядольный побег и зародышевый корень (СПиЗК) включает начальные этапы 

онтогенеза. Семена имеют длительный период покоя в 9 – 10 мес. Прорастание надземное. 

На 2 – 3-ий день главный корень достигает длины 0,2 см. На 9 – 12-ый день развития 

проросток (p) состоит из трубчатой семядоли длиной до 15,6 см и главного корня длиной до 

9,2 см. После отмирания семядоли и главного корня, функционировавших не более 2,5 – 3 

мес., особи переходят к периоду летнего полупокоя. 

Фаза – монохазиальный первичный одноосный побег и придаточные контрактильные 

корни (МПОПиПКК) – наступает у особей с переходом их в ювенилное возрастное состояние 

(j) только на второй год развития. Побег возобновления состоит из 2-х запасающих листьев 

высотой до 0,4 см, пленчатого предлиста длиной до 7,3 cм, ассимилирующего листа длиной 

до 26,5 см и шириной до 2,3 см, а также шероховатого катафилла высотой до 0,5 см. Корневая 

система состоит из 3 – 9 придаточных неветвящихся корней, которые проникают в почве на 

глубину до 8,6 см. Почка возобновления закладывается моноподиально по типу «монохазия». 

 

 
 

Рисунок 2 – Онтогенез особей Allium aflatunense Fedtsch. 

 

Фаза – монохазиальный первичный одноосный побег и развитая корневая система 

(МПОПи РКС) наступает у особей весной на 3-ий год развития. Побег возобновления особей 

в имматурно – виргинильном возрастном состоянии (im -v) состоит из 2-х листьев низовой 

формации высотой до 3 см, предлиста длиной до 7 см, 2-х ассимилирующих листьев длиной 

до 27,5 см и шириной до 3,2 см. С увеличением численности ассимилирующих листьев 

«катафилл» не формируется. Корневая система состоит из придаточных и контрактильных 

корней, которые проникают в почве на глубину до 9 см. Контрактильные корни длиной до 7 

см и толщиной до 0,2 см, образовавшиеся путем сокращения придаточных корней осенней 

вегетации, способствуют относительному заглублению луковицы в почву. Почка возобновле-

ния состоит из зачатка развивающихся 2-х запасающих листьев высотой до 0,9 см, 3-х 

ассимилирующих листьев, которые расположены на укороченном побеге с корневыми 

меристемами толщиной до 0,1 см. Молодые корни, длиной до 0,1 см, начинают отрастать 

через основание запасающих листьев. 

Генеративное возрастное состояние (g1) наступает у особей после заложения 

генеративных органов в период летнего полупокоя на 4–5-ый год развития. Фазы – 
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монохазиальный одноосный побег и развитая корневая система – наступает осенью с 

заложением симподиальной почки возобновления у основания цветочной почки первичного 

побега. Монокарпический побег у g2 особей состоит из остатков 2-х запасающих листьев, 

предлиста, 3-6-ти ассимилирующих листьев длиной до 59,2 см см и шириной до 5,5 см, а 

также генеративной стрелки высотой до 123,5 см. Диаметр соцветия до 5,5 см. Корневая 

система состоит из придаточных и контрактильных корней, которые радиально проникают в 

почве на глубину 6 – 24 см, в радиусе – до 15 см. Почка возобновления закладывается 

симподиально по типу «монохазия». 

Фаза – ложнодихазиальный одноосный побег и придаточными корни (ЛОПи ПК) 

наступает у особей на 7 – 9 год развития с переходом их в среднегенеративное возрастное 

состояние (g2) после заложения 2-х симподиальных почек возобновления по типу «ложный 

дихазий» у основания зачатка цветоноса побега возобновления в пазухах верхних 

ассимилирующих листьев. Монокарпический побег (g2) состоит из пленчатых остатков 2-х 

запасающих листьев и предлиста, 7 (- 8)-ми ассимилирующих листьев длиной до 54,7 см и 

шириной до 6,4 см, а также генеративной стрелки высотой до 135,7 см. Контрактильные 

корни не формируются с углубением луковицы в почве на 6 – 9 см. Почка возобновления, в 

числе 2, ложнодихазиальная и закладывается симподиально в пазухах верхних листьев 

побега возобновления (рисунок 2). 

Таким образом, онтогенез особей A. aflatunense с момента посева семян до средне-

генеративного возрастного состояния составляет 7 – 9 лет и состоит из следующих фаз 

биоморф: СПиЗК-МПОПиПКК-МПОПи РКС-ЛОПи ПК. Онтогенез особей A. pskemense с 

момента посева семян до среднегенеративного возрастного состояния составляет 4–5 лет и 

состоит из следующих фаз биоморф: МПОПиСК-МПРПиПК-МКПиРКС-МКПиРКС. В 

условиях интродукции у среднегенеративных особей A. aflatunense отмечается заложение 

двух почек возобновления. 
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Аңдатпа. Мақалада табиғи жағдайда және ботаникалық бақтардың коллекцияларында Crataegus L. 

долана тұқымының гендік қоры талданады. Зерттеудің мақсаты – Қазақстан аумағындағы долана 

генофондының әртүрлілігін және сақталуын талдау.  

Тҥйінді сӛздер: генофонд, биоалуантүрлілік, долана Crataegus L. 
 

Аннотация. В статье проведен анализ генофонда боярышника рода Crataegus L. в природных 

условиях и в коллекциях ботанических садов. Целью исследования является анализ разнообразия и 

сохранности генофонда боярышников на территории Казахстана.  

Ключевые слова: генофонд, биоразнообразие, боярышник Crataegus L. 
 

Аbstract. The article analyzes the gene pool of the hawthorn genus Crataegus L. in natural conditions and in 

collections of botanical gardens. The purpose of the study is to analyze the diversity and preservation of the 

hawthorn gene pool on the territory of Kazakhstan. 

Key words: gene pool, biodiversity, hawthorn Crataegus L. 

 

Введение. Виды рода Боярышник Crataegus L. играют важную роль в природных 

сообществах и с давних пор используются человеком в лечебных и пищевых целях [2,7,8]. 

Ареал рода Crataegus находится между 30° и 60° с.ш. в умеренных, реже субтропических 

областях Северного полушария (рис.1) [6]. 

Кроме того, боярышники используются в кaчecтвe дeкopaтивныx pacтeний в зeлëнoм 

cтpoитeльcтвe и peкpeaциoннoм лecoвoдcтвe; cлyжaт кopмoвoй бaзoй дикиx звepeй и птиц в 

лecнoм xoзяйcтвe; являютcя xopoшими мeдoнocaми в пчeлoвoдcтвe; иcтoчниками фapмaкo-

пeйнoгo cыpья в лeкapcтвeннoм pacтeниeвoдcтвe и мeдицинcкoй пpoмышлeннocти [5, 9] и, 

нaкoнeц, являютcя пoлeзными плoдoвыми pacтeниями в caдoвoдcтвe и пищeвoй 

пpoмышлeннocти.  

В связи с декоративностью, пищевой ценностью и лекарственным значением 

боярышники широко распространились в культуре, однако, сравнительно полные сведения о 
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