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ОРТА МЕКТЕПТЕ «ЯДРОЛЫҚ ФИЗИКА» БӨЛІМІН ОҚЫТУДА  
ОҚУШЫЛАРДЫ ҒЫЛЫМИ-ЗЕРТТЕУ ІС-ӘРЕКЕТІНЕ БАУЛУДА 

ИННОВАЦИЯЛЫҚ ТӘСІЛДЕРДІҢ РОЛІ  
 

Түйін 
Бұл мақаладаорта мектепте «Ядролық физика» бөлімін оқытуда 

оқушыларды ғылыми-зерттеу іс-әрекетіне баулу жолдары жан-жақты 
зерттеліп, әдебиеттерге шолу жасалады. Ядролық физиканы оқытуда 
қолданылатын инновациялық әдіс-тәсілдер зерттеліп, олар арқылы оқушы-
ларды ғылыми-зерттеу іс-әрекетіне баулумүмкіндіктері талданған. 
Авторлар «Ядролық физика» бөлімін оқытуда STEM – білім беру техно-
логиясына (физика және химия) негізделген жоба ұсынады.Сол жоба 
аясында оқушыларды ғылыми-зерттеу іс-әрекетіне баулуды, оның 
нәтижесін эксперимент арқылы тексеруді жоспарлайды. 

Кілт сөздер: Инновациялық тәсілдер, орта мектеп,ядролық физика, 
ғылыми-зерттеу іс-әрекеті, жоба. 

 

1 Кіріспе 

Зaмaнaуи мұғaлiмнiң негізгі мaқсaты – иннoвaциялық пeдaгoгикaлық тeхнoлoгия-

лaрды мeңгeріп қана қоймай оны өз тәжiрибeсiндe тиімді пaйдaлaну. Оқытушылардың 
иннoвaциялық бeлсeндiлiгiнe oлaрдың oсы тeхнoлoгиялaрды күндeлiктi iс-тәжiрибeсiндe 
ұтымды қoлдaнaaлуын, цифрлық ресурстарды және ақпараттық тeхнoлoгиялaрды өзiнiң 
кәсiби iс-әрeкeтiндe oрынды пaйдaлaнa бiлуiн жәнe т.б. жaтқызуғa бoлaды.  

Инновациялық тәсілдер арқылы орта мектепте ядролық физиканы оқыту интерактивті 
дәрістер, виртуалды эксперименттер, білім беру бағдарламалары мен ресурстарын пайда-

лану, тәжірибелік жобалар мен зертханалық жұмыстар жүргізуді қамту арқылы жүзеге 
асырылады. Ойын әдістерін, пікірталастарды, презентацияларды қолдану арқылы да оқушы-

лардың осы ғылым саласына деген қызығушылығын оята аламыз [1]. 
Орта мектепте оқушыларды ядролық физика саласындағы ғылыми-зерттеу 

қызметімен таныстыру үшін төмендегідей инновациялық тәсілдер қолданылады: 
 Жобалық іс-шаралар: Ядролық физика саласындағы жобаларды құруға бағытталған 

тапсырмалар зерттеу дағдыларын дамытудың қуатты құралы бола алады. 
 Виртуалды лекциялар мен зертханалар: Ядролық физиканы тереңірек түсіну үшін 

онлайн ресурстарды, модельдеулерді және виртуалды зертханаларды пайдалану. 
 STEM (science, technology, engineering, math – жаратылыстану, технология, 

инженерия және математика сабақтарын біріктіретін білім беру бағдарламасы). Ядролық 
физика сабақтарын химия пәнімен байланыстыра оқыту оқушыларды ғылыми-зерттеу іс-

әрекетіне баулуда тиімді әдістердің бірі.  
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 Қонақ дәрістері мен шеберлік сыныптары: шабыттандыратын дәрістер мен 
тәжірибелік сабақтар үшін ядролық физика саласындағы сарапшыларды шақыру. 

 Жарыстар мен олимпиадалар: Қызығушылықты ояту үшін студенттердің ядролық 
физика бойынша ғылыми жарыстар мен олимпиадаларға қатысуын ынталандыру. 

 Зерттеуклубтары: Оқушылар өздерінің ғылыми қызығушылықтарын еркін талқылай 
алатын және бөлісетін орта жасау. 

 Интерактивті оқу материалдары: Оқытуды қызықты ету үшін интерактивті сабақтар 
мен мультимедиялық материалдар сияқты заманауи технологияларды пайдалану. 

 Практикумдар мен тағылымдамалар: Оқушыларға нақты өмірдегі ғылыми жобаларға 
қатыса алатын зертханаларда немесе жоғарғы білім беретін оқу орындарында уақыт өткізуге 
жағдай жасау[2]. 

2 Материалдар мен әдістер  
Бұл мақаланы жазу барысында ең алдымен білім беруде және физика пәні сабақ-

тарында қолданылатын инновациялық оқыту технологияларына шолу жасалынып, жүргізі-
летін әдіс-тәсілдер қарастырылды. Сонымен қатар, әдістемелік еңбектерге шолу жасалынып, 
талдау жұмыстары жүргізілді. «Ядролық физика» бөлімін оқытуда оқушыларды ғылыми-

зерттеу іс-әрекетіне баулу жұмыстарына байланысты әдіс-тәсілдер анықталды. Қажетті 
материалдар жинақталып мақала жазуда бір жүйеге келтірілді. Оқушыларды ғылыми-зерттеу 
іс-әрекетіне баулу жұмыстарына басты ықпал ететін «Жоба»әдісі негізге алынды. 

Осы әдістерді біріктіру арқылы оқушыларды «Ядролық физика» бөлімі бойынша 
ғылыми-зерттеушілік іс-әрекетіне баулуғаықпал ететін ынталандырушы білім беру жүйесін 
құра аламыз. 

3-4 Нәтижелер мен талқылаулар 

Мемлекеттік жалпыға білім беру стандартына сәйкес базалық және мамандандырыл-

ған мектептерде 9-шы сыныптар үшін атом ядросы физикасы туралы білімді игерудің ең 
төменгі деңгейі келесідей бөлінеді: Aтoм ядpoсының құpaмы. Ядpoлық өзapa әpекеттесу. 
Мaссaлapaқaуы. Ядpoныңбaйлaнысэнеpгиясы. Ядpoлық күштеp. Paдиoaктивтi сәулелену 
тaбиғaты. Paдиoaктивтiлiктiңыдыpaузaңы. Жaсaнды paдиoaктивтiлiк. Aуыpядpoлapдың бөлi-
нуi. Тiзбектi pеaкция. Ядpoлық pеaктopдың жұмыс пpинципi. Теpмoядpoлық pеaкциялap [3]. 

Ал жapaтылыстaну мaтемaтикa бaғытындағы 11-сыныптар үшін атом ядросы 

физикасы туралы білімді игерудің ең төменгі деңгейі: Aтoм ядpoсының физикaсы. Ядpoның 
нуклoндық мoделi. Ядpoдaғынуклoндapдың бaйлaныс энеpгиясы. Тaбиғи paдиoaктивтiлiк. 
Paдиoaктивтiлiктiңыдыpaузaңы. Жaсaнды paдиoaктивтiлiк. Aуыpядpoлapдың бөлiнуi. 
Тiзбектi ядpoлық pеaкциялap. Ядpoлық pеaктop. Ядpoлық энеpгетикa. Теpмoядpoлық 
pеaкциялap. Элементаp бөлшектеp. Ғаpыштық сәулелеp. Ядpoлық күштеp. Элементаp 
бөлшектеp. Микpoдүниедегi сақталу заңдаpы [4]. 

Орта мектепте атомдардың құрылымын зерттеу әдетте радиоактивтілікті және ион-

даушы бөлшектерді қалай байқау керектігін талқылаудан басталады. Бұл арада радиоактив-

тілік құбылысы ядролардың ыдырауын дәлелдейді. Өйткені, α-, β- және γ-сәулелену 
электронды қабатта емес, атом ядроларында жүретін процестердің нәтижесінде пайда бола-

ды. Сондықтан атомның күрделілігін түсіндірген кезде классикалық тәжірибелерді талдауға 
жүгіну керек және оларды тек радиоактивтілікті қарастыру арқылы алмастырмау керек. [5] 

Атом және ядролық физикадағы кез – келген тәжірибені толық көрсету үшін 

компьютерлік модельдеуге жүгіну қажет деп есептейміз. Компьютерлік модельдеудің негізгі 
артықшылығы – әсерлі және есте қалатын көрнекі бейнелерді жасау мүмкіндігі. Мұндай 
көрнекі бейнелер зерттелетін құбылысты түсінуге және сәйкес математикалық теңдеулерге 
қарағанда маңызды бөлшектерді есте сақтауға ықпал етеді. Модельдеу абстрактілі заңдар 
мен түсініктерге түсінік беруге және студенттердің назарын зерттелетін құбылыстың тікелей 
бақылаудан қашатын нәзік бөлшектеріне аударуға мүмкіндік береді. Зерттелетін құбылыс-

тың немесе процестің анимациясымен бір уақытта компьютер экранында модельдеу нәтиже-



 
ЖАРАТЫЛЫСТАНУ ҒЫЛЫМДАРЫ ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 

 

87 

лерін графикалық көрсету студенттерге үлкен көлемдегі мағыналы ақпаратты оңай қабыл-

дауға мүмкіндік береді. [6] 
Мектепте орындалатын эксперименттерді ұйымдастыру,зертханалық жұмыстар 

жасау, оқушының шығармашылық өзіндік жұмыстарын ұйымдастыруға төмендегідей 
жұмыстарды қолдануға болады 

1. Радиактивті қоспалардың белсенділігін өлшеу: Бұл радиоактивті ыдырау 
жылдамдығын және ерекше изотоптардың сипаттамаларын анықтау үшін Гейгер-Мюллер 
есептегіштерін қолдану арқылы жүзеге асырылады. 

2. Радиоактивті ыдырау заңын зерттеу: Оқушылар белгілі бір радиоактивті элемент 
үшін радиоактивті ыдырау заңын тексеру үшін тәжірибелер жасай алады. 

3. Сәулеленудің материалдармен әрекеттесуін көрсету: Әртүрлі материалдардың 
радиоактивті сәулеленуді жұту немесе өткізу қабілетін зерттеуге бағытталған 
эксперименттер оқушыларға сәулеленуден қорғану туралы түсінік береді. 

4. Үлгілердің радиоактивтілігін өлшеу: Оқушылар әртүрлі материалдардың немесе 
қоршаған ортаның радиоактивтілігіндатчиктер немесе арнайы аспаптар арқылы өлшей 
алады. 

5. Ядролық бөліну және синтез эксперименттері: Қауіпсіз демонстрациялар ядролық 
энергияда қолданылатын ядролық бөліну мен синтез процестерін көрсететін 
эксперименттерді қамтиды. 

6. Радиациядан қорғауды зерттеу: Бұл радиациядан қорғау үшін қолданылатын 
материалдар мен әдістерді зерттеуді қамтиды. 

Бұл зертханалар студенттерге ядролық физика әлеміне виртуалды түрде енуге және 
ядролық процестердің негізгі принциптерін түсінуге мүмкіндік береді. 

Жоба тақырыбы: Ядролық физика 
Жобаның дидактикалық мақсаты: Оқушыларда физикалық құбылыстарды оқытуда 

ғылыми-зерттеу іс-әрекетіне баулу, проблеманы көру және тұжырымдау қабілетін, бақылау 
және талдау қабілеттерін дамыту, мәселені шешудің жолдарын іздеу. 

Жобаның әдістемелік міндеттері: 
- Ядролық реакциялармен байланысты құбылыстарды түсінуге, сипаттауға және 

түсіндіруге, мысалдар табуға үйрету. 
- Ядролық реакцияларды зерттеу және сипаттау әдістерін, бақылауларда алынған 

ақпаратты жалпылау әдістерін үйрету. 
Проблемалық сұрақтар: Атом энергиясы дегеніміз не? Ол қалай пайда болады? Адам 

оны қалай пайдаланады? Атом энергиясын пайдаланудың қандай артықшылықтары мен 
ықтимал салдары бар? 

Оқу жобасының шығармашылық атауы: 
Атом ядросының жасырын күштері. 
Оқу жобасы шеңберінде оқушылардың өзіндік зерттеулері: 
Ядролық реактордың жұмыс құрылғысы және атом электр станциясының қауіпсіз 

жұмыс істеуі үшін не қажет? 

Пәндік салалар: Физика, химия. 
Оқушылардың жасы: жоғары сынып 

5 Қорытынды 

Жоба "Ядролық физика"тақырыбы бойынша 11-сыныпқа физиканы оқытуда өзіндік 
идеяларды іздеуге бағытталған. Жоба балалардың бірқатар оқу тақырыптарын 
шығармашылықпен игеруін көздейді. Атап айтқанда: ядролық реакциялар, радиациялық 
сәулелену, атом ядроларының бөлінуі, атом ядросының құрылымы. Жоба аясында 
сабақтардың бір бөлігі мұғалімнің әдістемелік материалдарын қолдана отырып, оқу 
тақырыптары шеңберіндегі негізгі теориялық ережелерді сыныпта талқылауға арналған. 
Зерттеу нәтижелері сабақтарда тыңдалады және талқыланады. Жобалық әдіс бойынша 
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өзіндік жұмыс балаларды қызықтырады деп күтіледі, нәтижесінде олар оқу тақырыптарының 
негізгі теориялық ережелерін жақсы меңгеріп, зерттеу дағдыларын дамытады. 

Осы жоба аясында оқушыларға интернетте өз беттерінше ізденуге әр түрлі сайттарға 
сілтемелер беруге болады. Соның бірі «Phet.colorado» (https://phet.colorado.edu/en/simulations/ 
filter?subjects=physics,quantum&type=html,prototype). Бұл аталған сайттан физика бойынша 
«Кванттық құбылыстар» бөлімін және химиядан «Кванттық химия» бөліміндегі виртуалды 
зертханалық жұмыстар мен симуляторларды қолданып зерттеу жұмыстарын жүргізу 
оқушыларды ғылыми-зерттеу іс-әрекетіне баулудатиімді болады деп есептейміз. 

Ендігі біздің алдымызда тұрған үлкен міндет жоғарыда келтірілген инновациялық 
тәсілдерді, жобаларды қолдана отырып «ядролық физика» бөлімін оқытуда оқушыларды 
ғылыми-зерттеу іс-әрекетіне баулу әдістемесін жасап, педагогикалықэксперименттен өткізу, 
оң нәтижелер алып, оқу процесіне ендіру. 
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ОРМАНОВА, Г.К., ОРАЗ, А.Д. 
РОЛЬ ИННОВАЦИОННЫХ МЕТОДОВ В ПРИВЛЕЧЕНИИ К НАУЧНО-

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПРИ ОБУЧЕНИИ «ЯДЕРНАЯ 
ФИЗИКА» В СРЕДНЕЙ ШКОЛЕ 

В данной статье подробно исследуются пути вовлечения учащихся в научно-исследова-
тельскую деятельность при обучении раздела «Ядерная физика» в средней школе и дается обзор 
литературы. Были изучены инновационные методы обучения ядерной физике и проанализированы 
возможности вовлечения учащихся в научно-исследовательскую деятельность. Авторы представ-
ляют проект, основанный на STEM – образовательных технологиях (физика и химия) при обучении 
раздела «Ядерная физика". В рамках этого же проекта планируется приобщение учащихся к научно-
исследовательской деятельности, экспериментальная проверка ее результатов. 

Ключевые слова: инновационные подходы, средняя школа, ядерная физика, научно-
исследовательская деятельность, проект. 
 

ORMANOVA, G.K., ORAZ, A.D. 
THE ROLE OF INNOVATIVE METHODS IN ATTRACTING STUDENTS TO RESEARCH 

ACTIVITIES IN TEACHING "NUCLEAR PHYSICS" IN SECONDARY SCHOOL 

This article examines in detail the ways of involving students in research activities in teaching the 
section "Nuclear Physics" in secondary school and provides a literature review. Innovative methods of 
teaching nuclear physics were studied and the possibilities of involving students in research activities were 
analyzed. The authors present a project based on STEM educational technologies (physics and chemistry) in 
teaching the section "Nuclear Physics". Within the framework of the same project, it is planned to introduce 
students to scientific research activities, experimental verification of its results. 

Key words: innovative approaches, secondary school, nuclear physics, research activities, project. 
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