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СЕКЦИЯ 2 
 

ЖАРАТЫЛЫСТАНУ-ҒЫЛЫМИ БІЛІМ БЕРУДІҢ МӘСЕЛЕЛЕРІ МЕН ПЕРСПЕКТИВАЛАРЫ 
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Аңдатпа 
Автоморфизмдер математикалық объектілердің маңызды сипаттамалары болып табылады. 

Сондықтан автоморфизм топтарын зерттеу математикадағы өзекті мәселе болып табылады. Мақсат- 

, , , мысалында,  шегерімдер тобының автоморфизм топтарының тізбегін зерттеу, және 

оларды тұрақтандыру гипотезасын тексеру 
Түйінді сөздер: автоморфизм топтары, тұрақтандыру.  
 

Аннотация 
Автоморфизмы являются важными характеристиками математических объектов. Поэтому 

изучение групп автоморфизмов – это актуальная задача в математике. Целью является 
исследование цепочек групп автоморфизмов группы вычетов , на примере , , , , и проверка 

гипотезы по их стабилизации. 
Ключевые слова: группы автоморфизмов, группы, стабилизация. 
 

Аbstract 
Automorphisms are important characteristics of mathematical objects. Therefore, the study of 

automorphism groups is an actual problem in mathematics. The aim is to study chains of automorphism 

groups of the residue group , using the example of , , , , and to test the hypothesis of their 

stabilization. 
Keywords: automorphism groups, stabilization. 

 

Группа автоморфизмов группы вычетов  изморфна группе . Далее, 

рассматриваем группу автоморфизмов от полученной группы автоморфизмов: . 

Продолжая процесс построения групп автоморфизмов от полученных групп автоморфизмов, 
получаем цепочку групп автоморфизмов группы вычетов .В исследованных нами примерах, 

цепочка групп автоморфизмов групп вычетов  стабилизируется, то есть, начиная с некоторого шага, 

каждая следующая группа автоморфизмов будет изоморфна предыдущей. Возникает гипотеза о том, 
что всякая такая цепочка стабилизируется. Кроме того, прослеживается тенденция(в процессе 
построения групп автоморфизмов от групп автоморфизмов)уменьшения (возможно, не 
сразу)порядков групп этой цепочки, вплоть до стабилизации, иногда до стабилизации на 
тождественном автоморфизме. Так на Международной научно-практической конференции 
«Алтынсаринские чтения-2023» нами была представлена статья [1], в которой на примере групп 
вычетов было показано, что цепочка групп автоморфизмов стабилизируется на тождественном 

автоморфизме. 

В данной статье рассматриваются цепочки групп автоморфизмов групп вычетов вида , то 

есть по модулю , . Проверим нашу гипотезу на примерах групп автоморфизмов групп 

вычетов , , , . Итак, для первой группы вычетов , , имеем . Для  

. Следующую цепочку групп автоморфизмов группы вычетов  разберём подробнее, и 

покажем, что здесь также происходит стабилизация. Количество автоморфизмов определяется 

функцией Эйлера: , которая позволяет находить количество 

mailto:al.amina0510@mail.ru
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вычетов, взаимно простых с модулеми меньших его . В «Таблице 1» приведены композиции 4-х 

автоморфизмов группывычетов . 

 

«Таблица 1» – Композиции автоморфизмов  группы вычетов  

• 
    

     

     

     

     

 

Порядки элементов ; ; ; . Элементы при автоморфизме могут 

переходить только в элементы того же самого порядка. В качестве порождающих элементов  

возьмём элементы  и ; поскольку они порождают все элементы группы. Так, ; 

. 

В «Таблице 2» видим группу из 6-ти автоморфизмов ,  группы . 

 
«Таблица 2» – Группа автоморфизмов  группы   

      

       

       

       

       

 

Составим композиции отображений ,  и сведем полученные данные в 

«Таблице 3». 
 
«Таблица 3» – Композиции отображений (автоморфизмов)  группы  

• 
      

       

       

       

       

       

       

 
Порядки элементов :  

Для нахождения групп автоморфизмов  от полученной группы автоморфизмов, в качестве 

порождающих элементов возьмём элементы . Учитывая ; 

; , построим все автоморфизмы группы. Полученные результаты 

приведём в «Таблице 4». 
 

«Таблица 4» – Группа автоморфизмов  группы автоморфизмов  

  

      

       

       

       

       

       

       

 

Результаты композиций отображений , отразим в «Таблице 5». 
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«Таблица 5» – Композиции автоморфизмов группы автоморфизмов  

• 
      

       

       

       

       

       

       

 
Порядки элементов:  

Полученная «Таблица 5»композицийгруппы автоморфизмов группы идентична«Таблице 

3»предыдущей группе автоморфизмов группы вычетов . Это значит, что эти группы изоморфны: 

 и,что следующая группа автоморфизмов также будет изоморфна предыдущей 

группе автоморфизмов и содержать 6 элементов. Таким образом, возникла стабилизация в цепочке 

групп автоморфизмов группы вычетов  (по модулю ): 

  (4 элемента) 

  (6 элементов) 

  (6 элементов) и так далее. 

Цепочка групп автоморфизмов группы вычетов также стабилизируется на 

определенном шаге. Вычисления по нахождению групп автоморфизмов от групп автоморфизмов 
аналогичны вычислениям в группе вычетов . В «Таблице 6» мы видим композиции автоморфизмов 

группы автоморфизмов группы вычетов . 

 
«Таблица 6» – Композиции автоморфизмов  группы вычетов  

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

  (8 элементов) 

Порядки элементов:  В 

качестве порождающих элементов можем взять  и . И в следующей «Таблице 7» показаны 8 

автоморфизмов группы автоморфизмовгруппы . 

 

«Таблица 7» – Группа автоморфизмов  группы автоморфизмов   

        

         

         

         

         

         

         

         

         

 

Получая композиции отображений , , составим «Таблицу 8». 

 



106 

«Таблица 8» – Композиции автоморфизмов  группы автоморфизмов  

 

• 
        

         

         

         

         

         

         

         

         

 
В данной группе автоморфизмов порядки элементов следующие: 

 В качестве порождающих можно 

взять  и . Снова аналогичным образом, задавая на порождающих элементах отображения, 

получаем 8 автоморфизмов, которые приведены в «Таблице 9». В «Таблице 10» приводятся  
композиции данных отображений. 

 
«Таблица 9» – Группа автоморфизмов  группы автоморфизмов  

  

        

         

         

         

         

         

         

         

         

 
«Таблица 10» – Композиции автоморфизмов  группы автоморфизмов  

 

• 
        

         

         

         

         

         

         

         

         

 
Порядки элементов: 
 Порождающими 

элементами будут  и , на которых будем задавать следующие группы автоморфизмов. В 

«Таблице 11», «Таблице 12» аналогичным образом получены группы автомрофизмов от группы 
автоморфизмов, взяты их композиции. Они содержат также 8 элементов. 
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«Таблица 11» – Группа автоморфизмов  группы автоморфизмов  

 

• 
        

         

         

         

         

         

         

         

         

 
«Таблица 12» – Композиции автоморфизмов  группы автоморфизмов  

 

• 
        

         

         

         

         

         

         

         

         

 

Порядки элементов:  

Даннаягруппа автоморфизмов изоморфна предыдущей группе автоморфизмов,так как их таблицы 
композиций идентичны («Таблице 10» и «Таблица 12»), а это свидетельствует об окончательной 
стабилизации. Стабилизация возникла на 4-м шаге. Цепочка групп автоморфизмов группы вычетов 

 по модулю  будет иметь такой вид. 

 

  (8 элементов) 

  (8 элементов) 

(8 элементов) 

(8 элементов) 

 
Таким образом, гипотеза о стабилизации подтвердилась на примерах цепочек групп 

автоморфизмов групп вычетов , , , . 
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