FblUIBIM MEH TEXHUKAHBIH TAMYbI:
KAHA NAEAJAP MEH IIEPCIIEKTUBAJIAP
PA3BBUTHUE HAYKU U TEXHUKU:
HOBBIE UJIEU U ITIEPCIIEKTUBbI

YAK 531.1
MATLAB-TA EKIVIIK CYPETTEPMEH K¥MbIC KACAY

Tymxabau K., 3 Kypc, aknapammulk Jcytienep, Ka3axK 3KOHOMUKA, KAPAHCbL HCIHE XANbIKAPA-
JwlK cayoa ynusepcumemi, Hyp-Cynman

Axmonouna A.U., aza oxvlmywivl, Ka3ax 3KOHOMUKA, KAPIHCbl JHCIHE XATbIKAPATLIK CAYOd
yuusepcumemi, Hyp-Cyaiman

Konmezen srcapvixkmoix deneetinepi bap cypemmepee Kapaganoa onapobl Ay, CAkmay HaHe
eyoey onauvlpak. Anaiida, exinik cypemmepoe meKk 00beKmiHiy CULyImi mypaivl aknapam Koo-
Mman2aHObIKmMan, oaapobl Ko10amy asacel wekmeyni. borawakma exinix xeckindepoi enoey adicme-
PiH commi nanoanamy Yuin Kaxcemmi jdca20anap sHeacaiaosl.

Cysri Mackacel (KbUDKBIMANBI Tepe3e HeMece auadparma) — enmreM MaTpULaChl OOJIBIMT Ta0bl-
naapl. On KeCKIHre KOJAaHBLIABI )KOHE CY3T1 MAacKAaChIHBIH 3JIEMEHTTEPl MEH COMKEeC KECKIH 3Jie-
MEHTTEPIH K6OCHTy apKbUIbI )KY3€Te achIpbUIabl, COaH KeHiH HOTHXKe eHaesenl. Macka KecKiHHIH
mieKapacblHa Kapa *KbUDKBIT Oapa KaTKaH[a, Kuek 3(QeKkTiHiH KyObUIbICH naiaa 0onamel. bymn
KAFBIMCBI3 OCEeP/IiH aJJIbIH aly YIIH Macka 0acTamkbl KECKIHHEH ThIC OOJFaH Ke37e OHBI HOIIIK
anementrepMer (Matlab kitanmTapblHBIH KOMIIUTIIT KeHEC OepreHjeil) eMec, OHBIH JKHEKTepiHe
KATBICTBl CAMMETPHSIIBI KECKIH 2JIEMEHTTEPIMEH TOJIBIKTHIPY KaXKeT.

MyHna 00beKTIHIH ayJJaHbl, OHBIH OPHAIACYHI KoHE OaFbIThl CUAKTHI KapanaiblM T€OMETpPHUs-
JBIK CHUTIaTTaMaliapFa Haszap ayJapbuiaasl. MyHIal maManap/sl, MbICAIbI, OOJIIEKTEPMEH KYMBIC
KE31H]1e MEXaHUKAJILIK MaHUITYJISITOPIbI OacKapy Ipolecinae Koiaganyra 6omaasl. Cyperrepae aKna-
paTThIH YIKEH KeJjeMi O0NFaHABIKTaH, OHBI YCHIHY CYpaKTapbl MaHBI3ABI PO aTKapa Oactaiiasl. bis-
Il KbI3BIKTBIPATHIH T€OMETPHSUIBIK CHUTIaTTaMallapabl KK KECKIHASPAIH MPOCKIUsIapbIHAH alyFa
00JaTBHIHABIFBIH KopceTeMi3. bi3 00bekT kopy aliMarbiHAa OOJFaH KaFnaiaa OacTaliMbI3, ajl KajFa-
HBIHBIH 00p1 «hoH» OombIin caHanaabl. Erep o0bekT QoHFa KaparaHaa eadyip KYHTIPT (HEMece xe-
HuTipek) 6osca, oHaa (oHFa Coiikec KeJeTiH KEeCKiHHIH OapIibIK HYKTeNepi YIIiH HeJre TeH CHUIlaT-
TaMaJIbIK (DYHKIMSTHBI )KOHE 0OBEKTIZIET1 HYKTEJIep YIIiH OIpJIIKTI aHBIKTAy OHAl HEMece KepiCiHIIIe.

«Hem» xoHe «Oipiik» MOHAEPIH anaThlH CUMATTAMANbIK (PYHKIMSIMEH aHBIKTaJIFaH EKUTIK
keckiH. KeOiHece eKuTiK KECKIH KOIIMTI1 KECKIHHIH IIEKTI OeJiHyiMeH anbiHaabl. OFaH KaIlbIKThIK-
THI OJIIIIEY HETI31H/Ie albIHFAaH «KECKIHIe» KaIIBIKTHIKTHI IMIEKTI 067y apKbUIBI Ja KeTyre Ooabl.
Exi MoH1 KaOBUIIAWTHIH KOHE €KUTIK KECKIH JeN aTanaThlH MyHJal (QYyHKIHMSHBI KapThUlall TOH-
JBIK KECKiHHIH IIeKTi OeniHyiMeH amyra Oonazapl. IllekTi Geny omepamnusichl-OyJl CHMaTTaMabIK
(YHKIMS JKapBIKTHUIBIK OCNT11 O1p MIEKTI MOHHEH YJKEH HYKTEJep/Ae Heyre TeH 00aabl )KOHE OJT
0JlaH acHalThIH OipIiK (HeMece KepiciHiie).

Keiine xeckiH KOMIIOHEHTTEP1 BIHFAWUIIBI, COHIali-aK OJlap/IaFbl TECIKTEpP KOINTETeH HYKTEeJep
peTiHae KapacThlpbliaabl. by keckinaep/ai OipiKTipy >kKoHE KUBUIBICY CHUSIKTBI OipHEIe TEOPHSIIBIK
oTiepanysuIap bl KOJIaHa OTHIPHIT O1pIKTIpyre MyMKiHIIK Oepeni. backa skarmainapa, JTOTUKAIBIK
oTepauusUIapAbl KYHAETIKTI naiinanany biHFainel. [LsiH MoHiHAE, Oy cypeTrTepre Oipneit apeker-
TepAl CUIaTTay IbIH €Ki TYpJl SIicCl.

Kasipri yakpITTa ekijik OeifHerepMeH He icTeyre OONaThIHIBIFBI )KOHE MYMKIH €MEeCTIrl Ty-
pajbl TOJIBIK TEOpHs Oap, OKIHIIIKE Opal, )KapThlIail TOHAAP Typaibl ATy MYMKIH eMec.

Mpicansr:

L=imread('test.bmp');

L=double(L);

imshow(L);
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e=bweuler(L(:,:,1),

e=1;%

Hpicanna mpiHbIMEH O1p aK Tecik Oap.

CunarramanblKk (QyHKIUS KECKIHHIH op HYKTECiHJE aHbIKTanaasl. MyHJail cyper y3mikci3
(HenpBIpBIBHBIM) Aen aTanaabl. KeliHipek 013 KECKIH OpICiH dJeMeHTTepre 06y apKbUIbl allbIHFaH
JMCKPETTI eKUIIK KeCKiHepai KapacTeipaMbl3.KapanaiiblM reoMeTpUsiIbIK cunarramanapbl Tarsl 0ip
alTa KeTeuik, Kepy almarbiHaa TeK Oip oOwekT O6ap. Erep cunmarramansik ¢yHKIus 6enriii 6oca,
OHJIa OOBEKTIHIH ayJJaHbl KeJeCiiel ecenTene/i:

A= “}b(x, Py

erep OipHerie 00beKT 0oJica, Oy (hopMyIIa oJapAbIH >KaNIbl ayJaHbIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepeti.

Keneci mpican: Matlab xyiiecinge Oyn omepamnusi bwarea (yHKIMSICBIHA COMKEC KeJenmi-
O0OBEKTINEP/IIH ayJaHBIH E€CENTEY.

L=imread('test.bmp');

L=double(L);

imshow(L);

S=bwarea(L(:,:,1))

€=24926; %

OOBexTiHIH MUKceneri ay1ansl (cypet enmemi 236x236).

Heican omerre Oip HYKTEIEH TYPMAWTHIHABIKTAH, 013 «IO3WIMI» TEPMUHIHIH MarFbIHACHIH
HAaKThI aHBIKTAyBbIMBI3 KepeK. OeTTe 00BEKTIHIH CUTIATTAMAJIBIK HYKTEC1 PETiHAe OHBIH T€OMETPHSI-
JBIK OPTANBIFBl TaHAaNaAbl. EKUTIK KecKiHIeri aiMaKThIH OPHBI, OHBl T€OMETPHSUIBIK IIEHTPMCEH
aHbIKTayFa Oonajpl. COHFBICHI COJl MINIHAETT MaTepUANbIH >KYKa MaparblHbIH MaccajlapbIHbIH
OopTabiFbl. ['€OMETPUSIBIK OpTaNbIK col (popmamarsl OIpTeKTI GUTypaHBIH MaccaaapblHBIH OpTa-
JBIFBL. O3 Ke3eriHae Macca IEHTPI Ke3-KEeNTeH OChKE KATBICThI aJIFalllKbl MOMEHTIH ©3repTIECTeH
00BeKTIHIH OYKUI MaccachblH MIOFBIPJIAHIBIpYFa OOJIATBIH HYKTEMEH aHbIKTamanbl. Exi emmemmi
XKaraaia ocbKe KaThICThI OipiHII MOMEHT opMya GolbiHIIa ecentenen [1, 6.13].

Exinik KeckiHzeri ailMaKThIH OPHBI, OHBI TEOMETPHSUIBIK IIEHTPMEH aHbIKTayFa 0osasasl. CoH-
FBICBI-COJI TIIIIHACTI MaTePUAIIBIH JKYKA TapaFbIHBIH MacCalapbIHbIH OPTaJbIFbL. | €OMETPUSIIBIK
OpTanbIK cos (popmamarel OipTeKTi (PUTYpaHBIH MaccallapbIHBIH OPTaJbIFBl. O3 Ke3eriHae macca
LIEHTP1 Ke3-KEeJIreH OChKE KATHICTHI allFalllkbl MOMEHTIH ©3repTIecTeH 00BhEeKTiHIH OYKiJT MaccachlH
IIOFBIPJIAHIBIPYFa OOJATHIH HYKTEMEH aHBIKTaTaabl. Eki enmeM i xaraiaa ocbke KaThICThI OipiH-
11i MOMEHT opMyJia OONBIHILIA €CeNTENel.

IILb(x,f}drﬂ}’ = Ij'fxb(x,}’}dxﬂ}’

F | 2Ce.padedy = ||y, pidedy
a OCiHE KaThICTHI-(hopMyJia OOMBIHITIA If -[ ‘I}}’

TeOMETPHSUIBIK OPTAJIBIKTBIH KOOPAMHATTAPHI Kaiga. YKorapblia KenTipuireH KaTblHAaCTapblH COJI
KaFbIH/IaFbl HHTETPAJIAAp JKOFaphlAa TATKbIIAHFAH alaHHaH Oacka emreHe emec. [llamanapasr Taly
YILIiH 5K9HE MOH HeJIre TeH eMmec Jen Oorkay kepek. Eckepemi3 »konmai, mamacsl Ou1aipeai Kke3ue
HOJITIK TOPTiIOIH PYHKIHSATIAPHI.

Exinik KeckiHep Typasbl akmapaTThl KaJIbIHA KEATIPYAiH KelOip omicTepiH KapacThIPBIHBI3.
On ymIiH KecKiHHIH €Ki 3JIEMEHTIHiH OalaHbIChl HeHi OUIIIpEeTiHIH MYKHUST aHbIKTay Kepek. by
MOCEJIeHI KEeCKIH Ka3bIKTBIFBIH OOIYyAIH SPTYPIIi TOCUIAEPI YILUiH 3epTTey KepPEeK KOHE OHBI JOHEeKTI
Kapay Ke3iHJe KeCKIHHIH OpTYpJii KOMIIOHEHTTEpiH Oenriieyre MyMKiHIIK OepeTiH Kypaiaap.sl
3eprrey kepek. Cyperrepae yikeH aknapar 6ap. OHbI KONAHIbl YaKbITTa OHICY JKOJAAaphIHBIH Oipi
napasuien3anus IpolecTepin KeHIHeH Koyaany 0oein Tadbuanst [2, 6.51].
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Exinik keckiHmepAl mapajuieiab oHACY/IIH €Kl TaJFamIas KJIackl 0ap-KEepriiKTi ofiCTep MEH
uTepaTUBTI MoAUdUKaLus aaicTepl. Onap/pl KONJaHy HOTIXKECIHJIE KaHAai IaManapibsl ecenteyre
OOJATHIHABIFBIH TYCIHY YIIIH aAIUTUBTI KacueT eHrizineni. Kommonentti 6enriney. Erep omapasia
apachIH/Ia CUTIATTaMAaJBIK (PYHKIIMS TYPaKThl OONATHIH 3K0JI 00Jica, KECKIHHIH €Ki HYKTeCiH Oaiina-
HBICTBIpaMbI3. MaocerneH, kypini. 1 A HyKkTeci B HyKTeciMeH OaitanbICThl, Oipak C HykTeciMeH Oaii-
JIAHBICTHI €MEC.eKUTIK KeCKIHHIH OaillaHBICTBIPYIIBI KOMIIOHEHTI-0aiIaHbICTRIPBIIFAH HYKTEICPAIH
MaKCHUMAJIIJIbl KUBIHTHIFBI, SSFHU Ke3-KeJIreH eKEYiHIH apachlHIa OJapiblH JKOJBIH OalTaHbICTHIpa-
TBIH OapJIbIK HYKTETEP/ICH TYPATHIH JKUBIH.

Cypert 1. bapibIk HYKTeIep/ieH TYPaThIH KUBIH

Bipueme aiimakTaH TypaThlH KECKiH, OJapJbIH OPKAMCHICHI YIIIH IMO3UIMS MEH Oarmapibl
ecenTey KaKeTKaHJall HyKTeCciHe THecl Oip oHe coi. 1 cyperre A HyKTeci B HYKTeciMeH Oaiia-
HBICTHI JIEN CaHaJa/bl, OUTKEeHI 013 KOJICHKell aiiMaKTa OpHaJacKaH JKOHE KOPCETUINeH HYKTENIep/i
0ailTaHBICTHIPATHIH Y3/1KCI3 KHUCBIK CHI3BIKTHI Taba amambi3. A HykTeci C HYKTeciMeH OaiIaHbICThI
eMec eKeHI aHbIK, OUTKeH1 Oy jkKarnaiiia MyH/all KHUCBIK CBI3BIKTHI Taby MyMKiH emec [3, 6.73].
JIuckpeTTi eKiTiK KecKiHaeri oOBeKTiiepal Oenriieyain Oip oici-OVJ HYKTEHIH €pKIH HYKTECiH
TaH/Iay KOHE OEINTiHI OChI HYKTEre KOHE OHBIH KOPIILUIEPIHE KATKBI3Y.

Enpi ci3 xepuii TepMHUHIHIH MaFbIHACBIH MYKHAT KapacThIpYybIHBI3 Kepek. Erep 013 kBampar
paimneH aiHajIbIcaThIH 0O0JICaK, OHAA KOPIIUIEPIiH OCHI DJIEMEHTTIH JXaKTapblHA KATBICTBI TOPT
CYpeT dJIEMEHTI KapacThIPbUTYBl KepeK. bipak oHbI OyphIITapia yCTauTIHAApMEH Kajail 601y Ke-
pek Exi mym™mkinaik 6ap: Tept OailiaHbic— KepIIUIEp TeK TapanTapFa KaKblH 3JIEMEHTTEp OOJIbII ca-
HaJaJbl; CETi3MIK — OYpBIITapFa KaTBICTBI AJIEMEHTTED Jie Kopiiiep Oonbin caHanaasl. Kepcerii-
TeH MYMKIHJIIKTEp KeJeci quarpammanapia KelTipuireH:

F K"
~
L p 4 -

v v

Cyper 2. [luarpammainap

JKa3bIKTHIKTHI €Ki OaiTaHbICKaH aiiMaKka OeNeTiH KapanaibiM Ka0bIK KUCBHIK.
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