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Аңдатпа. Тӛрт жыл ішінде (бір ылғалды және үш құрғақ) бақаның жетілген гельминттердің 4 түрімен 

жұқтыру жылдамдығының маусымдық динамикасы зерттеліп, құрғақшылықтың паразиттердің 

санына әсері анықталды. Залалдану қарқынының айлар бойынша динамикасы қарсыз кезеңде 

нематодтардың екі ұрпағы пайда болғанын кӛрсетеді.  

Тҥйінді сӛздер: Rhabdias bufonis, Haplometra cylindracea, Oswaldocruzia filiformis, Opisthioglyphe 

ranae, жұқтыру кӛрсеткіштері, маусым динамикасы, ылғалды және құрғақ кезеңдер.  
 

Аннотация. В течение четырех лет (одного влажного и трех засушливых) изучена сезонная динамика 

показателей зараженности остромордой лягушки 4 видами половозрелых гельминтов, выявлено 

влияние засухи на численность паразитов. Динамика показателей зараженности по месяцам 

свидетельствует о формировании нематодами двух генераций за бесснежный период. 

Ключевые слова: Rhabdias bufonis, Haplometra cylindracea, Oswaldocruzia filiformis, Opisthioglyphe 

ranae, показатели зараженности, сезонная динамика, влажные и засушливые годы.  
 

Abstract. During four years (one moist and three dry) the seasonal dynamics of infection indicators od moor 

frog by four mature parasites species was researched, and the influence of drought on the parasites quantity 

was revealed. The dynamics of infection indicators on months showed about the forming by nematodes two 

generations during the snowless period.  

Passwords: Rhabdias bufonis, Haplometra cylindracea, Oswaldocruzia filiformis, Opisthioglyphe ranae, 

infection indicators, seasonal dynamics, moist and dry years.  
 

Пойма р. Иртыш на всем ее протяжении является особо охраняемой территорией, но с 

ограниченно разрешенной хозяйственной деятельностью. Для оценки функционирования 

данной экосистемы необходимы длительные мониторинговые наблюдения за объектами, 
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которые затрагиваются хозяйственной деятельностью человека лишь в самой малой степени. 

И таким объектом, на наш взгляд, служит остромордая лягушка и ее паразиты (как индика-

торы состояния окружающей среды и организма хозяина). Этот вид бесхвостых амфибий 

является основным в пойме Иртыша в пределах Павлодарской области, а до 2012–2014 гг. 

(до массового вселения озерной лягушки) оставался практически единственным. 

Стабильная гельминтофауна остромордой лягушки в пойменных биотопах реки Иртыш 

включает 4 основных вида половозрелых паразитов: нематода Rhabdias bufonis и трематода 

Haplometra cylindracea в легких и нематода Oswaldocruzia filiformis и трематода 

Opisthioglyphe ranae в тонком кишечнике. Трематода Pleurogenes intermedius, локали-

зующаяся в мочевом пузыре, встречается редко и далеко не ежегодно. 

Такой видовой состав гельминтов был выявлен в 80-е гг. (Ваккер, Тарасовская [1, 2, 3, 

4, 5], а у трех многочисленных видов гельминтов – трематоды O.ranae, нематод R.bufonis и 

O.filiformis – в припойменных биотопах в течение четырех лет изучались экология и 

сезонная динамика показателей зараженности [3, 4, 5]. По нашим нынешним данным, 

качественный состав половозрелых гельминтов остромордой лягушки в Павлодарской 

области, в том числе в пойменных биотопах р. Иртыш, и до сих пор остается неизменным 

[9]. Однако на количественные показатели зараженности могут оказать влияние многие 

факторы, в том числе влажность воздуха и количество осадков в бесснежный период. Для 

выяснения влияния этого фактора на сезонную динамику показателей зараженности лягушек 

гельминтами мы сопоставили количественные показатели зараженности с 2019 по 2021 гг. 

2019 год был влажным, особенно в первой половине лета, тогда как последующие за ним 2 

года – 2020 и 2021 – были сухими, с минимальным количеством жидких осадков. 

Материал и методика. В бесснежные месяцы 2019 г. в пойме р. Усолка (небольшой 

правобережной протоки р. Иртыш в окрестностях г. Павлодара) было отловлено 185, в 2020 

г. – 194, в 2021 г. – 154 экз. остромордой лягушки при ежемесячных выборках не менее 25-30 

экз.  

Добытых амфибий подвергали полному гельминтологическому вскрытию по обще-

принятым методикам [6]. Видовой статус гельминтов устанавливали по монографии 

К.М.Рыжикова с соавт. [8]. Из показателей зараженности использовали экстенсивность 

инвазии (долю зараженных хозяев), интенсивность инвазии (среднее число гельминтов на 

одного зараженного хозяина) и индекс обилия (среднее число червей, приходящееся на 

каждого хозяина данной выборки). Количественные данные обрабатывали статистическими 

методами [7]. 

Результаты и их обсуждение.  

Как видно из таблиц 1-3, у легочной нематоды Rhabdias bufonis во всех годах 

исследования формировал две генерации, которые соответствовали двум пикам численности 

нематоды в бесснежный период. Это согласуется с данными В.Г.Ваккера и Н.Е.Тарасовской 

[5], а также нашими ранее полученными данными. Обязательный спад численности экстен-

сивности инвазии и индекса обилия среди лета обусловлен «разбавлением» популяции 

лягушек незараженными сеголетками и подъемом инвазии молодых амфибий к осени. 

Интенсивность инвазии испытывала не столь существенное снижение (так как взрослые 

крупные амфибии оставались зараженными легочной нематодой), но все же отмирание 

старой и формирование новой генерации рабдиасов приводит к временному снижению этого 

показателя в середине лета. В пользу двух облигатных генераций R.bufonis свидетельствуют 

и два подъема зараженности недоразвитыми нематодами в полости тела лягушек со спадом 

до нуля в середине лета. А эти «заблудившиеся» рабдиасы, которые не достигли легких и 

вышли в полость тела, не достигают зрелости и быстро отмирают. К тому же в июне и у 

взрослых лягушек часто отмечаются старые нематоды, частично подвергшиеся деструкции. 
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Таблица 1 – Сезонная динамика показателей зараженности остромордой лягушки гельминтами 

в 2019 году в Павлодарской области 
 

Дата сбора 

О
б
ъ
ем
 в
ы
б
о
р
к
и

 

Ч
и
сл
о
 з
ар
аж

ен
н
ы
х
 

л
я
гу
ш
ек

 

Доля 

зараженных 

лягушек (%) 

Число 

червей 

Индекс 

обилия 

Интенсивность 

инвазии 

Rhabdias bufonis 

27-31 мая 31 8 25,81±7,86 37 1,19±0,55 4,625±1,68 

24-25 июня 41 28 68,29±7,27 283 6,902±1,89 10,11±2,56 

15 июля 37 3 8,11±4,49 15 0,405±0,35 5,0±4,0 

7-8 августа 36 1 2,78±2,74 4 0,11±0,11 4,0±0 

Сент.-окт. 40 4 10,0±4,74 11 0,275±0,17 2,75±1,18 

2019 г. в целом 185 44 23,78±3,13 350 1,89±0,47 7,95±1,71 

Rhabdias bufonis в полости тела 

27-31 мая 31 6 19,35±7,095 26 0,84±0,49 4,33±2,09 

24-25 июня 41 3 7,32±4,05 7 0,17±0,11 2,33±0,88 

15 июля 37 0 0 0 0 0 

7-8 августа 36 0 0 0 0 0 

Сент.-окт. 40 5 12,50±5,23 9 0,225±0,11 1,8±0,49 

2019 г. в целом 185 14 7,57±1,94 42 0,23±0,09 3,0±0,94 

Oswaldocruzia filiformis 

27-31 мая 31 9 29,03±8,15 44 1,42±0,47 4,89±0,89 

24-25 июня 41 21 51,22±7,81 217 5,29±1,66 10,33±2,72 

15 июля 37 2 5,405±3,72 11 0,297±0,27 5,5±4,5 

7-8 августа 36 12 33,33±7,86 25 0,69±0,22 2,08±0,45 

Сент.-окт. 40 25 62,50±7,65 69 1,725±0,39 2,76±0,52 

2019 г. в целом 185 69 37,30±3,555 366 1,98±0,41 5,304±0,98 

Opisthioglyphe ranae 

27-31 мая 31 24 77,42±7,51 122 3,935±0,87 5,08±1,014 

24-25 июня 41 19 46,34±7,79 48 1,17±0,24 2,53±0,31 

15 июля 37 27 72,97±7,301 118 3,19±0,68 4,37±0,83 

7-8 августа 36 21 58,33±8,22 116 3,22±0,66 5,52±0,83 

Сент.-окт. 40 28 70,0±7,25 109 2,725±0,38 3,89±0,36 

2019 г. в целом 185 119 64,32±3,52 513 2,77±0,26 4,31±0,335 

Haplometra cylindracea 

27-31 мая 31 26 83,87±6,61 235 7,58±1,34 9,04±1,43 

24-25 июня 41 31 75,61±6,71 202 4,93±0,92 6,52±1,07 

15 июля 37 34 91,89±4,49 148 4,0±0,48 4,35±0,48 

7-8 августа 36 33 91,67±4,61 327 9,08±1,01 9,91±0,98 

Сент.-окт. 40 31 77,50±6,603 319 7,975±1,145 10,29±1,19 

2019 г. в целом 185 155 83,78±2,71 1231 6,65±0,465 7,94±0,49 

 

При этом среднегодовые показатели зараженности были достаточно высоки в 2019 г., 

существенно снизились в 2020 и вновь несколько возросли в 2021 г. Не исключено, что 

повышение численности рабдиасов в достаточно сухом 2021 году могло быть обусловлено 

снижением показателей зараженности легочной трематодой Haplometra cylindracea – 

наиболее существенным конкурентом нематоды. В 2019 году максимальные показатели 

зараженности были достигнуты в конце июня, резко упали в середине июля, еще в большей 
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степени – к августу, с небольшим повторным подъемом осенью. Вторая половина лета 2019 

г. была уже достаточно сухой и жаркой. Однако при холодах в первой половине лета 

сеголетки вышли поздно, и «разбавление» популяции незараженными молодыми лягушками 

произошло лишь в июле-августе. 

В 2020 г. все показатели достигли максимума в мае, снизились в июне, несколько 

возросли в июле, вновь испытали снижение в августе и начале сентября с подъемом в 20-х 

числах сентября. Причины этого – ранний выход первых сеголеток в сухой и жаркий год, 

затем еще одна «волна» метаморфоза, хотя при этом молодые амфибии были малочисленны. 

Количество R.bufonis в полости тела превзошло соответствующие показатели в основном 

органе локализации – легких, что можно объяснить преобладанием в выборках годовиков и 

сеголеток (у которых гельминты застревают в узких кровеносных сосудах и не достигают 

легких).  

 
Таблица 2 – Сезонная динамика показателей зараженности остромордой лягушки гельминтами 

в 2020 году в пойме р. Усолка 
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Rhabdias bufonis 

23-26 мая 26 6 23,08±8,26 16 0,615±9,355 2,67±1,27 

17 июня 29 3 10,34±5,65 5 0,17±0,11 1,67±0,67 

12 июля 36 8 22,22±6,93 16 0,44±0,18 2,0±0,5 

4-16 августа 42 6 14,49±5,43 12 0,29±0,14 2,0±0,63 

1-5 сентября 36 3 8,33±4,61 11 0,3055±0,25 3,67±2,67 

19 сентября 25 6 24,0±8,54 18 0,72±0,29 3,0±0,58 

2020 г. в целом 194 32 16,49±2,66 78 0,402±0,09 2,44±0,38 

Rhabdias bufonis в полости тела 

23-26 мая 26 1 3,85±3,77 1 0,038±0,038 1,0±0 

17 июня 29 0 0 0 0 0 

12 июля 36 1 2,78±2,74 2 0,055±0,055 2,0±0 

4-16 августа 42 3 7,14±3,97 4 0,095±0,057 1,33±0,33 

1-5 сентября 36 8 22,22±6,93 13 0,36±0,155 1,625±0,498 

19 сентября 25 6 24,0±8,54 25 1,0±0,58 4,17±2,02 

2020 г. в целом 194 19 9,79±2,13 45 0,23±0,084 2,37±0,698 

Oswaldocruzia filiformis 

23-26 мая 26 8 30,77±9,05 24 0,92±0,36 3,0±0,78 

17 июня 29 0 0 0 0 0 

12 июля 36 10 27,78±7,465 24 0,67±0,24 2,4±0,58 

4-16 августа 42 22 52,38±7,71 64 1,52±0,39 2,91±0,62 

1-5 сентября 36 14 38,89±8,125 43 1,19±0,33 3,07±0,54 

19 сентября 25 12 48,0±9,99 40 1,6±0,57 3,33±0,96 

2020 г. в целом 194 66 34,02±3,4015 195 1,005±0,15 2,95±0,31 

Opisthioglyphe ranae 

23-26 мая 26 14 53,85±9,78 54 2,08±0,66 3,86±1,005 

17 июня 29 2 6,896±4,705 5 0,17±0,14 2,5±1,5 

12 июля 36 17 47,22±8,32 59 1,64±0,42 3,47±0,64 
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Продолжение таблицы 2 

4-16 августа 42 19 45,24±7,68 43 1,02±0,25 2,26±0,396 

1-5 сентября 36 19 52,78±8,32 56 1,555±0,35 2,95±0,46 

19 сентября 25 14 56,0±9,93 39 1,56±0,48 2,79±0,705 

2020 г. в целом 194 85 43,81±3,56 256 1,32±0,16 3,01±0,275 

Haplometra cylindracea 

23-26 мая 26 19 73,08±8,699 100 3,85±0,69 5,26±0,704 

17 июня 29 2 6,896±4,705 14 0,48±0,39 7,0±4,0 

12 июля 36 24 66,67±7,86 75 2,08±0,45 3,125±0,56 

4-16 августа 42 33 78,57±6,33 147 3,5±0,695 4,45±0,81 

1-5 сентября 36 34 94,44±3,82 134 3,72±0,602 3,94±0,62 

19 сентября 25 21 84,0±7,33 89 3,56±0,904 4,24±1,01 

2020 г. в целом 194 133 68,56±3,33 559 2,88±0,27 4,203±0,34 

 

В 2021 г. показатели зараженности лягушек рабдиасами, достаточно высокие в мае, 

снизились в июне, затем постепенно возрастали с июля по сентябрь. Интенсивность инвазии 

не испытывала существенных колебаний, а число недоразвитых нематод в полости тела было 

незначительным. Это обусловлено преобладанием в выборках крупных взрослых лягушек, 

интенсивно зараженных легочными формами рабдиасов и с широкими кровеносными 

сосудами, достаточными для миграции гельминтов к легким. 

Паразит тонкого кишечника – нематода Oswaldocruzia filiformis – в 2019 году имела 

такую же динамику, как и легочная нематода: показатели увеличились с мая по июнь, резко 

упали в июле, затем повышались с августа по сентябрь. В 2020 году освальдокруция снизила 

свою численность и распространение с июне по сравнению с маем (до нуля), в июле и 

особенно в августе произошел существенный подъем всех показателей, при этом 

интенсивность инвазии и индекс обилия к осени повышались, а экстенсивность заражения 

несколько снизилась. В 2021 году снижение экстенсивности заражения произошло в июне, а 

интенсивности инвазии – в июле. Существенных колебаний суммарных годовых показателей 

не отмечено; наоборот, в сухие годы они несколько возросли. Возможно, причиной этого 

было сохранение личинок на влажной траве, поскольку личинки O.filiformis, как и других 

трихостронгилид, сохраняются на траве и мигрируют вверх по растениям.  

Два пика показателей инвазии свидетельствуют о формировании у O.filiformis двух 

генераций за бесснежный период, что согласуется с данными В.Г.Ваккера и Н.Е.Тарасовской 

за 80-е гг. [5], а также более поздними результатами исследований в припойменных биотопах 

реки Иртыш [10, 11]. 

Кишечная трематода Opisthioglyphe ranae в 2019 г. испытывала небольшой спад 

показателей инвазии в июне (при общем высоком уровне зараженности), в 2020 г. майский 

спад численности был особенно резким, а в 2021 г. экстенсивность инвазии и индекс обилия 

постепенно падали к осени (при достаточно стабильном уровне индекса обилия). 

Максимальные уровни показателей зараженности были достигнуты в 2019 году. 

Легочная трематода Haplometra cylindracea в бесснежные месяцы 2019 года имела 

стабильно высокие показатели зараженности, в 2020 году был существенный спад в июне, в 

2021 г. – некоторое понижение в июле, но без существенного повышения к осени. В целом 

максимум показателей отмечен в 2019 году, а в последующие годы уровень зараженности 

постепенно падал.  

Таким образом, в засушливые годы по сравнению с влажным 2019 годом существенно 

снизились показатели зараженности всеми видами гельминтов, и особенно – трематодами. 

Видимо, пересыхание мелких слабопроточных водоемов приводило к снижению 

численности брюхоногих моллюсков – облигатного звена в жизненном цикле плагиорхид. И 
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на фоне снижения численности легочной трематоды H.cylindracea в 2021 году увеличились 

показатели зараженности легочной нематодой R.bufonis.  

 
Таблица 3 – Сезонная динамика показателей зараженности остромордой лягушки гельминтами 

в 2021 году в припойменных биотопах Павлодарской области 
 

Дата сбора 

О
б
ъ
ем
 в
ы
б
о
р
к
и

 

Ч
и
сл
о
 

за
р
аж

ен
н
ы
х
 

л
я
гу
ш
ек

 

Доля 

зараженных 

лягушек (%) 

Ч
и
сл
о
 ч
ер
в
ей

 

Индекс 

обилия 

Интенсивность 
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Rhabdias bufonis 

24-25 мая 2021 32 9 28,125±7,95 22 0,69±0,235 2,44±0,47 

20 июня 2021 г. 32 5 15,625±6,42 12 0,375±0,18 2,40±0,60 

16 июля 2021 г. 32 9 28,125±7,95 28 0,875±0,36 3,11±0,93 

10 августа 2021 31 10 32,26±8,396 29 0,935±0,52 2,90±1,47 

3 сентября 2021 27 12 44,44±9,56 30 1,11±0,31 2,50±0,435 

2021 г. в целом 154 45 29,22±3,66 121 0,79±0,15 2,69±0,395 

Oswaldocruzia filiformis 

24-25 мая 2021 32 16 50,0±8,84 34 1,06±0,25 2,125±0,34 

20 июня 2021 г. 32 12 37,50±8,56 41 1,28±0,43 3,42±0,85 

16 июля 2021 г. 32 19 59,375±8,68 46 1,44±0,46 2,42±0,685 

10 августа 2021 31 20 64,52±8,59 61 1,97±0,49 3,05±0,65 

3 сентября 2021 27 19 70,37±8,79 51 1,89±0,33 2,68±0,33 

2021 г. в целом 154 86 55,84±4,0015 233 1,51±0,18 2,71±0,26 

Opisthioglyphe ranae 

24-25 мая 2021 32 17 53,125±8,82 50 1,56±0,34 2,94±0,397 

20 июня 2021 г. 32 17 53,125±8,82 31 0,97±0,203 1,82±0,23 

16 июля 2021 г. 32 11 34,375±8,396 22 0,69±0,19 2,0±0,23 

10 августа 2021 31 9 29,03±8,15 23 0,74±0,3004 2,55±0,77 

3 сентября 2021 27 5 18,52±7,48 13 0,48±0,27 2,60±1,12 

2021 г. в целом 154 59 38,31±3,92 139 0,903±0,12 2,36±0,205 

Haplometra cylindracea 

24-25 мая 2021 32 19 59,375±8,68 47 1,47±0,28 2,47±0,31 

20 июня 2021 г. 32 20 62,50±8,56 57 1,78±0,41 2,85±0,52 

16 июля 2021 г. 32 9 28,125±7,95 22 0,69±0,28 2,44±0,73 

10 августа 2021 31 12 38,71±8,75 29 0,935±0,29 2,42±0,499 

3 сентября 2021 27 7 25,93±8,43 15 0,55±0,23 2,14±0,55 

2021 г. в целом 154 67 43,51±3,995 170 1,104±0,14 2,54±0,225 

 

Кроме того, засушливые годы ухудшили условия обитания самих лягушек, в том числе 

их кормовую базу. А организм хозяина с недостаточными энергетическими ресурсами не 

может обеспечить значительное число паразитов одного или нескольких видов, что может 

поставить под угрозу существование самих гемипопуляций гельминтов в хозяине.  
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Аңдатпа. Мақала химиялық заттардың жинақталуын бағалау үшін Павлодар облысындағы аңшылық 

жануарлардың бұлшықет ұлпаларын зерттеудің кейбір нәтижелері сипаттайды. Зерттеу рентген-

флюоресценттік спектрометрия әдісімен жүргізілген. Зиянды және пайдалы элементер, сондай-ақ 

олардың шекті рұқсат етілген концентрацияларын аңықталған. 

Тҥйінді сӛздер: спектрлік талдау, бұлшықет ұлпасы, аңшылық жануарлар, ШРЕК, заттар жинауы. 
 

Аннотоция. В статье описаны некоторые результаты исследований мышечных тканей охотничье-

промысловых животных Павлодарской области на предмет оценки накопления химических веществ. 

Исследование проводилось методом рентгенфлюоресцентной спектрометрии. Были определены 

вредные и полезные элементы, в том числе их предельно допустимые концентрации. 

Ключевые слова: спектральный анализ, мышечная ткань, промысловые животные, ПДК, накопление 

веществ. 
 

Abstract. The manuscript describes some results for the research of muscle tissue of hunting and 

commercial animals in order to investigate the chemical substances concentrations. Research has been 
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