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ОПЫТ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОРОДЫ МЕДОНОСНОЙ ПЧЕЛЫ APIS MELLIFERA 
LINNAEUS, 1758 В КОСТАНАЙСКОЙ ОБЛАСТИ ПО ЖИЛКОВАНИЮ КРЫЛА  

С ПОМОЩЬЮ КОМПЬЮТЕРНОЙ ПРОГРАММЫ А.Б. КАРТАШЕВА 
 

The experience of determining the breed of the honey bee Apis mellifera Linnaeus, 
1758 in Kostanay region by wing venation using the A.B. Kartashev computer program  

 
Т. М. Брагина 1,2, Е. Л.Тарасенко 1 
T.M. Bragina 1,2, E. L. Tarasenko1 

 
1Костанайский региональный университет имени А.Байтурсынова, Костанай, Казахстан; 
2Азово-Черноморский филиал ФГБНУ «ВНИРО» («АзНИИРХ»), г. Ротов-на-Дону, Россия 

e-mail: tm_bragina@mail.ru 
 

Аннотация. Бұл жұмыста Apis mellifera Linnaeus 1758 бал араларының тұқымдық құрамын 
Карташевтің А.Б. "Қанаттары бойынша тұқым" компьютерлік бағдарламасын қолдана отырып жəне 
TpsDig2 морфометриялық өлшеу бағдарламасын қосымша қолдана отырып, қанаттың сыртқы 
белгілері бойынша анықтау əдісі мен зерттеу нəтижелері келтірілген. Бұл жұмысты жазу үшін жеке 
далалық зерттеулердің материалдары, Apis mellifera Linnaeus 1758 түрлерінің таралуы туралы 
коллекциялық жəне əдеби мəліметтерді талдау пайдаланылды. Жүргізілген жұмыстардың 
нəтижесінде екі үлгінің Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758 бал араларының орталық орыс 
тұқымына жататындығы анықталды. 
Түйінді сөздер: бал арасы, Қостанай облысы, тұқым, анықтау, компьютерлік бағдарлама.  
 
Аннотация. В настоящей работе представлена методика и результаты исследований определения 
породной принадлежности медоносных пчел Apis mellifera Linnaeus 1758 по экстерьеному признаку 
жилкования крыла с использованием компьютерной программы Карташева А.Б «Порода по 
крыльям» и дополнительным применением программы для морфометрических измерений – 
TpsDig2. Для написания данной работы были использованы материалы собственных полевых 
исследований, анализ коллекционных и литературных данных по распространению видов рода Apis 
mellifera Linnaeus 1758. В результате проведенных работ была установлена принадлежность двух 
экземпляров к среднерусской породе медоносных пчел Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758. 
Ключевые слова: медоносная пчела, Костанайская область, порода, определение, компьютерная 
программа. 
 
Аnnotation. This paper presents the methodology and results of studies of determining the breed 
affiliation of honey bees Apis mellifera Linnaeus 1758 by the external sign of wing venation using the 
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Kartashev A.B. computer program "Breed by wings" and an additional application of the program for 
morphometric measurements – TpsDig2. To write this work, we used the materials of our own field 
research, analysis of collection and literary data on the distribution of species of the genus Apis mellifera 
Linnaeus 1758. As a result of the work carried out, the affiliation of two specimens to the Central Russian 
breed of honey bees Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758 was established. 
Keywords: honey bee, Kostanay region, breed, determining, computer program. 
 

Медоносные пчелы Apis mellifera Linnaeus 1758 имеют широкое распространение на 
многих континентах, исключая Антарктиду. Особенно широко представлены медоносные 
пчелы в странах Африки и Евразии, где интенсивно используются в опылении сельскохо-
зяйственных культур и производстве меда [2]. Учитывая важное научное и хозяйственное 
значение диких и домашних пчелиных и ос и их высокое разнообразие, по этим группам 
перепончатокрылых имеется обширная литература. В то же время для Костанайской 
области, расположенной в степной зоне Казахстана, литературных сведений о перепон-
чатокрылых в целом относительно немного [3-6, 12]. 

Для изучения систематики, развития процесса селекционных исследовательских 
работ и определения видовой и породной принадлежности необходимо применение 
методов морфометрического анализа и измерения экстерьерных признаков медоносных 
пчел. В настоящее время монография Руттнера [11] содержит наиболее полную и хорошо 
представленную базу данных по морфометрическим признакам для большинства подвидов 
медоносных пчел. Она основана на применении числовой таксономии с использованием 
признаков "классической морфометрии", которая дополняется рядом последующих 
исследований различных авторов. 

Существует множество способов проведения морфометрического анализа, основу 
которого составляют такие экстерьерные признаки, как окраска, опушение на разных 
частях, длина хоботка, сечение крыла [7]. 

В настоящей работе представлена методика и результаты определения породной 
принадлежности медоносных пчел Apis mellifera Linnaeus 1758 по экстерьеному признаку 
жилкования крыла с использованием компьютерной программы А.Б. Карташева «Порода 
по крыльям» и дополнительным применением программы для морфометрических 
измерений – TpsDig2.  

Цель данной работы – описание методики одного из морфометрических методов и 
практическое определение породы медоносных пчел Apis mellifera Linnaeus 1758, взятых на 
одной из пасек Костанайского района. 

Для измерений и анализа материалов было отобрано 6 экземпляров домашних 
медоносных пчел среднерусской породы Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758 из подмора, 
собранного на пасеке в с. Алтынсарино Костанайского района 4.VII.2021. Использовалась 
методика морфометрического анализа по жилкованию крыла, которая включала 
следующее: 

Подготовка крыльев для сканирования. Пчелы из подмора промывались в теплой 
воде для очистки от восковых крошек и липкости и просушивалась. Правое крыло было 
отделено от тела ножницами или аккуратно оторвано и уложено на скотч верхней стороной 
крыла к скотчу, передней кромкой крыла к себе и прижато к скотчу разглаживающим 
движением ногтя [9]. Далее скотч был приклеен к бумаге внутренней клеящей стороной и 
разглажен. На обратной стороне бумаги были обозначены номер и порода семьи, дата 
(рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Готовая проба крыльев медоносной пчелы.  
Костанайский район Костанайской области. 2022 г. 

 
Сканирование. Сканирование предварительно наклеенных на скотч правых 

пчелиных крыльев лучше всего проводить с помощью профессионального сканнера, так же 
можно воспользоваться камерой. Снимок на камеру необходимо сделать при хорошем 
освещении и с использованием максимального разрешения. В данной работе применялось 
разрешение камеры 3840x2160. Фотография в формате JPG была перенесена на компьютер. 

Оцифровка крыльев. Для обработки полученного изображения использовалась 
программа для морфометрических измерений TpsDig2 (рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Иконка и интерфейс программы TpsDig2 
 

Для начала работы была открыта программа, и полученное изображение формата JPG 
было перетащкно мышкой в поле программы. Как вариант – можно воспользоваться меню: 
File\Input  source\File,  выбрать тип файла  «All  graphics»,  найти нужный файл в файловой 
системе компьютера и открыть его. После этого были проставлены точки на крыльях в 
определенной ниже  последовательности (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Правила выбора центров узловых точек 
 

После того, как все точки расставлены, необходимо сохранить файл с работой. При 
сохранении файла нужно обязательно указать расширение TPS. Необходимо добавить, что 
обязательным условием для возможности дальнейшей корректной работы с сохраняемым 
файлом является его размещение в ту же папку, где сохранялся файл с отсканированными 
крыльями. 

Обработка оцифрованных крыльев в программе «Порода по крыльям» [8]. 
Запускаем  Excel  и открываем в нем программу «Порода по крыльям.xls». Переключаем 
клавиатуру на английский язык, нажимаем сочетание клавиш  Ctrl + t, выбираем 
оцифрованный файл. При успешном завершении импорта через некоторое время будет 
выдан документ  Excel  с анализом полученных результатов, приведенных на основном 
листе «Анализ», где даны выводы о породной принадлежности и степени ценности матки, а 
также на вспомогательных листах «Индексы»,  «Результаты» и «Графики», на основе 
которых выполнен анализ. 

По результатам морфометрического анализа экстерьерного признака жилкования крыла 
домашней медоносной пчелы Apis mellifera Linnaeus 1758 с помощью программы «Порода по 
крыльям» была определена породная принадлежность отобранных экземпляров пчел.  

Для каждой из  6  позиций программа высчитала по  3  индекса: кубитальный, 
дискональный и гантельный.  

Кубитальный индекс  (Ci),  находящийся в третьей кубитальной ячейке крыла  –  это 
соотношение стороны А к стороне  B  или же соотношение стороны  5-6  к стороне  6-7  
(рисунок 4) [1]. 
 

 
 

Рисунок 4 – Вычисление кубитального индекса крыла 
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Согласно данным кубитального индекса (рисунок  5),  шесть экземпляров крыльев 
относятся к породе среднерусской медоносной пчелы Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758 
(рисунок 6). 
 

 
 

Рисунок 5 –данные по породным диапазонам индексов исследуемых экземпляров 
 

 
 

Рисунок 6 – штатные данные по породным диапазонам, используемые  
в качестве эталонов при идентификации принадлежности пчел 

 
Дискоидальный индекс  (DsA)  определяется соединением  1  и  2  точек и проведением 

через них перпендикуляра через точку  3,  при этом если точка  8  располагается справа, то 
индекс будет считаться положительным, слева  –  отрицательным, перпендикулярно  –  
нулевым (рисунок 7) [10]. 
 

 
 

Рисунок 7 – Вычисление дискоидального индекса крыла. Фото авторов. 2022. 
 

Согласно данным дискоидального индекса (рисунок  5),  пять экземпляров крыльев 
относятся к породе среднерусской медоносной пчелы Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758 
(рисунок 6). 

Гантельный индекс  (Hi)  определяется соотношением отрезка меду точками  5  и  7  к 
отрезку между точками 3 и 4 (рисунок 8) [10].  
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Рисунок 8 – Вычисление гантельного индекса крыла. Фото авторов. 2022. 
 
Согласно данным гантельного индекса (рисунок  5),  два экземпляра крыльев были 

относены к породе среднерусской медоносной пчелы Apis mellifera mellifera Linnaeus 1758 
(рисунок 6). 

В результате проведенных работ и анализа данных  2  пробы крыльев (процент 
соответствия породам  33,3%)  были отнесены к породе среднерусской медоносной пчелы 
Apis  mellifera  mellifera  Linnaeus  1758.  Исходные экземпляры пчел были взяты из семьи 
среднерусской породы на пасеке Костанайского района. По результатам морфометрии-
ческого анализа пробы крыльев они так же были отнесены к среднерусской породе Apis 
mellifera mellifera Linnaeus 1758, что говорит о чистоте эксперимента. 
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Аннотация. Көп жылдық жүргізілген зерттеулер мен əдебиет деректерін талдау негізінде 
ақбөкендердің қысқы жəне жазғы мекендеу ортасының таралуының, жаппай төлдеуі жəне қоныс 
аударуының өзгеруі сипатталған. Соңғы онжылдықта ақбөкендердің негізгі мекендейтін 
аймақтарының солтүстікке қарай ығысуы байқалады, Қазақстаннан тысқара жерлерге қоныс аудару 
жиілеуде, бұл жануарлар ресурстарын қорғауды жəне болашақта пайдалануды ұйымдастыру 
кезінде ескеруі маңызды. 
Түйінді сөздер: ақбөкен, популяция, қоныстану, қыстау, жайлау 
 
Аннотация. На основе многолетних исследований и анализа литературных данных описываются 
изменения в размещении мест зимнего и летнего обитания, массового отела и миграции сайгака. В 
последние десятилетия прослеживается смещение зон основного обитания сайгаков в северном 
направлении, учащаются миграции за пределы Казахстана, что важно учитывать при организации 
охраны и будущего использования ресурсов животных.  
Ключевые слова: сайгак, популяция, размещение, зимовки, летовки 
 
Abstract. Based on many years of research and analysis of literature data, changes in the placement of 
winter and summer habitats, mass calving and migration of saiga are described. In recent decades, there 
has been a shift in the zones of the main habitat of saigas in the northern direction, migration outside 
Kazakhstan is becoming more frequent, which is important to take into account when organizing the 
protection and future use of animal resources. 
Keywords: saiga, population, placement, winter settlement, summer settlement 
 

Сайгак является типичным мигрантом и на протяжении года регулярно сменяет свои 
местообитания в пределах степной, полупустынной и пустынной зон. Территориальное 
размещение животных отличается разные годы в зависимости от природных условий, 
уровня численности, хозяйственной деятельности человека и др. 

После восстановления ареала и численности сайгака к началу 1950-х годов, в после-
дующий период пространственная структура популяций вида многократно изменялась. 

Уральская популяция. В Волго-Уральском междуречье территория летнего обитания 
сайгаков в начале 1950-х гг. располагалась между Чижинскими разливами на севере и Рын-
песками на юге [9, c. 38-40], т.е. в полосе полынно-злаковых полупустынь. В 1960-х гг. 
районы летовок сайгаков располагались в северной части Волго-Уральских песков от пос. 


